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NPEAMCIIOBUE ANA YUYMTENA

YuebHo-MeTogMuYeCKM KOMANEKT ans usyvenus Kypca anrebpel B
7-m Kknacce obuieobpa3oBarenbHOM LLKOSbI, BbINyCKaeMbIi M3[aTENbCTBOM
«MHeMO31Ha», COCTOMT U3 CnepyloLMX 3NeMEHTOB:

A. . Mopakosuny. Anrebpa-7. Yactb 1. Yuebhuk.

A. I. Mopakosuy n ap. Anrebpa—7. Yactb 2. 3apauHmk.

A. I'. Mopgkosu4. Anrebpa—7. Metoguueckoe nocobue gns yuurens.

J1. A. Anekcanpposa. Anrebpa—7. KoHtponbHbie pabotbl / MNog pea.
A. . MopgkoBuua.

J1. A. Anekcanpposa. Anrebpa—7. CamocTtostenbHblie pabotbl / MNop,
pea. A. I. Mopgkosuua.

E. E. TynbumuHckas. Anrebpa-7. Banyonpoc.

B. B. LLlenomoBckusi. dnekTpoHHoe conpoBopeHune Kypca «Anreb-
pa-7» / lNop, pen. A. I'. Mopakosuya.

O6paluaem BHIMaHWE YUMTEens Ha TO, YTO 3TOT KOMNAEKT CyLLecTBeH-
HO OTIMYaeTCs OT Hawmx Nocobum, usgaHHeix B nepuog, 1997—2006 rr.

Y Bac B pyKax BTOpas KHMra Komnnekra — 3apayHuk. Boigenexne
B OTAEMNbHYIO KHMIY 33fa4HiKa NO3BONMAO aBTOpam CO3AaTb M3bbIToUHYO
no obbvemy cuctemy ynparkHeHuii, obecneumBatollyto yumtento Gonee yem
AOCTaTO4HbIM maTepuan gna pabotbi B Knacce u ANs AOMALUHUX 3apaHui
6e3 npusnedeHuns APYrMx UCTOHHWKOB.

Bo Bcex naparpadgpax (kpome paspena «MtoroBoe nostTopeHue»)
ynpa)kHeHus crpynn1MpoeaHbl no asym 6nokam. Mepsbit (ao Yeptbi) copep-
MuT 3apaHms AByX 6a3oBbix ypoBHel: yCTHble (NonyycTHbie) M 3apaHus
cpenHei TPYAHOCTH (CrieBa OT HOMEPOB TaKMX 3afaHWI NMOMeLLEH 3Ha4YOK o);
BTOpOM 6nOK (nocne YepTbl) COAEPMUT 33[aHMA YPOBHSA Bbilue CPEeaHero
MNK NOBbLILLEHHOM TPYAHOCTH (CNeBa OT HOMEPOB TaKux 3afaHui NMoMmeLLeH
3Ha4ok o). K 6onbluMHCTBY 3apa4y BTOpPOro, TPeTbero M 4eTBepToro ypos-
Hel NpuBeaeHbl oTBETbl. MeToAbl peLleHus ynpaXHeHui YeTBepToro ypos-
Hi PACCMOTPEHbI B KHUre Ans yuutens.



Yucno 3apanuii B Kaxkaom Homepe yHudmumposaHo: niubo ogHo, nubo
Asa (a) u 6)), nmbo uetbipe (a), 6), B), r)). Bce oHM ogHOTMNHLI B Npeaenax
A3AHHOrO HOMEpPAa, NO3TOMY COBETYem PacCmaTpuBaTbh B Knacce 3apaHus
a) 1 6), a ana paboTbl goma npepnaratb 3afaHus B) 1 r).

Kaxxpan rnasa sakaHumBaetcs pasgenom «[JOMaluHss KOHTPONbHas pa-
6ota» (B gByx BapuanTax). Mbl npegnonaraem, 4to aty paboty ydawpmecs
6yAyT BbINONHATL NOCTENEHHO B NPOLECCE M3Yy4eHus AaHHOM TeMbl M CAa-
BaTb Y4YMTeNnto Ha NPOBEPKY MO Mepe roTOBHOCTH.

He cnepyet cTpemutbCs pelwmTb C yyeHMKamu Bce ynpaxHenus. Mx
Yepecvyp MHOro, 37O CAENaHO HaMu CO3HaTenNbHo, 4Tobbl y yuutenei bbina
BO3MOXHOCTb BblI6Opa. 3TOT BbIBOP AMKTYeTCR ypOBHEM NOArOTOBNEHHO-
CTM Knacca u cobCcTBEHHbIMM METOAMYECKMMM B3rNSHAAmMM yuutens, a noTo-
MY MMeeT 3aBefOMO TBOPYECKMN xapaKTep.

O6paluaem BHMMaHME yuMTENen Ha TO, YTO, HaYMHasA C ITOrO M3AaHMs,
B 3apayHuke umeetcs Mpunoxenre «InemeHTbl cTaTMcTMYecKkon obpaboT-
K1 panHbix» (ero asTop — . B. CemenoB). OHO cocTOMT M3 BOCbMM MYyHK-
TOB, B KaXAOM M3 KOTOPbIX 3afauu conpoBoxpatoTcs Hebonblummn Teo-
peTtuyecknmu Kommentapmamu. lNepsble 5—8 3apay kaxkgoro nyxkra MNpu-
NOXXeHus CBA3aHbl C MaTeMaTM4eCcKoM CTaTUCTMKON, a fABe nocnegHue 3a-
AauM — C npocTelen KOMBMHATOPUKOM MM HaXOXKAEHMEM NPOCTEMLLIMX
BEpPOATHOCTEMN.

Mo MHeHWIO aBTOPOB, M3MOXKeHue CTOfMb HOBOTro ANA LWKOMbHMKOB
(4 yumrenen) yuebHoro matepmana Hernb3s OTpbiBaTb OT OCHOBHOrO pYyc-
na WKONbHOro Kypca marematuku. Mo aton npuumne Gonee 70 % 3apau
Mpunoixenuna coctaBneHbl ¢ ONOPOM Ha TOT MaTepuan (nepemenHble, ypas-
HeHMs, NuHelHble PYHKLUMM, CTeneHn C HaTypanbHbIMM MOKa3aTensmu,
OfiHOUNEHbI, MHOTO4YMIEHbI), KOTOPbIM M3naraetca B rnasax 1—8 yuebHuka
1 3apayHmnka. Tem cambim peluenme 3apay nyHkTa 1 Mpunoxkenus B onpe-
AeneHHOM CTeneHn MOMOXKET NOBTOPMTb M 3aKpenuTb matepuan rnasbl 1.
AHanorn4Ho pelueHue 3afa4 NyHKTa 2 MOXHO paccmaTpuBaTh KaK 3akpen-
neHve M NoOBTOpEeHWe KOMMMieKca NOHATMM M 3apay rnaebl 2 1 T. A. MoxHo
HECKOMNbKO YKpPYNHUTL paccmartpuBaemble 6noku 3apay: Hanpumep, K nep-
BbIM ABYM NyHKTam [punoxenus nepexogutb nocne ulyuvenne rnas 1 un
2 yyebHuKa n 3apauHuka. C Takum obbegmHeHMeM, KOHEYHO, Hafo 3HaTh
MepY: Mbl KaTeropuyeckun He peKOMEHAYem HauMHaTb pelueHre 3apad
Mpunoxenua Tonbko nocne Toro, Kak u3ay4eHbl Bce rnasbl 1—8.

ABTOpPBI



rNABA

MATEMATHMYECKMHA A3bIK.
MATEMATHYECKAA MOJEJb

1.1.

1.2.

1.3.

14.

L.5.

§ 1. YUCNOBLIE M ANTEBPAMYECKME
BbIPAYKEHMS

Hcnosnb3yss TEpMHUHBEL «CyMMa» M «PasHOCTh», IIPOYUTAMTE
BHIpa’KeHHNe U Haiijure ero 3HauYeHUE:

a) 3,5 + 4,5; B) -3,5 + 4,5;
6) 3,5 + (—4,5); r) -3,5 + (—4,5).

a) 3,5 - 4,5; B) 3,5 — 4,5;
6) 3,5 - (-4,5); 1) —3,5 — (-4,9).

3anuIInuTe YNCJI0BOE BHIPAXKEHUE M HalUTe ero 3HayeHue:
a) cymma uucex 15 u 7,5;

1
6) pasHoCTh unces 36,6 u 5 ;

B) npounsBeaenue uyucen 13,7 u 3,5;

2 1
T') YacTHOE OT JeJIeHUA YucJjia 7§ Ha 4Yucjo 2 3

Hcnosib3ya TEPMUHBI «IIDOU3BENEHUE» M «YaCTHOE», MPOYH-
TafiTe BRIpA’KeHUE U HalWUTe €ero 3HaYeHue:

a)1,5-3; B) 1,5 - (-3);
6) —1,5 - 3; r) -1,5 - (-3).
a) 1,5 : 3; B) 1,5 : (-3);
6) -1,5: 3; r) -1,5 : (-3).



01.6.

0l1.7.

0l1.8.

0l.9.

01.10.

ol.11.

Hcnoms3ysi TepMHHBI «CyMMa», «PasHOCTb», «IPOUSBENEHHE»
¥ «4aCTHOe», MPOYHUTaliTe BRIPAXKEHIE U HaliiuTe ero 3Ha4eHue:

1 1 1 1.
6)21 31 6: I‘)2l-2+3l~3.
313836 2 3

1. 31). . 17: 4—1—3l ;
a)(43+35).113, B) ( 3 %5

1) (2 2) _41).(g14_53
6)[6_75)_[§+§} r)(15 48](315 25}

HaiiguTe 3HaYeHUE YUCJIOBOTO BHIPAKEHUA:

1 1 1 1. ,5
12=+4:1>; 8-—-4-:3—;
a)7 23+4 3 B) 747133
6) [123—61J: 73, r) 21-9-(11_1-1} 43,
5 5 4 3 7 12 3 4
a) (0,018 + 0,982) : (8 - 0,5 — 0,8);

6) (0,008 + 0,992) : (56-0,6 — 1,4).
3anumuTe YUCJIOBOE BHIDAYKEHUE U HANAUTE ero 3HAYeHHe:

1
a) Cymma uncia 3§ ¥ npomsBefeHusa uncen 2,5 u 16;

1 4
6) PasHOCTH MeXKAY NMPOU3BEAEHNEM YHCEeN 2? u 23 M Yuc-

Jgom 2,4;
B) mpousBejeHue cymMmMsl unces 2,4 u 5,6 u ux pasHocTu;

6 25

I') Y4aCTHOE OT JIeJIeH!si pasHOCTH umcen 1 1o ¥ 3g HA Gourbiniee u3

HUX.
1
a) Cymma umcia 2§ ¥ npousBeAeHns uucern 2,4 u 15;

2 9
6) pasHOCTh Me’KAy IPOU3BEJEHUEM HHCe] 22—5 u IE u
yucyom 1,25;

B) IIpOM3BeJeHNe CYMMEI uncea 3,8 ¥ 5,2 U UX PasHOCTH;

8 1
T) 4aCTHOE OT JeJIeHUA Pa3HOCTH YHCeJl 43 nl 3 Ha MeHb-

mee U3 HUX.



1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

01.17.

01.18.

1.19.

CocTaBbTe 4NCJIOBOE BRIpA)KeHNe, 3HaueHNe KOTOPOro paBHo 7,
UCIIONIL3YA MPHU ITOM:

a) TOJBKO OFHO JelcTBUE; B) BBIYUTAHUE U JeJIeHUe;

6) cioXeHUe M YMHOMKEHHe; T) CJOXKeHHe U BEIUUTAHUe.

CocraBbTe 4YHCJIOBOE BBIpA’K€HUE, 3HaUeHHEe KOTOPOro PaBHO
-2,5, UCIIONB3ys IIPU ITOM:

a) TOJIBKO OAHO HeicTBHE; B) BBIYUTAHUE U YMHOXEHUE;
6) cioxxeHUe U AeJIeHUe; T') CJOKEeHHe M BHIUNTAHUE.

Kaxue cBoiicTBa AeiiCTBHII MO3BOJIAIOT, HE BHIIIOJHAS BHIYNC-
JIeHU#, yTBepKJaTh, YTO BEPHHI PABEHCTBA:

a) 247 + 35 =35 + 247;

6) 96 - 18 = 18 - 96;

B) 14 + (21 + 971) = (14 + 21) + 971;
r)13-(4+18)=13-4 + 13 - 18?

Brruuciute Hanbosmee panOHAIBHBIM CIIOCOGOM:

1 2 1 1 2 .3
a) §+2§+1§+1§, B) 33'27'5'7,
3 2 1 2 2 2
6) (TZ—?'FE)].‘I, r) (1254‘245—16’1—5).2.
a) 4,16 + 2,5 + 6,04 + 3,5;

6) 7,3+ 1,6 -0,3-0,6;
B) —-1,06 + 0,04 — 7,04 + 2,16;
r) 18,9 - 6,8 - 5,2 + 4,1.

a)7,8-6,3+ 7,8-13,7T; B) 17,96 - 0,1 — 0,1 - 81,96;
3 3 1 1

6) 42,4-2-— 2,4-2, r) 63-4,8+63-5,2.

Haiigure:

a) YKCJIO CEKYHJ B @ dacax;

6) uKMcJI0 MUHYT B X CYTKax;

B) CKOPOCTh B M€TPax B MHUHYTY, €CJIi OHA PaBHA X KM/4;
r) CKOPOCTh B KMJIOMETPaX B 4acC, €CJIM OHA paBHA U M/C.
Haitnute sHaueHHe BBHIPAXKEHUSA:

a) 3x, eciim x = —3,5; B) —5y, ecau y = —0,3;

6) x + 3, ec.rmx=—3%; r)y — 5, ecam y = 3,5.



1.20.

1.21.

01.22.

01.23.

01.24.

01.25.

Haiigure 3HaueHMe BHIpaKEeHUA:
a)8c +12d npuc =3, d =-2;
6)u—3v npuu=6,v=-2;
B)82 - 11tnpu z=- 5,5, t = —4;

r) 5p — 4q npnp:—%, q=0,5.
5x — 3y, ecau:

a)x=T,y=4;
6) x=6,5,y=2,1;

2 2
B)x=125,y=9—;
r)yx=18, y="7,4.

Sa+T o

3a—4b’

a)a=20,b=12; B) a = 10,8, b = 6;
6)a=2,4,b=0,8; rra=12, b=5,6.
IIpeo6pagyiiTe BhIpaxkeHHe M HaiijuTe ero 3HaYEeHHUE:

a) 2a + 2b, ecau a = —4,1, b = 4,05;
6) 2,6a — 7,6a + 1, eciu a = 0,1;
B) bx — 5y, ecom x = —6,2, y = —6,02;

1y 2 =3
r) 23b 4+13b, ecau b e

YupocTure BHIpa)KeHHE W HaigUTe €ro 3HAUYEHUE:
a) —6a + Tb + 3a — 4b, ec;iin a = 3,2, b =4,2;
6) 1,5x - 9y — (y + 1,5x), ecoim x = 0,781, y = 0,9;

B)14a—12b—a—b,ec.1ma=%,b=—$;

r) 0,7y - (0,2x - 0,3y) + 0,2x, eciu x = 3,245, y = -0,14.

a)3(2x +y) - 42y — x), eciu x = 0,2, y = —-g-;
y

2, 3 Y_47._38 _39 .
6) 7(7x 14y) 4(—x —y), ecin X = g 1;

2 8

.
b4

W=

B) 2(4a — 0,5b) — (3a — 7b), eciu a = —-0,4, b =

6(24-1 _1 -1 p=
r) 6(30 6b)+4(0,75a 12b)’ ecau a 1,b=

nojeo



01.26. Ilycth a cM U b cM AJIMHBI CTOPOH IPAMOYroJbHUKA, P cM —

ero mepumetp, S cM? — IIOImIaAb. 3anosHUTE TAGIUIY:

a 1 2 4 1,2 0,8
1 2
b 1 3,5 2 3 9
14 3,6 i
P , 4 9
1 7 0,48
S 2 3 s
01.27. UsBecTHO, uTo @ + b = 10, ¢ = 7. Haiigure:
a)a+b+2¢; 6)a+b—c; B)LM; T M.
2 2 3c—-1
1.28. a) Eciu a — b = 12, To uemy paBHO b — a?
6) Ecin % = 3, TO YeMy paBHO %?
B) Eciiu ¢ — d = 0, To uemy paBHO d — ¢?
r) Ecan % = 0,3, To yueMy paBHO %?
01.29. CpaBHuTe 3HaueHus BrIpaxeHnuii a — b? u (a — b)(a + b), ecan:
a)a=17,b=13; B)a =-13, b = -5;
6) a=-15,b=12; rra=>5,b=-4.
a2 __b2
01.30. Haitaure 3HAUeHUA BBIPAYKEHUH —p 4 + b, ecam:
a)a=1,b=2; B)a=1,4,b=1;
6)a=3,b=1; rna=-3,b=1.
2% - 217
01.31. Beluncante ———————, €CJH:
(x+y)(x-y)
a)x=2,y=3; B)x=-2,y=0;
3 1
6)x=§,y—§, I‘)x—l,3,y——0,5.
01.32. CpaBauTe 3HaueHUd BhIpaKeHUH x2 — 2xy + y? u (x — y)?,
. ecJm:
a)x=8,y=3; B) x =-10, y = -2,6;
6) x="17,6,y=-1,4; r)x=-1,5, y=3.



a? — 2ab + b*

01.33. Haiizure 3HaYEHUS BHIpAYKEHU R ua-—b, ecin:
a—
a)a=-13,b=12;
6)a=2,4,b=2,38;
B)a =-3,5, b=-2,5;
ra="74,b=-3,6.
ITpu KaKuX 3HAYEHMAX IMepeMEeHHBIX MMeeT CMBICJI BIPaXKeHUe:
3 9
1.34. a) x2 + 5; 6) = B) Ty? + 8; r) —?
a 5b
12 a-6 25 47+ ¢
1.35. a ; ; B) ——; r ?
)x+3 6) a+2 )9+d )c+13
t m n
1.36.8) —>—;  6) —; B) — - r) ———
D) 57 15 ) T5t-90 ] ) 36-6n
1.37. 3uauenue apobu % = 0. Yro MOKXHO CKasaTh O Apob6u %?
OrBer 00BsACHUTE.
5
1.38. CocraBbTe 4HCIOBOE BHIpAYKeHNE, 3HaUueHNe KOTOPOro paBHO I
WCIIOJIb3YA IPH 3TOM:
a) TOJBKO OLHO AeicTBueE; B) YMHOK€HHE U [ieJIeHue;
6) cioKeHMe M BBIYMTAHUE; T) CJIOKeHUe M JeJIeHue.
1.39. CocraBbTe UHMCJIOBOE BHIpA)KEHHUE, 3HAUEHHE KOTOPOro pas-
1
HO —3-5- , UCIIOJIb3YA IIPHM STOM:
a) TOJBKO OJHO JAeiCTBUE;
B) JeJieHMe U YMHOXKEeHHe;
6) ciokeHMe U [ieJIeHUe;
) CJIOXXKeHUe M YMHOYKeHHe.
1.40. Jaus nBa uucia 18 u 12. 3anumwure ¥ HalifUTe 3HaAUYEHUeE:

10

a) mpou3sBeneHNs 0OJIbIIEro U3 YMCeJ M PA3HOCTH KBaJpaToB
STHX YHCeN;

6) 4acCTHOrO OT JieJIeHUA MEeHBIIEro U3 3TUX YHcesI Ha UX MOJy-
cymmy;

B) CyMMBbI GOJIBIIIEr0 M3 3THX YMCEJ M YacTHOTO OT JeJIeHUs
GosbpIIEro Ha MeHbIllee;

I') pa3HOCTH IIPOM3BEJEHUSA STHUX YHCEJ M UX YaCTHOIO.



1.41.

1.42.

1.43.

1.44.

01.45.

01.46.

HOansr gBa uucna 7,2 u 6,4. 3anumure u HaiiAuTe 3HaYeHUE:

a) mpousBeZeHUA OOJBINEro M3 YMCeJ U MOJYPA3HOCTH STUX
quces;

6) YacTHOTO OT JeJIeHHS MeHbIIero M3 STHUX YHCeJ Ha pas-
HOCTh MX KBaJpaToB;

B) CYMMBI GOJIBIIIErO0 M3 STHX YMCEeJI M YaCTHOrO OT AeJIeHUA
GoJIbIIEro Ha MeHbIIee;

I') YaCTHOTO OT JeJieHus GoJbIlero yucia Ha MeHbIIee.

Hal‘«ip;n're 3HaUYeHHe YHCJIOBOI'O BBIDAXKEHHUA:

7 17 1

a) SE - 2%) . 2,7'- 4‘5 . 0,65,
11 13 8

6) 12—4+%) 1,44—E - 0,5625;

8 21 1
B) GE - 45] . 4,5 - 25 . 0,52,

9 12 8
r) 22 + 15) 1,32 - 13 -0,1625.

Jloka)kure, YTO 3HaUYeHHE ApOOHM pAaBHO HYJIIO:
(2i:2—1,8)-o,4+o,3 (1,24—1i)-2,5—1:1

a) 10 6) 25 6 3

3,15: 22,5 ’ 1,4:0,1-2 )

Jlokakure, 4TO faHHAA APOOb HE MMeeT CMBICJIA:

3,5-1,24 . 42:2-1
3 ’ 1 5 1 1Y
a |12, - 0) -, 2. Z_Z
) 10+L6.(5 0,4 0,4) ) 9+9 (0,8 6 3)

B Bripaxxenuu 7 - 6 + 24 : 3 — 2 paccraBbTe CKOOKM Tak, uTO-
OBl ero 3HaueHue OBLIO:

a) HaMMEeHbIINM; 6) HamOOJIBIINM.

CocTaBbTe UMCJIOBOE BBIDAXKeHHeE, 3HaUeHHe KOTOPOro PaBHO
100, ucmonb3yda HmepedHCIeHHbie IUMPH M He MEHASA MOPH-
JOK HUX CJIefJOBaHUA:

a)l, 2, 3,4,5;

6) IATH eJUHUIL;

B) NATHh NATEPOK;
rNnl,2,3,4,5,6,7,8,9.

1



01.47. CocraBbTe UMCJIOBBIE BBIDa)KEHUS, MCIOJb3YA B MX 3AIHUCHU

2.1.

2.2.

2.3

24.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.
2.9.

2.10.

12

TOJILKO YeThIPE YeTBepKH, TAK, YTOObI OTH BRIPAYKeHUA IIPUHU-
Masu clefyiomue spavenus: 0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10.

§ 2. 4T0 TAKOE MATEMATMYECKMI S3bIK

3anumuTe Ha MaTeMaTHYeCKOM fA3BIKe:

a) Cymmy umcen a u b;

6) pasHoCT® uMcen ¢ u d;

B) IpOU3Be/ieHMe Yuces] X ¥ Y;

T') 4aCTHOe OT JieJIeHUus yucja ¢ Ha 4HCJOo V.

B) KBafpar uucia X;
r) Ky0 umucia y.

a) Ilonycymmy uucen z u x;
6) mosrypasHOCTh YHCe D ¥ ¢

a) Cymmy umcyia X ¥ IPOU3BEJeHUA UHCes a U b;

6) PasHOCTH YMCJIA Y ¥ YACTHOTO OT JieJIeHNs YKCJIa a@ Ha Yucio b;
B) MpoM3BeJeHUe UNCJIa @ ¥ CYMMBI uucea b u c;

I') 4YacTHOe OT JeJIeHUsA YHCJa 2 Ha Pa3HOCTh YUCEJ X U Y.

a) YTPOEHHYIO CyMMYy YuMCeJ M u n;

6) yABOEHHYIO Da3HOCTb YHCEJ P U G;

B) Mpou3BefieHWe MOJIyCYyMMBI YHCEJ X ¥ Y U YHCJIA 2;

T') YaCTHOe OT JeJIeHUA YMCJIa P Ha MOJYPAa3HOCTh Yucesa a U b.

a) KBagpar cymMsr umces a u b;

6) Ky0 pasHOCTH YMCeN X H V;

B) PasHOCTh KBafipaTOB uuCeJ I M w;
r) cymmy Kyb6oB umces ¢ ¥ d.

a) OTHOmIEeHMEe CyMMBI YHCeJI M U N K UX IIPOM3BEIEeHHIO;

6) OTHOIIIEHHEe PA3HOCTH YHCeI C ¥ d K YABOEHHOM CyMMe 3THX YWCeT;

B) OTHOIIIEHME CYMMBI KBaZpaTOB YHCeJ M U N K UX IPOU3Be-
IEeHUIO;

r) OTHOIIEHHE PAa3HOCTH KYyOOB YMCeN p M ¢ K MX YABOEHHOI
cymme.

Hcoons3ys MaTeMaTHYeCKHe TEPMIHBI, IPOYNTANTE BhIpaXKeHHe:

a) x + 2; 6) ¢ — d; B) 82; r)g.

a) a + b% 6) x2 — y% B) 2% + 13 r) m® — n3,
a) (s + p)% 0) (u —v)% B) (p + @)% r) (f - ¢)’.
x+y. a-b, xy | x+y

a) 7 6) 2 B) ——2(x—y)’ r) _xy .



2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

3anumuTe YTBep)KAeHHe Ha MaTeMATHUYEeCKOM fA3BIKEe:

a) OT IIePeCTAaHOBKM MECT CJaraeMhlX CyMMa He M3MeHUTCH;

6) OT mepeCTaHOBKY MeCT MHOXKHUTeJIeil Tpou3BeJeHre He U3-
MEHHTCSH;

B) 4TOOBI K YMCJY NPUOABUTh CYMMY ABYX YHCEJ, MOYKHO CHA-
yajia mpubaBUTH K HeMy IiepBoe cjlaraemoe, a 3aTeM K II0-
JIy4eHHOM CyMMe BTOpOE CJIaraemoe;

r) 4To06bl K YHMCJIY NpHOaBUTH PA3HOCTH ABYX YHCEJ, MOXKHO
CHauaJla Ipu0aBUTh K HEMY YMeHbIIaeMoe, a 3aTeM M3 I10-
JIY4eHHOM CyMMBI BBIUYECTh BBIUYMTAEMOE.

IlepeBeauTe ¢ MaTeMaTH4YeCKOro A3bIKa HAa OOBIUHEINA cieny-
I0IlIMe YTBEePXKIEeHUs:

a)at+b+c)y=(@+>b)+c; B)a +0=a;
6)a-(bt+tc)=a-b-c; rra-1=a.
a)a-0=0; B)%=a;

0 1
6);=O,mea¢0; r)a-;=1,r,uea¢0.

3anumure JaHHOe yTBEePXJAeHHEe U OTBEeThl Ha IIOCTaBJIEHHbIE
BOIIPDOCHI HA MaTeMaTU4YeCKOM fA3bIKe:

IIepumerp P npAMOYrojibHUKA paBeH YABOEHHOH CyMMe ero

CTOpOH a m b.

a) Yemy paBeH IOJIymepuMeTp P NPAMOYrOJBLHUKA?

6) Kax HaiiTH CTOPOHY NPAMOYroJbHUKA, 3HAA IOJIyIlepu-
MeTp M APYTIYIO ero CTOpoHy?

B) Kak HaiiTM CTOPOHY NMPAMOYroJIbHUKA, 3HAdA I€PUMeETD M
JIpPYrylo ero CTopoHy?

r) Yemy paBeH mepuMeTp KBajJpaTa CO CTOPOHOI a?

IInomans S nmpAMOyroiasHNKa paBHA IPOM3BENEHMIO €ro CTO-
poH a u b.

a) Kak HaiiT# CTOPOHY IPAMOYTOJbHUKA, 3HAA €ro IJIOIab

M APYryI CTOPOHY?
6) Kak maiiTi niomanb KBaapaTa, 3Had ero CTOPoHy?

CKOpOCTh JBMXKEHHMS U PaBHA OTHOMEHWIO PACCTOAHHUA S

K BpeMeHHU ABUXKeHud i.

a) Kak naiiTu paccTrogHMe, IPOifeHHOE TeJIOM, 3HAsA ero CKo-
pPOCTh M BpeMdA ABUIKeHHUs?

6) Kak HaiiTm BpeMd ABMXKeHHS, 3HaA CKOPOCTh M PacCTOd-
HUe, IpoiiieHHOe TeJoM?

13



02.17.

3anumuTe Ha MaTeMaTHYECKOM S3LIKe:

a) yemMy paBeH o6bem V Kyba co CTOPOHOI a;

6) uemy paBHa Iomazs S MOBEPXHOCTH Ky6a co CTOPOHOM a;

B) ueMy paBeH 06beM V mpsaMOyroJbHOro mapajuiesenunesa,
€CJIM ero u3MepeHuA paBHHI 4, b, c;

r) 4eMy paBHA IJIOmafAb S IOBEPXHOCTH IPSMOYTOJIBHOIO Ma-
pPajeslenunesna, ecJy ero u3MepeHus PaBHH a, b, c.

2.18

2.19.

2.20.

2.21.

14

Hcnonbaya maTemaTiuecK e TEPMUHEI, IIPOUNTAiITe BHIPAYKEHNE:
a) 3(x + y)% 6) 2(a + b)%; B) 2(p — q)% r) 3(z — r)’.

2 3

a) (l_zn_); B) (a—-:;b)._;
(t+w)", (p—q)°

6) ~—— N

3anumure YTBEpXKJeHHe Ha MaTeMaTH4YeCKOM fA3bIKe:

a) Iy Toro 4To0bl YMHOKUTH CYMMY Ha YMCJIO, MOYKHO YMHO-
JKHTh Ha 3TO YMCJIO Kaj)KJoe cjlaraeMoe M MOJIydeHHbIe pe-
3YJBTAThHI CJIOXKUTD;

6) asA TOro 4TroObl YMHOXKHMTH UMCJIO Ha Pa3HOCTH ABYX YH-
ceJl, MOKHO 9TO YHMCJI0O YMHOMKHUTH Ha YMeHbIlIaeMoe M Ha
BBIYMTaeMoe, a 3aTeM U3 IIepBOr0 IIPOU3BEJAEeHMNS BHIUECTH
BTOpOE;

B) AJIA TOrO YTOOBRI M3 YHCJIa BHIYECTh CYMMY ABYX YMCeJI,
MOKHO U3 3TOrO YHMCJIa BBIUYECTh IIepBoe cjaraeMoe, a 3a-
TeM M3 IIOJIY4eHHOH Pa3HOCTHM BBEIYECTH BTOpOE CJjiaraeMoe;

T') JJIA TOTO YTOOBI M3 UMCJIA BHIUECTHh PAa3HOCTh ABYX YHCEJ,
MOYKHO H3 3TOrO YHCJIa BHIYECTh YMEHbIIaeMoe, a 3aTeM
K IIOJIyYeHHOH PasHOCTHM NMpUOABHUTH BHIUMTAEMOE.

a) BemmruuHa Ipobu He M3MEHUTCS, €CJIM ee YMCJINTEIb U 3HaMe-
HaTeJIb YMHOKHUTh Ha OHO M TO JKe YMCJIO, He PaBHOE HYJIIO;

6) BesuMHA APOOH He M3MEHMTCS, €CJIM ee UMCIUTENbh U 3HaMe-
HaTeJIb Pa3JIeJITh Ha OJHO U TO JKe YUCJIO, He PaBHOE HYJIIO;

B) 4TOOBI YMHOXHTH Apo0b Ha Ap06b, HYKHO IEePEMHOMKHUTD
OTZeJIbHO YHCJIHUTEIM U 3HaMeHaTeJlH, IIepBoe MIPON3BeieHue
B3ATh B KaUeCTBe UHCJIHUTEJISI MPOM3BEJEHUs, a BTOpoe —
B KadeCcTBe ero 3HaMeHaTeJd;

r) 4ToOBl pasfesuTh OAHy Apo0h HA APYryI0, HANO AeJIMMOe
YMHOXXHTh Ha YMCJIO, 06paTHOE AEeJIHTEeNIO.



2.22.

2.23.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

a) OTHomIeHNe YuCeN @ U b PaBHO OTHOILIEHUIO YHCeN X M V;

6) cymMma umces X ¥ 4 TaK OTHOCUTCA K YUCIY Y, KaK 3 OTHO-
cuTcda K 5;

B) OTHOIIIEHME DasHOCTH 4YMcel] ¢ U d K UX CyMMe PaBHO OT-
HOIIIEHMIO Yycia d K KBaJgpaTy 4ucia c;

r) PasHOCTh YMCEeJ X ¥ Y TAK OTHOCUTCHA K YMCIY Y, KAK UHC-
JIO X OTHOCHUTCA K CyMMe 4HCeJl X H Y.

a) Yro6sr HaiiTu uyucyao b, cocrasasawpmee p% oT uucaa a,
HaJ0 YMHOKHUTh YMCJIO @ Ha P ¥ PasfejuTh IOJyYEeHHOe
npousBeneHue Ha 100;

6) uTOOBI HAMTH YHCJIO 4, 3HAA, 4TO p% OT HEro paBHHI YHC-
ay b, Hago umcyo b ymHOKUTH Ha 100 ¥ mosryyeHHOE IIpO-
Hu3BeJeHUe pasfeJIuTh Ha D;

B) B BepHOI NPONOPLUHUH IPOM3BeieHre KPaiHUX YJIEHOB PaB-
HO IIPOM3BEAEHUIO CPEIHUX;

I') eCcJ¥ B BePHOM IPONOPIAM IIOMEHATh MECTAMH CPEeAHUe uJie-
HBI WIN KPailHue, TO MOJyYeHHbIe IIPOIOPIMY TAKKe BEPHEI.

§ 3.4TO TAKOE MATEMATMYECKAS MOJENb

IlepeiinuTe OT CJIOBECHOI MOJENM K MaTeMaTHYECKOM:
a) IIpousBeseHue umces x M y paBHO 9;

6) yacTHOe OT AeJIEHUs YHcJa a Ha 4yucjo b paBHO 2;
B) uncya b ¥ ¢ paBHBI;

r) uucya 2p u 3q PaBHHI.

a) Yucao a Ha 18 Gospme yucia b;

6) umciyo b Ha 39 MeHbIIe UHucCIA C;

B) uucyo x B 6 pas GoJibiie umcia y;
r) yucio a B 29 pas mMeHbIe uucia b.

a) Cymma uyucen a u b paBHa 43;

0) pasHOCTH uMcesl m U n paBHa 214;

B) cymMma uuces a 1 b Ha 6 MeHbIIe UX NIPOM3BENeHUA;
I) PasHOCTh 4¥CeJ p M ¢ Ha 17 GoJybIne MX YacTHOTO.

HOnsa gucen a, b, c, d:

a) cyMMa NepBBIX ABYX YHCeJ paBHa Pa3sHOCTH YETBEPTOrO M
TpeThero 4uces;

6) pa3sHOCTH IIEepPBOrO M UETBEPTOro 4YyceJ paBHA CyMMe BTO-
poro # TpeThero 4Yucel;

B) IIepBOe YMCJIO PAaBHO CyMMe TpPeX OCTaJbHBIX;

r) cymMMa IepBBHIX ABYX 4YHMCeJ] paBHa yABOEHHOH DPa3HOCTH
JBYX INOCJIeJHUX.
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3.5.

3.6

.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

16

HM306pasuTe rpaduuecKyio Mojenb CUTyallHK:

a) Ha KoopauHaTHO# mpaMoif TOYKa a pacIoJIO)KeHa JieBee
TOUYKH b;

6) Ha KOODAMHATHON MPAMO¥M TOYKA 4 PACIOJOXKeHa Npa-
Bee TOYKHU b,

3anumuTe Ha MaTeMaTHYeCKOM S3LIKe, YeMY PaBHO PacCTos-

HHUe MeXXAy TOYKaMu a u b.

a) Ha xoopauraTHO# mpamoii naHa Touka A(a) u Touxku B(a + 3),
C(a - 1), D(a + n);

6) Ha KoopAMHATHON mpamoil AaHBI Touka B(b) M Touka X,
yIajJeHHasa OT TOUKM B Ha paccTosiHue, paBHOe 5;

B) paccrosigue ot Touku O(0) mo Touxku T paBHO M eAMHHY-
HBIX OTPE3KOB;

r) paccTosiHMe OT TOYKH A(a@) no0 TOUKM B paBHO r eguHHY-
HBIX OTPE3KOB.

CocTraBbTe MaTeMaTHYECKYIO MOJeNb JAaHHOH CUTyamuu:
IlepBriit pa6ounii BEINOJHAET 3aZjaHue 3a ¢ U, a BTOPOil Takoe
JKe 3aZlagde — 3a U 4, IPH 3TOM IepBHIil paboraer Ha 3 u
6oJibIme, ueM BTODOM.

Tpu Kujaorpamma S6JIOK CTOAT CTOJBKO Ke, CKOJIBKO ABa KH-
aorpamma rpym. IIpu aToM M3BeCcTHO, UTO 1 Kr ssi0JIOK CTOHUT
X p., a 1 Kr rpym cTour y p.

CTOoMMOCTh CTaKaHa MaHAAPMHOBOI'O COKa 4 P., a CTAKaHa BHU-
HOrpajgHoro coxa — b p. VA3BecTHO, uTO 5 CTaKaHOB BHHOr-
PagHOrO COKa CTOAT CTOJIBKO Ke, CKOJIBKO 6 CTaKaHOB MaH-
IapUHOBOT'O COKa.

B nepBOM BaroHe HaxoAUTCA X T rpysa, a BO BTOpoM — Y T.

4
Ecnu u3 mepBoro Barosa BBITPY3UTh 5—5- T, a BO BTOpOit 00a-

1
BHUTbH 143 T, TO B 000MX BaroHax rpysa CTaHeT IIOPDOBHY.

IIepsoe umcio pasHo x, Bropoe B 1,5 pasa GossIne mepBoro.
Ecnu x mepBoMy umcay npu6asBuTh 3,7, a U3 BTOPOro 4ucJja
BBIY€CTh 5,36, TO mosyuarca oguHAKOBEIE PE3YJIBLTATHI.

IlepBoe umcio paBHO 2, a Bropoe Ha 6 GoJbIle IIEepBOro, Mpu

1 1
9TOM _3‘ IIepBOTr0 4YHCJjia paBHA Z BTOpOro.

Ha crpoiike paboraio 5 Gpurajg mo @ 4eJOBEK B KaXKA0#
3 6purazbl o b uenoBeK B KaXKa0ii, IPH STOM BCETO Ha CTPOM-
Ke paboTajio m 4ejloBeK.



3.14.

3.15.

3.16.

3.17.

3.18.

3.19.

3.20.

IlepBoe uncCIO PaBHO ¢, BTOPOE 4MCJIO B 1,4 pasa Gosbire nep-
Boro. Eciu U3 Broporo yucia BeIYeCTb 5,2, a K IepBOMy mpH-
6aBuTh 4,8, TO IOTyYaTCA PaBHBIE PE3YJIbTATEHL.

B nepBoM GykeTe d po3, a Bo BTOPOM B 4 pasa 6osblie, yem B
nepsoM. Korga k mepBoMy O6ykery nob6asuiu 15 pos, a Ko BTo-
pomy — 3 posml, B 060uX GyKeTax po3 CTAJIO IIOPOBHY.

IIepBoe uuciio paBHO X, a BTopoe Ha 2,5 Gonbiie mepBoro. Vzse-

1

1
CTHO, 4TO g IIepBOro 4ucjia paBHa Z BTOpOro.

¥ Mummu x Mapok, a y Agapes y mapok. Eciiu Muma orgacr
Axzpero 8 mapok, To y AHApes cTaHeT MapoK BABoe 0oJiblie,
yeM ocTaHercA y Mumu.

ABTOMOOMIB IIpOEXAJI X KM IIO IIOCCE M Y KM II0 IIPOCEJIOYHOM

Jopore, Ipu4eM IO IIocce OH Ipoexas GOJbIIYyI0 YacTh ITyTH.

a) CKOJIBKO BCero KMJIOMETPOB IIpoeXajl aBTOMOGMIIB Mo mIoc-
ce M IPOCEeJIOYHOM Jopore?

0) Ha cxkoapKO GoJsibllle KMJIOMETPOB OH MpOeXaJl Mo mIiocce,
YeM II0 IIPOCEJIOYHOM popore?

B) Bo CKOJIBKO pas myTh O MPOCeJIOYHO opore Kopoue MyTH
o mocce?

r) Kakoe BpeMa 3aTpaTuy aBTOMOGMIIL Ha BeCh IIyTh, €CJIU OH
exaJ co ckopoctbio 40 KM/4; v KM/4; 60 KM/4 o 1IOCCE M
30 KM/4 o mpoceJsIouHO¥ mopore?

ABTOMOGHMIH exas 1 U o ropoJly Co CKOPOCTBIO X KM/4Y ¥ 2 4

IO aBTOCTPajZie CO CKOPOCTBIO Y KM/4.

a) CKOJIbKO KHMJIOMETPOB aBTOMOGHJIb MPOEXaJl II0 ropoay?

6) CKOJIbKO KHMJIOMETPOB OH NpOeXaJ Mo aBTocTpaze?

B) CKOJIBKO BCero KMJIOMETPOB aBTOMOOMJIbL IIpoexXaj II0 ro-
poay u aBTocTpage?

r) Ha ckonpko GoJibIlle KMJIOMETPOB OH ITpOeXaJsl II0 aBTOCTpa-
Jie, 4eM II0 ropoxy?

CkopocCTh memiexoza L KM/4, a BeJloCMIleAucTa Ha b KM/4

6osbIe.

a) Yemy paBHa CKOPOCTb BeJIOCHIIEZHCTA?

6) Kaxoe paccrofaHue Ipoiifier nemexox 3a 2 u? 45 mun? 1
20 mun?

B) Kakoe paccrosgHue MpoeseT BeJOCUIEAUCT 3a t 4? m MUH?

r) CKoJbKO BpeMeHH 3aTPaTHT Iellexoh Ha pacCTosgHUe,
npoiileHHoe BeJIOCHIIeuCTOM 3a ¢ 4?

17



3.21.

3.22.

3.23.

3.24.

3.25.

18

Hpa Kynuna n M TKaHM Ha 06Ky, a Ha 6aysky B 1,5 pasa

6oJibIIe.

a) CxombKo MeTpoB TKanu Mpa Kynmia Ha Giaysky?

6) Ha cxombko Gosbine MeTpoB TKAHM OHAa Kymmia Ha 6iys-
KY, YeM Ha 100Ky?

B) CKOJIBKO Bcero meTpoB TKaHU Kymuia Mpa?

r) CronsKo py6ueit ucrpaTuiia Vpa Ha BCIO TKaHb, eCJIM IleHa
TKaHu 3a 1 M paBHa x?

JIna 3acaxapuBaHMsA CMOPOJAMHBI B3SJIM ArOJBI U caxap B OT-

HomleHuu 2 : 3 mo macce. IIppuHUMasa 3a X KI MacCy OgHOM

YacTH, 3alMUIINTe:

a) yueMy paBHa Macca Arof;

6) yuemy paBHa mMacca caxapa;

B) CKOJIBKO BCero KMJIOIPaMMOB 3aCaXapeHHOl CMOPOJMHBI
IOJIYYMTCH;

r) Ha CKOJIbKO KuJIorpamMmoB GoJibmie TpeGyeTcs caxapa, 4eM
CMOPOAHUHBEI.

W3 nyHEKTOB A 1 B OAHOBPEMEHHO HaBCTPEYy APYT APYTY BbI-

exXaj¥ BeJOCHIIEAHCT CO CKOPOCTHIO U; KM/Y4 ¥ MOTOHUKJIHMCT

CO CKOPOCTBIO U, KM/4 ¥ BCTPETHJIUCH uepes ! 4.

a) YUemy paBHa CKODPOCTH COJIMIKEHHUA BEeJIOCHUIIEUCTA 1 MOTO-
OUKJIHCTa?

6) Yemy paBHO paccrosinue oT A no B?

B) CKOJIBKO KMJIOMETPOB IO BCTPEYH MpoeXas KarKAbIA y4acT-
HUK IBH)KEHUA?

r) Ha ckosbKo KMIoMeTpoB 00JIbIIie IPoeXaJst 0 BCTPeYH MOTO-
IUKJHCT, YeM BeJOCUIIEAUCT?

M3 nyHKTa A OKHOBPEMEHHO B IIPOTHBOIIOJIOMKHBIX HalpasJie-

HUSAX BbieXaJld aBTOMOOMJIb CO CKOPOCTHIO V; KM/4 M aBTOOyC

CO CKOPOCTBIO U, KM/,

a) Yemy paBHa CKOPOCTH yAajieHUA aBTOMOOMIIA oT aBTOGYyCa?

6) Kaxoe paccTosiHue Gyzer MeXKAy HUMHM uepes t u?

B) Ha KaxKom pacCToAHMYM OT MyHKTA A OKAYKETCA KAXKIBINA yda-
CTHUK IBMIKeHHUs?

r) Ha ckonpko majnbmie ot myHKTa A Gyzer aBTOMOOHIb, YeM
aBToGyC?

VI3 nyHKTa A OAHOBPEMEHHO B OJHOM HaIIDABJICHUY BBIEXAJIU
JIETKOBOM M TPDY30BO# aBTOMOOHJM, CKODOCTH KOTOPHIX
X KM/4 M Yy KM/9 COOTBETCTBEHHO.

a) Yemy paBHa CKOPOCTH yajIeHUs JIETKOBOTO aBTOMOGMIIA OT
rpysoBoro?

6) Kakoe paccroanue Gyzer Mexay HUMH depes t u?



3.26.

3.27.

3.28.

3.29.

3.30.

3.31.

M3 nyEKTa A Bhlexay BejocuneaucT. OXHOBPEMEHHO C HUM

u3 TyHKTa B, oTCcTOAIIero oT nyHKTa A Ha 30 KM 10 X0Ay ABH-

JKEeHUsI BEJIOCHIIEJUCTa, B TOM JKe HANpPaBJICHUM BBIIeJ Ie-

mIexon co CKOPOCThbIO X KM/4. VI3BeCTHO, YTO BEJIOCUIIELUCT

JOrHAJ Ielmexozia uepes t 4.

a) Kakoil myTs mpomres 3a 3To BpeMs memrexon?

6) Kakoil myTh mpoexa 3a 3TO BpeMs BeJIOCHUIIEeJUCT?

B) UeMy paBHA CKOPOCTH BeJIOCHIEAUCTA?

r) Ha CKOJIbKO KMJIOMETDPOB BeJIOCHIEAUCT YAAIUTCA OT IIelre-
xoza yepes 15 muH nmocye o6rona?

Kynuau apbys maccoii 6 Kr mo meHe x p. 3a 1 Kr u AbIHIO Mac-

coil 4 Kr mo meHe y p. 3a 1 Kr.

a) CkoybKO pyOseit 3amiaTuiam 3a apoys?

6) CkonpKO py6Jiell 3alyIaTHIIM 34 ABIHIO?

B) CKOJIBKO py0Jieil cTousa BCA MOKYNKa?

r) Ha cxonbko py0uieil GoJsbllle 3amaTHIM 34 ABIHIO, YeM 3a
apbys?

IBe 6puraasl paboranu Ha y6opke ypoxkad. IlepBas 6purama

ybpasa yposkaii ¢ 5 ramo x i ¢ 1 ra, a BTopaa — ¢ 6 ra, you-

pada ¢ Kaxzaoro rekrapa Ha 10 i MmeHbIIe.

a) Ckosbko meHTHepOoB ¢ 1 ra youpana Bropas 6puraga?

6) CKOJIBKO BCero meHTHepOB yOpaJjia mepBasa Gpurama?

B) CKOJIBKO BCero meHTHepoB ybOpajia Bropas Gpuraxa?

r) CkonbKO LIeHTHepOoB yOpayu obe Opuransl Bmecre?

Tennoxox paccTodHUe MeXKAY ABYMA MPUCTAHAMH IIPOXOJUT

0 TEYEHMIO PEeKH 3a 3 u, a mMpoTuB TeueHudA — 3a 3,5 u. Cob-

CTBEHHasi CKOPOCThH TEIJIOXOJa U KM/4Y, & CKOPOCTh TeUYeHMs

PEKH X KM/4.

a) YUemy paBHaA CKOPOCThH TEIJIOXOJA II0 TEYEHHIO U IIPOTUB Te-
YeHUA PeKu?

6) Kakoe paccrosiHMe TeIIOXOo[ MPOILIBLI IO T€UEeHUIO?

B) Kakoe paccrosiHue TemjoxoA MPOIJIBLI IIPOTUB TeUeHUA?

r) CpaBHHUTE paccTosiHve, MPOileHHOe TEIJIOXOJO0M IO Teue-
HHUIO PEKH M IIPOTUB TedeHUs pexku. PesyibraT cpaBHeHUsA
3amuIIuTe B BHAE MaTeMaTUYeCKOH MozesH.

IIpuaymaiiTe 3azady mo JaHHOI MareMaTHYEeCKONH MOIEJNIH:

a) x =y; B) 3¢ = 2d;
6) a = 2b; r) 6m = 11n.
a)a+ T7=0b; B)a—-b=3;

6)a+2=0b+8; ra-3=>b+1.
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3.32.

03.33.

03.34.

03.35.

03.36.

03.37.

03.38.

03.39.

03.40.

IIpuaymaiite sagady mo JaHHOH MaTeMaTHYeCKOM MOZEJIH:

a)c=5d+ 2; n)m=3"7’4;

6) (x + 1) =y; r)2(x - 1)=3@y +1).

Pemure 3agmauy, BeIenss TP 2Tallda MATEMaTUYECKOro MO-
JIeJINDOBAHUA:

B ozrOM mome Ha 86 kBapTHp 0OJIBIIE, YeM B APyroM. CKOIBKO
KBapTHp B Ka)K[OM JioMe, €CJI B IByX noMax 792 KBapTUDHI?

B aByx samax kuHoTeaTpa 460 mect. CKONBKO MecT B 60JIB-
1IIOM 3aJie, ecIy B HeM B 3 pasa 6ojbIle MecT, YeM B MaJioM?

B xunom mome Bcero 215 kBapTup. CKOJIBKO M3 HMX OXHO-
KOMHATHBIX, €CJIM U3BECTHO, YTO TPEXKOMHATHBIX KBapTHD
Ha 10 MeHbIIe, 4eM JABYXKOMHATHBIX, M Ha 5 6OJbIle, yeMm
OJHOKOMHATHBIX ?

Ha 18yX KHIDKHBIX TIOJIKax Beero 48 kHur. CKOJIBKO KHUT Ha Nep-
BOM IIOJIKe, eCJIM M3BEeCTHO, YTO UX B 2 pasa 00JibIlle, YeM Ha
BTOpPO#?

3a gBa AHSA MacTep M YYeHHK H3roToBumau 312 meraeii.
CKOJIBKO JeTajieif U3rOTOBJIAJ KaXKAbIM U3 HUX 34 OJUH JeHb,
eCJIM M3BECTHO, UTO MacTep IPOU3BOAUT 3a JAeHb B 3 pasa
OoJiplie meTtajiei, 4eM YYEHUK?

Ha aByx craHkax m3rorosjieHO 346 merasieii, IpuueM Ha Iep-
BOM u3rotoBmyu Ha 10 gmerajieii MeHbIlle, 4eM Ha BTODPOM.
CKOJIBKO JeTajieif M3rOTOBMIM Ha KaXXJOM CTaHKe?

C mByx y4acTkoB coOpauo 39,6 T 3epHa. CKOJIBKO TOHH 3epHa
co0pasu ¢ KaKJOoro y4acTka, eCJM CO BTOPOr'o y4acTka codpa-
au B 1,2 pasa Gosbie, yeM ¢ nepBoro?

Mawme u fouke BMecTe 35 jieT. CKOJNIBKO JleT AOYKe, eCJIM OHa
Ha 25 jeT MoJioxKe MaMbI?

3.41.
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Onumure OPeJIOKEeHHYIO CUTyalui0 Ha MaTeMaTH4YeCKOM
A3BIKE:

a) Cymma umcen a u b B 7 pa3 Gosbllle UX MPOU3BEJECHUT;

0) 4mCJIO X IPH JeJIeHN! Ha YMCJIO Y AaeT B YaCTHOM 3 U B OC-
TaTke 1;

B) PasHOCTh YMCeJN ¢ U d B 3 pasa MeHbIIle UX JaCTHOrO;

') 4MejIo a IIPH JeJIeHVH Ha 1iciio b gaer B yacTHOM 12 u B ocraTke 5.



3.42.

3.43.

3.44.

3.45.

3.46.

3.47.

a) [IsysHauHoe 4uCI0 N COAEDPUT a JeCATKOB U b eqUHMII,

6) TpexaHauHoe 4YUCJI0 M COJEpIKUT a COTeH, b NecCATKOB u
¢ eIVHUI;

B) 4eTHIPEX3HAYHOEe YHCJIO COAEPKUT a THICAY U b IecATKOB;

I) Tpex3HauyHOe YHUCJIO COAEPKUT E COTeH M m eAUHMII.

Pemure 3amady, BeIAeJNAA TPU dTala MaTeMaTUYeCKOro MoO-
AeJIMpOBaHUA:

Ha aByx caoBbBIX yuyacTKax umelorcs 84 s6monu. Eciu ¢ mep-
BOI'0 yY4acTKa IepecajuTh Ha BTOPOil OfHY AOGJIOHIO, TO Ha BTO-
poM yuacTke OyzeT B 3 pasa GoJiblie s16JI0Hb, YeM OCTaHETCS
Ha 11epBoM. CKOJIBKO AOGJOHb Ha KaXXJAOM ydacTKe?

IIpousBoguTEILHOCTS TPyZa MacTepa Ha 12 gmerasieil B uac
0osbIllle, YeM NIPOM3BOAUTEIBHOCTh TPYAA yueHuHKa. Macrep
paboran 2 4, a yueHUK 5 4. CKOJIBKO JieTajieil B yac U3roTas-
JIMBaJI MacTep, €CJIH:

a) MacTep M yYeHUK M3rOTOBMJIM JeTajieil IOPOBHY;

0) MacTep M y4eHUK HM3roToBmiu BMmecTe 80 meraseii;

B) MacTep M3roTOBWJ Ha 9 meraseil 0oJbllle, YeM yYE€HUK;

r) MacTep M3rOTOBMJI AeTajeil B 2 pasa 0oJiblie, 4yeM y4eHUuK?

OT mpucTraHu OTOIIE] TEMJIOXOJ CO CKOPOCThIO 22 KM/4Y, a OT
Jpyroil IpuCTaHU HABCTpeYy eMy 4epe3 3 U OTOIIEeJ TeILIo-
XO0J, cO CKopocThIo 26 kM/4. PaccTosiHue MeXxay IpUCTAHAMU
306 kM. CKOJIBKO BpeMeHH OBLJI B IYTH KaXKABLIM U3 TEIJIO-
XOZOB A0 BCTpeum?

Paccrosnue Mexay ropogaMy MOTOLMKJIMCT IIpoexaJ 3a 2 d,
a Bejocuimeauct — 3a 5 4. CKOpoCTh BeJIOCHIIeJHCTa Ha
18 KM/4 MeHbIIle CKOPOCTH MOTOUuKJucTa. Haligure cko-
POCTH BEJIOCHUIIEAUCTA X MOTOILMKJIVCTA ¥ PACCTOSHUE MEXIY
ropogaMu.

W300pasuTte Ha KOOPAMHATHON IIPAMO#H rpadUUecKyIio MoJgelb
CHUTYaIluy 10 ee aHAJIMTUYECKOH MOJeH:

a) | x| = 3;
6) lx| =1,5;
B) | x| = 0;

r) | x| =b, rae b > 0.
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4.1.
4.2.

04.3.

04.4.

04.5.

04.6.

04.7.

§ 4. NMHEAMHOE YPABHEHME
C OAHOM NEPEMEHHOM

Pemnre ypasuenwue:

3
a) 3x = 6; 5)%,5:_5; B)-2r=12 1) Px=9.
a) 4x + 20 = 0; B) 5x — 15 =0;
6 3x-6-0; nZx+a=o0.
101 1
a) Tx + 9 = 100; B) Ex—g—g,
6) 26x — 0,8 = T; r) 17,5x — 0,5 = 34,5.
a) 9 + 13x = 35 + 26x; B) 0,81x — 71 =1,11x + 1;
7 2 11
0) §x+3_§x+5, r) 3y 4—4y 5.
a) 11x — 4x = 14; B) 9x + 4x = —26;
6) 20x — 13x — 12x = 6; r) 11x + Tx — 24x = 42.
5 7 17 1 1.7 11 1
—_ — — —_— = —-= — —_x - — =2_.
aAg* TR B) ¥ 18 Tar* T %%

1 3
6) g*-0.82=2x-18T  1)0,07-35x=0,26-x.
a) 4(x + 3) = 5(x — 2);
6) 2(x —5)+ 3(x—-4)=4x+ 1;
B) 3(x — 1) = 2(x + 2);
r) 3(x — 5) — 2(x + 4) = -5x + 1.

x+4 _ . x-7_
04.8. a) 5 5 B) 3 2;
6) 2x3—- 3 _ 5; ) 3x2+ 1_ 8
x-3_7T, 2x-3 _ 9
04.9. a) 5 "9 ) 5 10°
6 x+7 _ 2x+3 x+3_3x-2
) 73 5’ ) T3 7

04.10.
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a) 3(8x — 6) = 4(6x - 4,5);
6) 3(5x — 7) = 5(3x + 4);

5) 6(2x " %) = 5(2,4x + 0,2);

r) 2(9x + 3) = 3(1 + 6x).



o4.11.

04.12.

04.13.

04.14.

04.15.

04.16.

04.17.

04.18.

04.19.

04.20.

a) IIpu KakoM 3HaAYEHUHU IEPEeMEHHOH 3HaYeHHe BHIPAKEeHUA
3x — 2 pasno 10?

6) IIpu KaKoM 3HAYeHHH IIePeMEHHOH 3HaYeHUe BHIPAYKeHUS
4y — 1 pasHo 3y + 5?

a) IIpy kakoM 3HaUYeHUU IepeMeHHOIl 3HaueHUe BuIpake-
Hus 5k B nBa pasa MeHble, yeM 4k + 12?

0) IIpy kakoM 3HaYeHUM IlepeMeHHOIl 3HaYeHUe BhIpasie-
Husa p + 3 B YeThIpe pasa OoJibie, yeMm 7p — 33?

Pemure 3ajady, BblIeJIAA TPH dTalla MarTeMaTHu4eCKOro Mo-
AeJINPDOBaAHUA:

Ha tpex monkax mHaxogurca 75 kHur. Ha mepBoii mmoJjike B JBa
pasa 6oJibIlle KHUT, YeM Ha BTOpOii, a Ha TpeThell — Ha 5 KHUr
MeHbIIle, 4YeM Ha mepBoii. CKOJIBKO KHUT Ha KaXJ0i IOJKe?

B Tpex mexax paboraioT 310 uenoBexk. B mepBom 1exe pa6o-
yux B 1,5 pasa Gojbite, yeM BO BTOpoM, M Ha 110 yemoBek
MeHbIIe, 4eM B TpeTheM. CKOJIbKO paGouyuXx B KaXKAOM Iexe?

IIepumeTp TpeyroarHuxka ABC paBeH 44 cm. Cropona AB
BABOe MeHbIle CTOPOHBI BC 1 Ha 4 cM MeHbIe CTOPOHEI AC.
Haiiagure niuHBI BCeX CTOPOH TPEYrOJBbHUKA.

B mxose 900 yyanuxca. CKOJIBKO y4aliuxcs B HAYAJIbHBIX,
CPeJHHUX M CTAPIIMX KJAcCaX, eCId M3BECTHO, UTO B HAUYAJIb-
HBIX KJlaccax UX B 3 pasa 0oJibllle, 4eM B CTAPIINX, X B 2 pa3a
MeHblIle, YeM B CpegHUX?

1A IpUroTOBJIEHUs paccoJia IpHU 3aCOoJIKe OrypuoB 6GepyT
CcoJIM ¥ BOABI B oTHOIIeHHM 2 : 16 cooTBeTcTBeHHO. CKOJIBKO
rpaMMOB COJIM HeOoOXOAMMO IJis mpurotosjieHus 360 r pac-
coya?

B xenesHol pyae coxepKaTca Kejle30 U IPUMECH B OTHOIIIe-
Huu 7 : 2. CKOJIBKO TOHH KeJie3a monayuurcsa us 189 t pyasr?

ITena nepcukoB Ha 20 p. Bslire, yeM 1eHa aOpUKOCOB. [ KoH-
CepBHPOBAaHMA KOMIIOTA KYIIMJIM 3 KI' IEPCHKOB U 5 KI aGpUKO-
coB. ITo KaKoil eHe MOKyHnaJIu MPYKTHI, €CJIX BCA MOKYIKAa
obomnace B 620 py6aeii?

W3 nyakToB A u B, paccToaHue MexJy KOTOpPeIMH 350 KM,
OIHOBpEMeHHO HABCTPeUy APYT APYI'Y BHIEXAJH JBa aBTOMO-
6uisa u BeTpeTHIUCh Yepe3 2 4 20 MuH. C KaKkoil CKOPOCTHIO
IBUTAJICA KAXXABIN aBTOMOOMIIb, €CJIM CKOPOCTE OJHOI'O U3 HUX
Ha 30 KM/4 GoJbIlle CKOPOCTH APYroro?
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04.21.

04.22.

4.23.

4.24.

4.25.

4.26.

JIBe Gpuransl OLLIM 3aHATH Ha y6OpKe Kaprodensa. IlepBas
Opuraza 3a 5 4 pabore! ybpasa KapTodess CTOIBKO e, CKOJIb-
KO BTOpasa O6puraja za 7 u. CKOJBKO IleHTHEPOB KapTodess
ybpasa nepBasa 6purazma, eciu 3a 1 4 oHa yOupana Ha 16 1
Gonbie, yem Bropas Gpuraja?

B oznHoit kop3uHe B 3 pasa GoJblle OTypLOB, YeM B Apyroit. Eciu
M3 Hee B3ATH 15 mTyK Orypuos, a B APYTYIO KOP3UHY N00aBUTh
25 mTyK, TO B 00eMX KOP3MHAX OTyPIOB CTaHeT NOPOBHY. CKOMb-
KO OTypIOB GBIJIO IEPBOHAYAJIBHO B KaXKJ0i KopauHe?

2
Roma YYEeHUK IIPOYHTaJI _5' BCeN KHUT'H, €My OCTaJIOCh IIPO-

yurath eme 240 crpanun. CKOJBKO CTPaHUL, B KHUTe?

3

Korza cmoprcmeH mpobGesxal g AMCTaHUIUHU, eMy OCTaJOCh

npoGesxats eme 3125 m. OnpegenuTe AJINHY AUCTAHIIMU.

Macca AByX MOTOPOB paBHa 52 Kr. Macca ogHOrO U3 HHUX B

5
27 pasa Gojbire apyroro. Halifure maccy Kaaoro MOTopa.

IToesn mpoires mepBbIil IeperoH 3a 2 4, a BTOPoil — 3a 3 4.
Bcero 3a aTo BpeMs OoH mpoiesa paccroanue 330 kM. Haiigu-
Te CKOPOCTH II0e37]a Ha KayKJJOM IleperoHe, eCjiu Ha BTOPOM Iie-
peroHe oHa 6bl1a Ha 10 KM/4 GoJibllle, YeM HA IIEPBOM.

4.27.

4.28.

4.29.
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Pemnre 3amauy, BeIZIeJIAA TPU dTAlla MaTeMaTHYECKOTO MO-
IeJIUPOBAHUA:

Llena 1 m® Gpyca na 400 p. meHbIie, 4yeM HeHa 1 M3 mosoBoi
Jocku. [nsa crpourenncTa Kynuau 4 m3 6pyca u 5 m® mouto-
Boii mocku. Ckoabko crour 1 Mm% mmimomarepmasioB Kaxaoro

BHUJa, €CIH 3a IOJOBYIO AOCKY 3amiaatuau Ha 7000 p. Goib-
e, 4yem 3a Opyc?

Hosasa KonupoBaibHaA mMaliuHA 3a 1 MuH Konupyer Ha 10 sm-
cToB 0OOJIbllle, YeM cTapass MaliuHa. 3a 4 MUH pabOTHI Ha Hei
caenanm Ha 16 nucToB Konmii 6osblle, YeM Ha CTApOM MAaIllHHE
3a 7 MuH. CKOJIbKO JIMCTOB KOIHUpYyeT HOBasA MaivHa 3a 1 Mun?

U3 mynkTa A Bhlexan aBroGyc. Uepes mosuaca BCJIEH 3a HUM M3
myHKTa B, OTCTOAIlero or myHkTa A Ha 6 KM, BhIeXaJ aBTOMO-
6uib 1 yepe3 45 MuH qorman aBrobyc. Ha KakoM pacCTOAHUM OT
myHKTa A aBTOMOOWIEL HOrHaJ aBTOGYC, €CJIM €ro CKOPOCTh Ha
40 xm/4 Gosblile CKopocTu aBrobyca? (PaccMorpuTe ABa cirydas.)



4.30.

4.31.

4.32.

4.33.

4.34.

4.35.

4.36.

Karep 3a 2 4 10 03epy ¥ 3a 3 4 IPOTHB TeYEeHUA PEKH IIpO-
IJIBIBaeT TaKoe Ke PacCTOAHUE, YTO U 3a 3 U4 24 MUH IO Teue-
Huio pexu. Halinure COOCTBEHHYI0O CKODOCTH KaTepa, eClu
CKOPOCTh Te4eHUs PeKU paBHa 3 KM/u.

BesocuiegucT exaJj OT IOceJIKa A0 CTaHUuM cHauvana 30 Mmuu
o rpyHTOBOI Zopore, a 3areM 40 MmuH mo mocce. C KaKoii
CKOPOCTBIO eXaJl BEeJIOCUIIEJUCT II0 II0cCe, eCJIM OHA HA 4 KM/4
0oJIbIIle, YEM CKOPOCTH II0 'PYHTOBOM JOpOre, a pacCTOAHUE
OT MOCeJIKa A0 cTaHuuu 12 xm?

8
CymmMa Tpex umces paBHa 496. Bropoe uucio cocrasiaser 5

3
OT IIePBOro, a mepBOe YMCJIO MEHLIIe TPEeThEero B 23 pasa.
Haiigure Kaxmoe us duces.

IlepBoe umciio B 2,5 pasa Gojbirre Broporo. Eciu K mepsoMy
yuciay npubaButs 1,5, a Ko BTopomy 8,4, TO mosydaTca Ogu-
HaKoBble pesdyJyibTaThl. Halimure aTu 4ucia.

B marasus npuBessiu s60Kku u 6aHanbl. Korga nmpoganu mo-

2
JIOBMHY BCeX S0JIOK H 3 BCex 6aHAHOB, TO AOJIOK OCTAJIOCH

Ha 70 kr OGoabme, yem 0aHaHOB. CKOJBKO KMJIOIPAMMOB
(GPYKTOB KaXXJOro BMJa NPHUBE3JH B MarasuH, eCcJM Macca

IIpUBe3eHHBIX A0JIOK IIpeBOCXOAUIa Maccy 0aHAHOB B 3 pasa?
TypucTtel oTIpaBuUJINCh B TPeXAHEBHBIN m0OxoA. B mepBhIit

7 1
A€Hb OHHU IIPOIIJIN 2_2 BCero nyTu, BO BTOpou — g OCTaBIIe-

rocs myTH, a B Tpetuit — nocaeauue 25 kM. Haiigure pou-
HY TYPHCTCKOrO MapIIpyTa.

Kupnuunsiii 3aBoj ob6ecrieumBaeT KUPIUYOM TPHU CTPOMKH.
B navajyie pa6ouero JHs Ha NEepPBYIO CTPOHKY OTIpaBUIMN 5
1

BCero KoJjJimyecrBa KUpnudya CO CKJaga, a Ha BTOPYIO —

w

ocraTtka. Ilocie ofefa Ha TpeThIO CTPOMKY oTmpaBuau 120

3
IIOAZOHOB KHUPIIN4YA, 4YTO COCTaABJIAJIO Z OoCTaTKa KHpIInda Ha

ckJaafe 3aBoga. CKOJIBKO IOALOHOB KMpIHNYA OBLJIO HA CKJaAe
3aBOoja B Hauaje paboudero gHs?
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4.37.

4.38.

4.39

04.40.

04.41.

04.42,

04.43.

26

IIpugymaiiTe 3agauy mo JaHHOI MaTeMaTHYeCKON MOJENV M
pelure ee:

a) x + (x — 5) = 15; B) x + (x +9) = 31;

6) x + 3x = 20; r) 7x — x=12.

a)3x - 6=x+4; B) bx — 22 = 2x + 14;
6) x + (x — 20) + 3x = 180; r) x + (x + 24) = 5x.

a) 4(x + 3) + 5(x — 3) = 105;
6) 3(x + 20) — 4x = 10;

B) 2x + 3(x + 10) = 380;

r) 5(x + 2) — 6(x — 2) = 5.

Pemute CTapuMHHBIE 3aJa4Yu:

T'oBopAT, 4TO HA BOIPOC O TOM, CKOJBKO y HEro y4eHUKOB,
npeBHerpeueckuii MaTematruk Iludarop orserui rak: «Iloso-
BHHA MOMX YYEHMKOB M3yYaeT MaTeMaTHKY, YeTBepTh u3yda-
eT IpUpPOAY, CeAbMAas Y4aCTh IPOBOAUT BPeMs B MOJYAJIUBOM
Pa3MBIIIJIEHNH, OCTAJBHYIO YaCTh COCTABJIAIOT TPU HEBHI».
CKOJIbKO yueHuKOB 6b110 y IIudaropa?

ITo xoHTpPaKTy pabounM npuunuTaercsa no 48 GppaHKOB 3a KaxK-
ObIii OTpabOTaHHBIN eHb, a 3a KaXAbIH HeoTpabOTaHHEBIM
IeHb ¢ HUX B3bICKUBaeTrcA 10 12 ¢ppankos. Yepes 30 aueii pa-
60TBHI BHIACHUJIOCH, YTO PAa0OTHHKAM HHMYEro He IPUYUTAET-
cA. CKOJIBKO AHe# OHM oTpaboTaju Ha CaAaMOM Jeje 3a 3TO
BpeMsa?

Copocui HeKTO y yuutens: «CKaxXu, CKOJBKO y Te0A B Kjac-
Cce Y4YeHHUKOB, TaK KaK s X049y OTJaTh Tebe B yUeHBE CBOEro
ChIHa». YUUTeJb OTBeTH: «EcCau mpuier emje CTOJBKO Ke,
CKOJIBKO MMe€I0, M IOJICTOJBKO, M YeTBepTas YacTh, M TBOM
CBIH, TO OyaeT y MeHs 100 yueHuKOB». CIpalmuBaeTcs, CKOJb-
KO OBLJIO Yy YYMTENA YYeHUKOB?

WNper no mopro Kopabis, Ha Hem 120 yesioBeK — MYMKUYUH U
JKeHINUH. Bcero oHu sannarmam 120 rpuBeH, mpudyeM MyX-
YMHA IJaTHI 4 aJThIHA, a KeHmuHa — 3 aaTeiHa. CKOJIBKO
6b170 Ha Kopaljle My)XuMH M JKeHIIWH, eCau 1 rpuBHa co-
craBiaseT 10 Komeek, a 1 aarein — 3 kKomeku?



§ 5.KOOPAMHATHAS NPAMAS

5.1. 3anumnTe KOOPAWHATHI TOYeK, U300pasKeHHbIX Ha puc. 1.
M B N D A P C Q
5+ >

O 1
Puc. 1

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

a) V3o0pasuTe Ha KOOPAMHATHON NMPAMONA TOYKM:
A(5), B(-3), C(-8), D(-1,5);
M(G)’ N(—l)’ P(2’5)7 O(O);
Q(=3,5), R(-5), S(2), Z(4,5);
E(-7), F(9), K(3,5), L(-0,5).

6) Haiigure paccTosiHme MeXAy TOUKAMM:
PuB, DuP, AuQ, B uN;
DuA, BuC, Nu@Q, M u D;
MuN, RuQ, AuC, Pu@Q;
Mu@Q, NuP, AnP, BulD.

Ha xoopaunaTHO# npsamoit gansl Touku A(—3), B(5); M — ce-
penuHa orpeska AB. Haiigure:

a) pacCcToAHUE MeXAy TouKaMu A u B;

0) paccToAaHMe MeXAy TOuKamMu A u M;

B) paccTossHUE MeyKAY TouKamu B u M;

I) KOOpAMHATY TOYKH M.

«Yucio ¢ 6osbire uuciaa d». IlepeBegute 3TO yTBEpXKIeHUE:

a) Ha ajJire0panueCKuii A3bIK (C IOMOIIBIO 3HAKA HEpaBeHCTBA);

0) Ha reOMeTpUYECKHUH A3BIK (C IOMOIILI0 KOOPANHATHOM 1IpA-
MOi1).

«Yucyno x MeHbIre yucjaa y». IlepeBegure 3TO yTBEpKACHUE:

a) Ha ajJrebpamyecKMil sISHIK (C IIOMOIIbIO 3HAKa HepaBeH-
CTBA);

6) Ha reoMeTPUYECKM ASBIK (C IOMOIIBI0O KOOPAMHATHOM! IIps-
MO¥).

«Yucio a 6oabire yncia b, Ho MeHbIe yncia ¢». IlepeBegu-

Te 3TO yTBepXKAeHUe:

a) Ha aarebpanyecKuil A3BIK (C IOMOIIBIO 3HAKOB Hepa-
BEHCTB);

0) Ha reoMeTpHYECKU A3BIK (C IOMOIIILI0 KOOPAMHATHOM IIpA-
MOii).
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5.7.
5.8.
5.9.
5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

5.14.

5.15.

28

M3o6pa3suTe Ha KOOPAWHATHON IPAMOM YHCIOBOM IIPOMEXXY-
TOK, HA30BUTe ero, 3alMIIUTe aHAJIUTHYECKYIO MOAelb IIPO-
MEXYTKAa, HUCIOJb3ys 3HAKN HEepaBEeHCTB:

a) (3; +eo); 6) (w03 =5);  B) (=2 +eo); 1) (~oo; 0).

a) [1; +eo); 6) (—; 4]; B) (—o0; —2; r) [-1; +o0).
a) (3; 5); 6) [-5; 1]; B) [4; 6]; r) (0; 1).
a) [6; 8); 6) (-2; 4]; B) [-3; —1); r) (5; T].

JaHa reoMeTpudyecKas MOZeJIb YHUCJIOBOrO IpoMexkyTka. Ha-
30BHUTE 3TOT YMCJOBOM IIPOMEXYTOK, 0003HAUbTE €ero, 3amu-
IIUTEe aHAJUTUYECKYIO MOJeJIb:

—dln it —duu .,

a) ¢ > B) S >
6) LU g FITTTTTITITHTITTTIINI T
) o r) o -

. iy
3 —3 ] B—3% ]

WIS RITTTITITTITIITITIIT C—
0) 1 > r)

a) ——JUUIIIIINES o B) — QUG

3 5 a -1 0 a
6) — Lty r) —— UL o
) 3 5 a ) 9 10 a

0 1 b -1 1 b
6) —dlnyg iy
) -6 -1 b r) 3 5 b

ITo Ha3BaHMIO YHCJIOBOrO IIPOMEXKYTKA 3AIMIIIUTE ero 0003HaUe-
HHe, IIOCTPOHTE reOMeTPUUECKYIO M aHAJTUTUYECKYIO MOAEJIH:
a) OTKDBITHIA JIYY C HAYAJIOM B TOYKE 5;

6) JIy4 C HaYaJIoM B TOouKe —2;

B) MHTePBaJ C HA4YaJiOM B TOYKe 1 M KOHIIOM B TOUYKe 3;

r) HOJIYUHTEPBAJ C HAa4aJIoM B TO4YKe 6 1 KOHIOM B TOuKe 10.



5.16.

5.17.
5.18.
5.19.
5.20.

5.21.

5.22.

5.23.

5.24.

5.25.

5.26.

5.27.

5.28.

5.29,

a) OTpe3oK ¢ HAYaJOM B TOYKe —2 M KOHLOM B Touke 0;

0) OTKPBHITHIN JIy4 C KOHIIOM B TOYKe 7;

B) IOJYWHTEPBAJ C HAYaJOM B TOYKe 4 ¥ KOHIOM B TOuke 9
(Touka 9 He BXOAMT B IIOJIYHHTEPBAa);

r) Jy4 ¢ KOHLOM B TO4YKe 12,

IIo paHHOM aHAMMTUYECKON MOJEJNM HAa30BUTE COOTBETCTBYIO-
LM YMCJIOBOM IIPOMEXYTOK, 3alMIINUTe ero 0003HaUYeHue, Io-
CTpOIiTe reOMeTPUYECKYI0O MOJEJIb:

a) x > 3; 0) x > 3; B) x < 3; r) x < 3.

a)2<x<4; 0)3< x<5; B0 x< 7; r)5<x< 8.

a)x > 2; 0) -5 <x<-2; B)x <0 r4< x<8.
a)l1< x< 3; B) x < 1;

6)6<x<T; r)—6 <x<-2,

IIpunapiexuT au npoMexyTky (—8; 4) yucio:

a)—-6; 0)-8 B)O; T1)4?

IIpuragaeKuT JIu IPOMEeXYTKY (2; 6] uucio:
a)-4; ©0)2; B)6; T1)5?

IIpuragnexur au npomexyTKy [3; 7) uucio:
a)3; 06)5; B)7; T1)6,56?

IIpunagiexuT Iu IPOMEXYTKY (3; +o0) UMCIIO:

a) 6; 6) 125; B)10365; r)3?

IIpuHALIEIKNUT JIU IPOMEXKYTKY (—oo; 12) yucio:

a) -8; 0)-250; B)O; T1r)12?

IpunaznexuT au npoMexyTky [8; 12] uucio:
1 3

a) 15; 0) 8§; B) 127; r) 25?

Kaxkwue us umcen 4, 3,5, -1, 0, —-10, -9, 1, 3, -12 npu-
HajJIexaT IIPOMEXKYTKY:
a) [3; 5]; 6)(-8; 0); B)(-12; -9); 1) (1; +e)?

Kaxwue u3 yucen 0, 5, 7, -8, -2, 9, 12 mpunagnemxar
IIDOMEXYTKY:
a) [4; 7); 6)[5; t); B)[-8; +eo); 1) (5; 9]?

IIpuaymaiiTe TPU HOJOXKHUTEJBHBIX M TPH OTPHUIATEJBLHBIX
HeleJIBIX YHCJia, IPUHAAJIEXKAIUX IPOMEXYTKY:
a) (-6; 8); ©6) [-10; 15]; B)[-3; 6]; 1) (-10; 4).
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5.30.

CyILecTByer Jiu IeJioe YHMCJI0, KOTOPOe MPUHAIIEKUT IpOMe-
KYTKY:
a) (0; 1); 6)[3,5;4); B)[2;3); 1) (7,5 8]?

5.31. CKOJIBKO LeNBIX uuces NMPUHALJIEKUT IPOMEKYTKY:
a)[5; 7 6) (-3; -1); B)(0; 6; 1) [-T;2)?

5.32. CKOJIBKO HaTypajbHBIX 4HMCe] NPUHANIEHKUT IIPOMEKYTKY:
) [-2 1% 6) (o; %) B) (0; 1); 1) [-5; 417

5.33. Ykakure HamboJbllee YHUCJIO, IPHHAJIEKALIEe IIPOMEIKYTKY:
a) [-15; -11}; 6)[5; 7); B)[5; 7]; 1) (-} 8,2].

5.34. YxaskuTe HauMeHbIlIee IIeJI0€ YHUCJO, IPHUHALJIeXallee
IIPOMEXYTKY:

a) [5; 7); 6) (0; +-°); B)(9,3; 12); 1) [5,1; +o).

5.35. IIpuHagIeXUT JIA MPOMEXKYTKY (—oo; 5) uncio 4,98? Ykaxure
JBa 4MCJIa, KOTopbie 6osbire 4,98 n nmpuHAAJIEKaAT 3TOMY IIPO-
MEXYTKY.

WurepBan (a — r; a + r), rae r — MNOJOXKUTEILHOE YUCJIO,
Ha3BIBAIOT OKPECMHOCMbI0 MOYKU A, & YNCJIO0 I' — paduycom
OKpecmHocmU.

5.36. YkaKkuTe OKPECTHOCTh TOUKH 4 paguyca r, ecju:
a)a=0,r=3; B)a=4,r=4;
60)a=1,r=4; rya=-3, r=25.

Jna faHHOrO MHTEpBaJia YKaXKUTe, OKPECTHOCTHIO KaKoil Tou-
KU OH SBJIAETCA U Y€MYy paBeH paJinyC OKPECTHOCTH.
5.37. a) (3; 7);  ©) (—4; 4); B) (2; 10); r) (=75 -1).
13 15

5.38. a) (2; 5); 6) (1,98; 2,02); B) (—11; —2); r) (7; 7]

5.39. OGocHyiiTe ¢ MTOMOIIbIO0 KOOPANHATHOM IIPAMOM YTBEPXKIeHNE:
ecs a > b, To —a < —b. PaccMoTpuTe ciefyonpe caydanm:
a) a 1 b — moJI0XKUTebHEIE YHCJIa;

0) a u b — oTpunaTeJIbHBIE YNUCIA;
B) @ — TMOJIOMKUTEJbHOE YHCJIO, b — OTpHIATeJIbHOE UMCJIO;
r)a=0, b — oTpunmarejibHOE YHCJO.

05.40. Tana Touka M(1,5). Haiigure KoopauHate Touek L u N Tta-
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Kux, 4o MN = 2ML, eciu NL = 10,5. CKOIBKO pemennit
uMeer 3ajmava?



05.41. Tana touxka K(—1). Haiigzure xoopauuaTel Touek P u M ra-

Kux, uro PM =8 u KP = 3KM.

5.42. a) MI300pa3uTe MHOMXeCTBO TOYEK KOOPAWHATHOU IIPAMOI,

1.

2.

3.

4.

paccrosaHMe 10 KOTOphIX OT Touku O(0) MeHbIe Tpex enu-
HUYHBIX OTPE3KOB.

0) Vizo6pa3uTe MHOMKECTBO TOYEK KOODJMHATHOMN MPAMOM,
paccTosiHMe N0 KOTOPHBIX OT TouKH A(a) OoJiblie ABYX enu-
HUYHBIX OTPE3KOB.

B) M300pas3uTe MHOXECTBO TOYEK KOODAMHATHON IPSAMOIi,
paccTosHMe 4O KOTOPBIX OT Touku O(0) GoJble Tpex enn-
HUYHBIX OTPE3KOB.

r) Uzob6pasnTe MHOMECTBO TOUYEK KOODAMHATHON MPAMOIA,
paccTosiHMe 10 KOTOPBIX OT TOYKHU A(a) MeHbIlle JBYX equ-
HUYHBIX OTPE3KOB.

AOMALLHAA KOHTPOJIbHAS PABOTA Ne 1

Bapuanr 1

Beruucimnre HauboJiee parMOHAJIBHBIM CIIOCOOOM:
0,15 - 348,4 + 151,6 - 0,15.

BrisicanTe, MMeeT i BEIpayKeHHEe CMBICJI, X €CJIX [a, TO PABHO JIX
HYJIIO ero 3HaYeHue:
7 7 4
3—-5-2—1-0,08+1:1=
( 11 22) 7
1.4

2= :=-15,4-0,18
3 9

Haiigure 3HaueHUWe BHIpa)KEHHUS X + Yy, €CJIM X — IOJyCyMMa 4u-

cexn 38,5 u 12,36, a y — yTpoeHHas pasHocTh yuces 24,39 u 16,2.

HaitguTe HeM3BeCcTHOE YHCJIO, €CJIH MIOJYCYyMMa 3TOTO YKUCJIa U YHC-
Jga 12,3 Goapmie moaypasHocTu umcija 1,5 u HeM3BeCTHOro ymcJa
Ha 3.

Pemmre 3amauy, BeIfieNIAs TPHM 3Tala MaTeMaTHYeCKOTO MOJesId-
poBaHuUs.

B KaGuHeTe MaTeMaTHKH B TpeX IIKadax JexaT MOLeJIU reoMeT-
puuyeckux ¢uryp. Bo BropoM mxady Ha 4 Mozxeau GOJbIle, YeM B
TPeThbeM, 4 Ha 15 MeHbIne, 4eM B nepoM. CKOJILKO MOZeseil B Kax-
oM mkady, ecau Bcero B Kabunere 50 momesnein?
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10.

6.

32

IIpupymaiite 3agauy, MmaTemaTudecKasi MOJieIb KOTOPOil yka3aHa
HUXe, U pelluTe ee:

5x + 4(x + 20) = 620.

Pemure ypasuenue
8x-4 5x-T7 _4x+5
9 6 18 °
Ilpu Kakux 3HaueHHMsX p KOPHeM ypaBHeHHud p(x + 4) — (5 — p) =
=16 saBasercs yucio 2?

3anummuTe KOOPAUHATHI TOUEK, KOTOPHIE AeJIAT OTPe30K AB Ha Tpu
paBHBIe yacTH, ecan A(—-1), B(8).

Haiinure KOOPAUHATEI TOUYEK, OTCTOAIIMX Ha paccToAHuU 4,5 exu-
HUYHBIX OTpe3Ka OT ToukHu M(2,3).

BapuaHTt 2
BrruuciauTe HanboJiee palOHAJIBLHEIM CIIOCOOOM:
0,32 - 235,7 + 264,3 - 0,32.

BeisicHUTE, MMeeT JIU BbBIPpaXeHue CMBICJI ! eCJIN a, TO PpaBHO JIN
HYJIO ero 3Ha4yeHue:

2 15
18,6 - 0,24 + 32 .15
*°9 38 .
1 1 19
7.7l (5L .3_1219). 975
2 (15 30)

HaiiguTe 3HaueHHMe BhIpa)KeHUA a — b, ecii @ — MOJYPa3HOCTh
yncen 68,56 u 25,3, a b — yaBoeHHass cymma uucena 2,405 u 3,41.

HailizutTe HemsBecTHOe UYMCJIO, €CIM CyMMa ITOJyPaA3HOCTHU 3TOTO
gucia ¥ yncia 14,6 u mosycymmel yucia 3,8 ¥ HEeM3BeCTHOT'O YHC-
Jla paBHa 5.

Pemmure 3agauy, Belgessia TPH 3TAla MAaTeMaTHYECKOrO MOZEJIH-
pOBaHMA.

Yuamuecs Tpex cefbMBIX KJIACCOB IOEXaJd HA 3KCKYPCHIO 3a IO~
pox B Tpex aBToGycax. B TpeThbeM aBTOOyCce cHIesIO HA 5 yueHH-
KOB MeHbIIle, YeM B IIepPBOM, U Ha 4 yejioBeKa 0oJIbIlle, YeM BO BTO-
poM. CKOJIBKO YYeHUKOB CHAEJIO B KasKA0M aBTo0yCe, €CJIi BCero Ha
9KCKYPCHIO Ioexasu 67 yueHHUKOB?

IIpuaymaiiTe 3agady, MmaTeMaTHUYeCKas MOJeJb KOTOPOiM yKa3aHa
HUKe, U PelIuTe ee:

5x — 4(x - 20) = 160.



10.

. Pemnte ypaBHeHNE

3.1::—5.'_2x+1= 2x - 3
7 14 2

. IIpu kaKUX 3HAYEHUAX @ KOpHeM ypaBHeHus X(6 — a) + a(x + 2) =

= 26 aBagerca aucao 4?

. 3anumuTe KOOPAWHATH TOYEK, KOTODHIe AEJAT OTpe3oK MN mHa

yeThIpe paBHBIE 4acTH, ecau M(-5), N(11).

HaiiguTe KOOPAMHATH TOYEK, OTCTOAIINX Ha PacCTOAHUH 3,2 enn-
HHUYHBIX OTpe3Ka oT Toukm A(—1,7).



TNABA

JMHEMHA S YHKUMS
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

§ 6. KOOPAMHATHAS NMIOCKOCTH

Ha3zoBuTe abciuccy M OpAMHATY TOUKH:
a) M(2; 4); B) P(12; —-4);
6) N(-3; 6); r) Q(-3; -0,5).

He IpoMu3BOAA IIOCTPOEHHNs, OTBEThTE Ha BOIIPOC, B KAKOM KO-
OPAWHATHOM yrIJie pacmoJioiKeHa TO4YKa:

a) M(2; 4), N(-3; 6), P(12; —4), Q(-3; —0,5);

6) X(-14; -5), Y(-7; 38), K(1; 0), L(0; —4);

B) A(-23; 6), B(13; 16), C(19; —25), D(2;—%);

5, 1) -4, 1) f17.41) (151
DR 1’ 12 ) 21’43 ) “| 31716 |

3aMeHHuTe CUMBOJI * KagKUM-JIM00 YMCJIOM TaK, UTOOBI:

a) Touka A(5; *) mpuHAIEeKAIA IEPBOMY KOOPAMHATHOMY YTJIY;

6) Touxa B(*; 3) mpuHaAJIe;Kajia BTOPOMY KOOPAUHATHOMY YTJIY;

B) Touka C( *; —T7) npuHamIexana TpeTbeMy KOOPAMHATHO-
My yriy;

r) Touka D(12; *) mpuHagje)xajia 4eTBEpTOMY KOODAHUHAT-
HOMY yTIiy.

He npousBois nocTpoeHHs, OTBETETE HA BOMPOC, B KAKOM KO-
OPAVHATHOM yTJle KOOPAMHATHOM miockoctd xOy pacmosioxe-
Ha TOYKA:

a) A(a; 10), ecau a > 0; B) C(—c; 5), ecau ¢ > 0;

6) B(17; b), ecaim b < 0; r) D(-8; d), eciin d < 0.

a) P(x; y), ecu x > 0, y > 0;
6) Q(x; y), ecim x > 0, y < 0;
B) R(x; y), eciin x < 0, y > 0;
r) S(x; y), eciu x <0, y < 0.



6.6. B xaKoM KOOpJUHATHOM yTJieé KOOPDAWHATHOM IJIOCKOCTH pac-

OJIOYKeHa JaHHAs TOYKa:
a) M(a; b), ectu a <0, b < 0;
6) N(-a; -b), ecrm a > 0, b < 05
B) K(a; —b), ecm a <0, b > 0;
r) L(-a; b), ectu a > 0, b > 07

6.7. Haiiiure KOOpAWHATH TOYEeK, N300pa’KeHHBLIX HA pHC. 2:
a)A,C, M, S; B)P,Y, B, F;
G)R’ D, K, Q; I‘) E,N, X, Z.
Kaxoil mpusHaK 00beAMHAET KaXKAYIO IPynny TO4YeK?
6.8. Haiifure KOODAMHATHI TOUYEK, M300Pa’KeHHBIX HA pHUC. 3:
a)A,B, K, P, L, R; 6)C,D,M,N,Q,S.
Kaxoii o6muit rpadmyeckmii IpusHak 00'beJUHAET dTH TOUKHN?
Kak aTor o0muii npu3Hak BhIpa’KaeTcs IPH 3allMCH KOOPAU-
HAT TO4YeK?
B) I'me pacmosio’keHHI BCe TOYKH, Y KOTOPHIX abcmucca paBHA
HYJIIO; OPAMHATA PaBHA HYJIIO?
r) CocTaBhTe AaHAJIUTUYECKYIO MOAEJb MHOMKECTBA TOYEK,
JIeKaIux Ha OCH X, HA OCH Y.
6.9. Haiigure KoopauHATH TOYEK, N300paKeHHBIX Ha puc. 4.
Yro o6mero B 3aIMCH KOOPDAMWHAT KaXXAOH IPyHOBl TOYEK?
Kak pacmosioskeHBl Ha KOODAUHATHOM IJIOCKOCTH BCE TOYKH,
uMeloImue OUHAKOBYIO abcmuccy?
CocraBbTe aHAIMTHUYECKYIO MOZEJb OPAMOM, mapajelbHO’
ocH y.
YA Y
;C
Y, C
- M
- B
N 5
Ll S, 1
[ IF 1[4 Pl L] K" R, ||
- >~ O|1]A[B x
- o) x|
k]| E N
] D
——
| Q) X Z M
(Tt Q
Puc. 2 Puc. 3
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Puc. 4 Puc. 5
6.10. Haiiaure KOOpAMHATH TOUEK, M300paKEHHBIX Ha DHC. 5.

6.11.
6.12.
6.13.
6.14.

6.15.

6.16.

6.17.
6.18.
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Yro o6miero B 3alMCH KOOPAMHAT KaXKJA0H I'DYIIBI TOYEK?
Kax pacmososkeHbl Ha KOOPAMHATHOM IIOCKOCTH BCE TOYKH,
HMeIoIMe OJUHAKOBYIO ODAUHATY?

CocTaBbTe aHAJMTUYECKYIO MOZEJIb IIPAMOIi, MapajiejIbHOMN
ocH x.

ITocTpoiiTe mpAMYIO, YAOBJIETBOPAIOUIYIO YPABHEHUIO:
a)x=3; O6)y=3; By=1l]; r)x=8.
a)x=-2; 06)y=-4 By=-5 r)x=-1.
ayx=0,5; 6)y=-1,5; B)y=3,5 r)x=-6,5.
Kakas npsmas yaoBJeTBOpSAET YPaBHEHHUIO:

a)x=0; 06)y=0?

Kak pacnosno)xeHsl B KOOPAMHATHOM IJIOCKOCTH BCEe TOYKHU, MMe-
jomue abciuccy, paBHYIO:

a)5 6)-7; B)9; r1)-1?

Kax pacnosioskeHsl B KOOPAUHATHOM IJIOCKOCTH BCEe TOUKH, MMe-
0II¥e OPAWHATY, PaBHYIO:

a)-3; 6)8; B)-12; r)4?

B xoopanHaTHOI nmyiockocTH xOy MOCTPOiiTe IPAMYIO, V0B~
JIETBOPAIOIYIO YPaBHEHUIO!

a)2x=4; ©6)-x+4=0; B)-3x=9; r)2x-6=0.
a)y+3=0; 6)-6y=12; B)5-y=0; 7r)Ty=0.



6.19.

6.20.

6.21.

6.22.

6.23.

06.24.

06.25.

06.26.

06.27.

06.28.

Ha xoopauHaTHOM miaockoctu xOy Ha¥gUTe TOUKY, CHMMeT-
PUYHYIO JAHHON TOYKEe OTHOCUTEIbHO Hayajla KOOPAMHAT:
a) A(5; 7); 6) B(0; 8); B) C(7; -1); r) D(-3; 0).
Ha xoopAauHaTHOU miaockoctu xOy HalguTe TOYKY, CHMMET-
PUYHYIO JaHHOH TOYKEe OTHOCHUTENBbHO OCH Y:

a) M(-2; 8);  0) L(-5; 0);  B) S(-9; -3); r) R(0; —4).
Ha xoopauHaTHO# miockoctu xOy HalAUTe TOYKY, CHUMMET-
PHUYHYIO JaHHOM TOYKE OTHOCHTEJIBHO OCH X:

a) E(6; 0); 6) P(-2; 1);  B) F(0; —-4); r) Q(3; -5).
ITocTpoiiTe IpAMYIO, IIPOXOAAINYIO Yepe3 TOUKH:

a) A(2; 7), B(3; 4); B) M(0; —2), N(8; 0);

6) C(-1; 5), D(6; —4); r) P(-3; —-4), Q(-7; -1).
ITocrpoiiTe OTpe3oK, 3HasE KOOPAMHATHI €r0 KOHIIOB:

a) L(-4; 3), K(0,5; 2); B) R(5; 3,5), S(2; 3);

6) E(2; 7), M(-1; 6); r) X(7; 1), Y(-4; -6).
ITocTpoiiTe reomeTpruecKyio GUIrypy mo KOOpAUHATAM ee Bep-

LINH:

a) A(-4; 3), B(2; -1), C(-1; -1);

0) K(-2; 3), L(3; 3), M(3; —2), N(-2; —2);

B) K(3; —-4), B(-2; 0), C(0; 5);

r) F(0; 4), E(5; 0), G(0; —4), H(-5; 0).

ITocTpoiiTe O0Tpe3oK, CHMMETPUYHBIH OTpe3Ky BK oTHOCH-
TEeJIBHO OCH X, €CJIM:

a) B(-6; 2), K(-1; 1); B) B(-4; 0), K(1; —-4);

6) B(5; 1), K(2; -3); r) B(0; 6), K(6; —2).
ITocTpoiiTe O0TPe30OK, CMMMeTPHYHEIN OTpe3Ky DM oTHOCHU-
TEeJIbHO OCH Y, €CJIU:

a) D(4; 2), M(1; 6); B) D(=5; -3), M(1; -2);
6) D(-3; 0), M(0; —3); r) D(-4; 4), M(2; -2).
ITocTpoitTe OTpe3oK, cuMmeTpuuHbIil oTpesaky CH orTHOCH-

TEJILHO Hayajla KOODAWHAT, €CJIU:

a) C(-7; -2), H(=2; -7); B) C(2; 3), H(-3; -2);

6) C(5; 0), H(2; —4); r) C(0; -3), H(-3; 1).

Bocmnoas3osaBmuck puc. 6, Haiigure:

a) KOOpAWHATHI BEPIINMH N300PayKEeHHOTO YeThIPEXYTOILHUKA;

6) KOOpIMHATHI TOUEK, B KOTOPBIX CTOPOHEI YETHLIPEXYTOILHIKA
rmepeceKaiT OCH KOOPAHHAT;

B) KOODAWHATEI BEPIIUH YETHIPEXYTOJIbHUKA, PACIIOJIOKEHHOTO
BEIIIIe HADWCOBAHHOTO Ha 4 eAMHUIILI;

I') KOOpAMHATEI BEePIIWH YeThIPEXYTOJbHIUKA, PACIIONIOKEHHOTO
JieBee HAPMCOBAHHOIO Ha 3 eAMHMIIEI.
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7] \ 6.29. ITocTpoiiTe MpAMYyI0, CUMMET-

pu4HyI0 mpsmoii AB:

\ a) OTHOCHTEJBHO OCHU X, eCJIH

~

\ A(4; 1), B(-1; —4);

ury

6) OTHOCHTEJLHO OCHM Y, eCJu

1 £ A(0; 3), B(-3; 0);

N\

B) OTHOCHTEJHHO OCH X, €CJIH

/’

A(=2; 0), B(0; 6);

I) OTHOCHTEJBbHO OCH Y, €CJH

A(-6; -3), B(4; 2).

Puc. 6

6.30. ITocrpoiire:

a) AABC, ecu A(6; 0), B(2; —-3), C(3; 2);

6) AA,B,C,, cnmmerpruHElii AABC OTHOCHUTEIBHO OCH X;

B) AA,B,C,, cummeTpuuHLEIii AABC OTHOCHTEJIBHO OCH Y;

r) AA;B,C,, cummeTpuuHEIi AABC OTHOCHTEJIBHO HaYaa KO-
OpAWHAT.

6.31. Jaunr Tpu Bepmunnl A(1; 1), B(1; 3), C(3; 3) kBagpara
ABCD. Haiinure KOOPAMHATH TOYKHU D, mOCTPOiiTEe 3TOT KBaj-
paT ¥ emje TPM KBaApaTa, OAMH M3 KOTOPHIX DACIOJIOMKEH
HI)Ke JAaHHOTO Ha OATH €AUHMI], BTOPOM — HA JBe eJUHHUIIBI
npasee AAHHOTO, TPETHIl — HA TPH eIMHHNILI HH)KE M OATH
eIUHUI JeBee faHHOro. HazoBnTe KOODAMHATEI BEPIINH TPETh-
ero kBazapara A;B;C;D;,.

6.32. 3anumuTre KOOPAMHATHI TOYEK, C IOMOIIHI0 KOTOPHIX MOKHO
HOCTPOUTH nMpphI, N300paKeHHbIe HA PUC. T:

a) nudpa 1; 6) nudpa 3;  B) nudpa 5; r) nudpa 8.
Y YA Y, Y
/
/
1
1
1
o) % T o TN
") X
1
Ol 1 |*
-
Puc. 7
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6.33.

6.34.

6.35.

6.36.

06.37.

06.38.

906.39.

Haiigure KoopauuaTel BepmuH C u D xBagpara ABCD, ecau
HM3BECTHBI KoopAuHATH BepmnH A(3; 1) u B(3; —4). Cxroabko
pelieHuii umeer 3axayva?

M3BecTHBI KOOPAUHATHI ABYX IPOTUBOIOJIOKHBLIX BEpPIINH
kBagpara ABCD: A(2; —2) u C(-2; 2). Haiigure KOOpAUHATEI
IByX Apyrux BepminH. CKOJIBKO pereHuil umeer 3azada?

IlnmHa cTopoHH KBagpaTta ABCD paBHa 6, a KOOpAUHATEI Bep-
muHbl A paBHbI (—2; 3). HaiiginTe KOOpAMHATHI OCTAJbHBIX
BepILKH, 3Has, YTO CTOPOHa AB KBajpara napaJjejbHa OCH
ODAMHAT M YTO HAYAJI0O KOOPAMHAT JIEXKUT BHYTPH KBaJpara.

KBazapat co cTopoHOii 8 pacmoyiokeH Tak, YTO IEHTP ero Haxo-
IUTCS B HA4YaJie KOOPAMHAT, a CTOPOHHI HapaJljieJbHbEI OCAM
koopauHar. Onpejennre KOOPAMHATHI BEePIIMH KBaApaTa.

Ha xoopamHaTHOH IJIOCKOCTH ITOCTPOMTE TOYKM II0 3aJaHHBIM
KOOPDAMHATAM M IIOCJIeJOBATEJHHO COEIMHNTE MX OTPE3KaMH.
Kakxasa ¢urypa npu 3TOM moayuyurcsa?

a) 1(-1; 5), 2(=3; 5), 3(=3; 9), 4(-2; 10), 5(3; 10), 6(3; 4),
7(0; 1), 8(3; 1), 9(3; —1), 10(-3; -1), 11(-3; 1), 12(1; 5),
13(1; 8), 14(-1; 8);

6) 1(0; 7), 2(-1; 0), 3(0; 0), 4(0; 2), 5(2; 2), 6(2; 0),
7(3; 0), 8(3; —2), 9(2; -2), 10(2; —4), 11(0; —4), 12(0; -2),
13(-3; —2), 14(-3; 0), 15(-2; 7).

a) 1(4; 2), 2(4; 4), 3(3; 5), 4(-1; 5), 5(-2; 4), 6(-2; -5),
7(-1; —6), 8(3; —6), 9(4; -5), 10(4; 1), 11(3; 0), 12(0; 0),
13(0; 3), 14(2; 3), 15(2; 2), 16(2; -2), 17(2; —4), 18(0; —4),
19(0; -2);

6) 1(-1; 3), 2(-3; 3), 3(-3; 5), 4(—2; 6), 5(2; 6), 6(3; 5), 7(3; 2),
8(-1; -5), 9(-3; -5), 10(1; 2), 11(1; 4), 12(-1; 4).

a) 1(8; 2), 2(11; 2), 3(8; 9), 4(4; 10), 5(2; 9), 6(-1; 13),
7(-8; 10), 8(=9; 9), 9(-8; T), 10(-12; 7), 11(-11; 10),
12(-15; 12), 13(-19; 11), 14(-15; 9), 15(-14; 3), 16(-T; 5),
17(-5; -3), 18(-6; —6), 19(-2; —6), 20(-3; —4), 21(-3; 3),
22(4; 3), 23(5; -3), 24(3; -5), 25(3; —6), 26(T; —6),
27(6; -5), 28(8; 7);

6) 1(0; -7), 2(3; 2), 3(6; 2), 4(7; 5), 5(7; 10), 6(6; 16),
7(9; 16), 8(5; 18), 9(2; 11), 10(1; 13), 11(-9; 11),
12(-10; 11), 13(-9; 7), 14(-8; T), 15(-9; 5), 16(~4; 1),
17(-2; 2), 18(-2; -10), 19(4; -10).
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06.40. a) 1(-3; 5), 2(-3; 3), 3(-1; 3,5), 4(-2,5; 2), 5(-8,5; 2),

40

6(-1; 0), 7(0; 0), 8(-3; —4), 9(-1; —-6,5), 10(-2,5; -7),
11(0; -7), 12(-1; -3), 13(1; —2,5), 14(3; -2,5), 15(3; —3),
16(7; -3), 17(8; -5), 18(8; —3), 19(4; -1), 20(0; 2), 21(0; 3),
22(4; 3,5), 23(0; 4,5), 24(-1; 3,5);

6) 1(5; 5,5), 2(2,5; 8,5), 3(1; 8), 4(0,5; 5), 5(1,5; 3,5),
6(095; 4), 7(—2; 3,9), 8(_4!5; 1)’ 9(-5; 0’5)’ 10(_5’5; _5)1
11(-3,5; -1,5), 12(—4; -3,5), 13(-2,5, -2), 14(-2; -3,5),
15(-2,5; -3,5), 16(-0,5; -8,5), 17(-1; —-10), 18(1,5; —10),
19(-0,5; -8,5), 20(-0,5; -0,5), 21(3; 2,5), 22(2; 5,5),
23(2,5; 6,5).

§ 7. NMHEMHOE YPABHEHME C iBYMA
NEPEMEHHBIMM M ETO TPADMK

7.1. ABnserca au JUHEHHKIM 3alaHHOEe ypaBHEHHE C ABYMsA Ie-

PEeMEeHHBIMU:
a)5x + 3y + 7=0; B) 12¢ — 17d - 3 =0;
6) 6a — 4b -1 =0; r) 45t + 4s + 19 =0?

7.2. O6psacHUTE, IOUEMY 3aJaHHOE YPABHEHNE He ABJIACTCA JUHeH-
HBEIM YpaBHEHUEM C ABYMA IIePEeMEHHBIMM:
a) 3x2+ 5y —1=0;
6) 8x — Ty’+2=0.

7.3. fABnderca 1u 3alaHHOE YPAaBHEHYE C JBYMA IePEMEHHLIMHU JIH-

HeHHBIM:
x x-y
a)§+y—5=0; B) B +4=0;
3
6);+y-—5=0; ryxy + 3=0?

7.4. HazoBure Ko3dduOMeHTH a, b ¥ ¢ JUHEHAHOr0 ypaBHEHUA
(ax + by + ¢ = 0) ¢c AByMA epeMEeHHBLIMH:
a)x—-y+4=0; B)x—-1-2y=0;

6) x — 2y = 0; r)y;x=1.

7.5. SIsnserca nu pemeHueMm ypaBHeHua 5x + 2y — 12 = 0 mapa

ynces:
a) (3; 2); B) (12; 5);
6) (1; 3,5); r) (4; —-4)?



07.6.

7.7.

7.8.

07.9.

7.10.

o7.11.

07.12.

7.13.

fiBisAeTcA JM pelleHNeM ypaBHeHHsa 7a — 5b — 3 = 0 mapa
quce:

2) (2 8); 6 (1; g] ) (15; 1) 1) (8 10,6)?

a) Kakasa u3 nap gucex (6; 2), (0; 20), (4; 8), (6; 5) aBnagerca
peineEreM ypaBHeHus 3x + y = 20?

6) Kakaa us nap gucesn (2; 0), (1; 1), (2,5; 2,5), (7; 8) aBna-
eTcA pemeHUeM ypaBHeHus S5x — y = 10?

CocraBbTe Kakoe-HUOyAb JHHEIHOEe ypaBHEeHUE C JByMdA Iie-
PEeMEHHEIMY, PelIeHreM KOTOPOro CIYIKUT Iapa 4uces:

a) (2; 3); 6) (—6; —5); B) (6; —5); r) (=7; 0).
He BHINONIHAA NOCTPOEHUA, OTBEThTE HA BOIIPOC: KaKue U3 TO-
uyexk M(5; 7), N(0; 3,5), K(7; 0), L(2; 3) npunazaaexar rpa-
¢ury ypaBEHeHua x + 2y — 7 =0?

JlJia KasKaO0ro U3 JaHHKIX JIMHEHHBIX YpaBHeHUN HalauTe 3HA-
YeHHe Y, COOTBETCTBYIONIee 3aJJaHHOMY 3HAUEHUIO X:

a)3x + 2y — 6 =0, ectu x = 0;

6) 5x — Ty — 14 =0, eciu x = 0;

B) 15x + 25y + 75 =0, ecan x = 0;

r) 81x — 15y + 225 =0, ecau x = 0.

a)8x + 6y —11=0, ecim x = 1;
6) 11x — 13y + 16 = 0, ecau x = —5;
B)19x — 11y — 24 =0, eciz x = 3;
r) 3x + 2y + 30 = 0, ecau x = —8.

a)6x +2y - 1=0, ectu x = -0,1;
1
6)7x-—y—4=0,ec.1mx=-—2?;
B) 3x + 5y — 10 = 0, ecau x = 0,5;
2
r)9x—-2y—3=0,ecm«1x=8§.

s Ka)xxA0ro U3 JaHHBIX JUHEHHBIX YDaBHEHU HaiiauTe 3HA-
YeHMe X, COOTBETCTBYIONIee 3aJaHHOMY 3HAUEHUIO Y:

a) 6x + 12y — 42 =0, ectm y = 0;

6) 17x — 5y + 85 =0, ectu y = 0;

B) 8x — 35y = 96, ecau y = 0;

r) 16x + 54y = 64, eciu y = 0.
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07.14.

07.15.

07.16.

07.17.

07.18.

07.19.

07.20.

07.21.

07.22.

42

Jna KaXIoro U3 JaHHBIX JIMHEHAHBIX YPaBHeHUU HaiiguTe
3HAYEHHUE X, COOTBETCTBYyIOIlee 3aJAaHHOMY 3HAYEHUIO Y:
a)4x + Ty —12=0, ecmu y = —4;

6)23x -9y +5=0, ectm y = -2;

B)5x -~ 3y - 11 =0, eciu y = 3;
r)2x+4y+9=0,ecmm y = 1.

1
a)bx+3y-2=0,ecimy=37;

06) 3,5x — 5y — 1=0, ecn y = 0,5;
B) 4x — 2y + 11 =0, ecnu y = —-1,5;

2
r)8x+5y—3=0,ec.rmy=4g.

a) MsBecTHO, uTO abciucca HEKOTOPOil TOUKYM NPAMOM, 3aJaH-
HOM ypaBHeHueM 7x — 3y — 12 = 0, paBra 3. Haiigure op-
AUHATY 9TOM TOYKH.

6) VI3BecTHO, YTO OPAUHATA HEKOTOPOI TOYKK NPAMOM, 3a1aH-
HO#l ypaBHeHueM llx + 21y — 31 = 0, paBrHa 2. Haiigure
abciuccy 9TOM TOUKH.

Ha xoopauHaTHO# miockoctu xOy mocrpoiite rpaduK ypas-
HEHUA:

a)x+y—4=0; B)-x—y+6=0;
6) 2x —y + 5 =0; r)x+2y-3=0.
a) bx + 3y - 15=0; B) 6x + 3y + 18 = 0;

6) Tx — 4y + 28 = 0; r)8x -3y —24=0.

Ha xoopaumaTHO#M mwiockocTr t0s nocTpoiiTe rpaduK ypaBHEHUA:

a) Tt + 9s + 63 = 0; B) 5t — 25 = 10;

6) 3t — 45 = 12; r)4t +9s+ 36 =0.

a) Moxaxure, uro npameie 5x + 11y =8 u 10x — Ty = 74
nepecekaioTrca B Touke A(6; —2).

6) Moxkaxwure, uro npamsle 12x — Ty = 2 u 4x — 5y = 6 mepe-
CeKaloTca B Touxke B(—1; —2).

HaiifuTe KOOpANHATH TOUKY IepeceveHAs OPAMBIX:
a)x—y=-1lu2x+y=4; 6)4x+3y=6u2x+3y=0.
JlaHO IMHEIHOe ypaBHeHNWe ¢ AByMsA nepeMeHHbIMU. HMcmoss-
3yd ero, BEIPa3uTe Ka)KAYIO U3 IePeMEeHHKIX depe3 APYryio:
a)a+b=24; B)m — n = 48;

6) 7Tx — y = 56; r) c + 5d = 30.



07.23.

07.24.

a) 3a + 8b = 24; B) 12m — 3n = 48;
6) 6¢ + 5d = 30; r) Tx — 8y = 56.

a)3t -2z +6=0; B) 11u + 2v + 22 = 0;
6) 7s + 9t — 63 = 0; r) 25r — 4w — 100 = 0.

7.25.

7.26.

7.27.

7.28.

7.29.

7.30.

7.31.

Cpenu pemenuii ypasHeHusa x + 3y — 20 = 0 maiigure Takyio

mapy, KOTOpas COCTOHT:

a) U3 ABYX OJMHAKOBRIX UMCeJ;

6) 13 ABYX TaKUX YHCeJ, OXHO M3 KOTOPHIX B 2 pa3a GoJbire
Apyroro.

Haiinure 3HavYenne KoadpdpunuenTa a B ypaBEeHNH ax + 5y —

— 40 =0, ecsim U3BECTHO, YTO PeMIEHUEM YPABHEHUS SBJIAET-

ca mapa 4mcen:

a)32;  6)©®-1); s (% o]; £) (-2; 2,4).

Hatigure 35auenue koadpumuenra b B ypaBHenuu 6x + by —
— 385 =0, ecqii U3BECTHO, YTO PEIIEHNEM YPaBHEHHUA SABJIAETCH
mapa 4mceJ:

a0 1)  6)(38,5) a)(g; 11]; r) (=5; ~13).

Haiigure 3Hauenne koaddunuenTa ¢ B ypasaernu 8x + 3y —
— ¢ =0, ecyiu U3BECTHO, YTO PEIIEHNEM YPABHEHUS ABJIAETCHA
mapa 4muces:

C —1): 1. _41), -2, .
a) (2; -1); 6)(38, 43), B)(0,125, 3], r) (0; 0).

IIpy kakoM 3HAYEHWUM M pPEIIeHNEM ypaBHeHHMA mx + 4y —
— 12m = 0 aBnserca mapa 4uces:

a)(©0;3);  6) (2; %] 8)(12; 0 1) (—1; 3%]?

Pemure 3asauy, UCIOJIH30BAB JJIfl COCTaBJIeHUA MaTeMaTuye-
CKOM MoJenu ABe IMepeMeHHBIEe M IOCTPOUB 3aTeM rpaduKu
COOTBETCTBYIOINMX JUHEWHBIX YPaBHEHWIA:

CymmMma aByx 4ucesa paBHa 5, a pasHocTh pasHa 1. Haiizure
3T YHUCJIA.

CymmMma aByx uuces paBHa 7. Ecau ogHO umci0 yBeIMUHUTH B
2 pasa, a [pyroe OCTABUTH 6e3 U3MEHEHNA, TO B CyMMe 3TH YMCJIa
nanyt 8. Haiiaure uCXOLHBIE YHMCIA.
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7.32.

7.33

7.34.

7.35.

7.36.

7.37.

7.38.
7.39.

8.1.

8.2.

PasnrocTs gByx uucen passa 1. Eciu nepBoe 4ucyo OCTaBUTH
6e3 U3MEHeHNs, a BTOpOe YBeJIUYUTh B 3 Da3a, TO B CyMMe 3TH
uucaa gaayr 9. Haiigure ucxonHble YUCIA.

PasBocTs aByx uucen pasna 3. Haiigure aTi umncia, eciu us-
BECTHO, UTO yMeHbIIaemoe 60Jblne BEIYNTAaeMOro B 4 pasa.

B maxmarroM TyprUpe ydacTBoBano 10 yuenukos. Manbuu-
KoB 6110 B 1,5 pasa Gouble, yeM JeBoueK. CKOJIBKO MaJib-
YMKOB M CKOJIbKO JE€BOYEK y4aCTBOBAJIO B TypHUpe?

Ha jomosHUTeNbHbIE 32HATHA IO MaTeMaTUKe JieBOYEK IPH-
myo B 3 pasa Goiblle, ueM Majb4uKOB. CKOJIBKO BCEro yde-
HUKOB IIPUIILIO Ha JOIOJHUTEIbHbIe 3aHATHA, €CIU MaIb4u-
KOB 0Ka3aJIoCh Ha 6 uesloBeK MeHbIIe, YeM AeBodYeK?

ITocTpoiiTe HA KOOPAUHATHOMN MJIOCKOCTHU IIPAMYIO, 3aJaHHYIO
ypaBHeHueM ax + by + ¢ = 0, Opu creayomux 3HaAYEeHHAX
Koa(duuueHToB a, b u c:

a)a=2,b=1,c=-3; Bla=1,b=-2,c=4;
6)a=-1,b=38,c=0; ra=3,b=-1,c=0.
a)a=0,b=2,c=-6; B)a=0,b=-2,c=-4;
6)a=-1,b=0,c=-2; ra=5>b=0,c=-5.
a)a=c=0,b=0,2; 6)a=%,b=c=0.

IIpn Kaxkux sHaueHUsax KoaddumueHTOB a, b, ¢ npamas

ax +by +c=0:

a) mapaJjiesibHa OCH X}

6) mapajeabHa OcH Y

B) IPOXOJAUT Yepe3 HAa4yayi0 KOODAWHAT;
T') COBIIaZaeT C OChI0 X, OCHIO Y7

§ 8. NMHEMHAS DYHKUMA U EE TPADMK

HasosuTe KoadpunuenTs JNHEHHOM GyHKIUY Y = kX + m:

a)y=2x+3; B) y = 19x - 15;
6) y=x- 6; r)y=-x+ 11.
a)y=0,7¢ + 9,1; B) y =-5,7x — 3,5;
=1,.4. =_8,_1
G)y—3x+5, ry-= gx 3



8.3.

84.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

08.10.

08.11.

08.12.

a)y=2,5-x; B) y = 0,2x;
——§ é . =£ .
6) y= 1T 7% r) y 6+1,6

IIpeoGpasyiiTe ypaBHEeHMEe K BUAY JUMHEHHOH QyHKIMM Y = kx + m
¥ BeIDUIIUTE KO3DIUIUEHTH B u m:

) _15x -7, 5) _19x-11,
a)y = 2 ’ Y ——5 ’
8x+3 9x+7
) y=—775 Ny=——:
a) _5-3x, 5) _ 12+ 7x,
y_ 4 ’ y— 5 ’

6+x -16 - 4x
6) - 3 ’ I‘)y———-—'—8 .

¥YcraHoBuTe, 3a7aeT JIN ypaBHEHUE JUHEHHYI0 QYHKIUIO:

a)y=x%+5; B)y=%+2;
Oy=++2 ny= (- 5
a)y=x+3; B)y=6—4x;
3 8
6)y=§2;—1;' r)y=xi3-

IIpeobpasyiiTe JuHelHOEe ypaBHEHNE C ABYMSA IePeMEHHBIMHU
X ¥ y K BUAY JUHEWHON QyHKIUM y = kx + m u BRIIUIIHUTE
K03 PUIUEeHTH B 1 m:

a) 12x — y = -17;

6) y — 19x = 5;
aA)x-y=9;
6)y— Tx=11;

a) 8x + 3y = 24;
6) 5x — 2y = 10;

a) 5x + 6y = 0;
6) Tx — 9y = 11;

a)19x +y—-5=0;
6) Tx — 5y + 3=11;

B) y — 36x = —40;
r) 15x + y = 53.

B)y — x =15;
r) 35x —y = 8.
B) 3x + 4y = 12;
r) Tx — 5y = 35.
B) 15x — 12y = 0;
r) 2x + 3y = 57.

B)y—Tx-11=0;
r)3x + 4y + 1 =57,
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08.13.

08.14.

08.15.

08.16.

8.17.

8.18.
8.19.
8.20.

8.21.

08.22.

08.23.

08.24.

46

a)x;.y=1, B)x;y=—1,
6) 22-¥ _ r) 6"2”:3.

Haiignre snauenue muHeHOU GYHKOUM OPU JAaHHOM 3HAUE-
HUHM apryMeHTa:

a)y=5x+ 6 mpu x = -1; B)y=12x + 1 npu x = 3;
6) y=Tx — 8 npu x = 0; ry=9x - 7 opu x = -2,

Haitnure 3mauenue jguHeitHON dyHKOUu y = 0,5x — 4, ecan
3HaUeHUe ee apryMeHTa PaBHO:
a)6; 6)3,2; B)-7; Tr1)-8,9.

Haiigure 3HaUeHNE aPIyMeHTa, DY KOTOPOM JINHeHHaaA QyHK-
ousa y = 5x — 3,5 npuAUMaeT 3HaYeHUeE:
a) 11,5; ©6)0; B)-3,5; Tr1)-6,5.

3amonHUTe TabaUOy U NOCTPOiiTe rpadUK JINHEHHOM QyHKIUM:

a)y=5x + 6, ; 0 _1; B)y=2x + 6, 2] 0 _2;
6) y = 2x - 1, ’y‘o 2. 1)y=3x-4, ’;0 3.,

ITocrpoiiTe rpaduk JMHEHHON GYHKIUM B COOTBETCTBYIOMIE
cucTeMe KOODAWHAT:

a)y=x+2; 0y=x-3; By=x+5H ryjy=x-1.
a)y=4x-6; 6)y=5x+7 B)y=3x-3; ryy=2x+ 1.

a)y=-x+ 2; B)y=-x+1;
6)y=—-x-3; ry=-x-8.
a)y =-3x + 2; B)y=-Tx+ 3;
6) y=—-4x + 1; ryy=-5x+ 2.
a)y=0,4x + 2; B)y =0,2x — 4;
6) y =-2,5x - 3; r)y=-1,5x + 8.
_1. . _1,.5
a)y—3x 1; B)y-2x+5,
=1 . =2,
6) y= 2x+1, r)y-= 3x 2.
_1,.1, _b,_ 1.
= _3,_2. =-2,,1



08.25.

08.26.

08.27.

8.28.

8.29.

08.30.

a) s = 1,5¢ + 0,5; B) S
6) s = -3,5t + 4,5; r)s

-4,5t — 2,5;
2,5t - 3,5.

2 v v 2
=-— —1; = —— H =——‘2; = -
a)s 3t 6) u 2+1 B) § 1 r)u 3t+1.

Haiigure KOOpAMHATH TOYKU IIepecedeHns rpaduKoB JIMHe-

HBIX QYHKIIMA:

a)y=x+4ny=2x;

6)y=—-2x+3uy=2x-5;

Bly=—xuy=3x—4;

ry=3x+2ny=-0,5x - 5.

ITocrpoiiTe rpaduk JuHeitHON yrknuu y = x + 4. Haiigure:

a) KOOpDAMHATHI TOYEK IepeceueHUusA rpadura ¢ ocaMu KOOp-
JUHAT;

6) 3HaUYeHHe Y, COOTBETCTBYIOIlee 3HAUEHUIO X, DABHOMY —2;
L1

B) 3HAYEeHUE X, KOTOPOMY COOTBETCTBYET 3HaY€HUE Y, DPABHOE
1; -2; 7;

r) BHIICHUTE, BO3pacTaeT My yObIBaeT 3aflaHHAA JIMHeHHas
GbyHKIUA.

ITocrpoiiTe rpaduk JuHelHO#M bysKINYy y = —4x + 8. Haligure:

a) KOOpAMHATHEI TOYEeK IlepeceueHud rpaduka ¢ 0CAMU KOOp-
IUHAT;

6) 3HaueHMNE Y, COOTBETCTBYIOIEee 3HAYEHUIO X, paBHOMY 0;
1; 2; 3;

B) 3HaYeHHE X, KOTOPOMY COOTBETCTBYeT 3HaYeHUe Y, paBHOE
0; 4; 8;

I') BBIICHUTE, BOo3pacraeT mju yObIBaeT 3aflaHHAA JIMHEWHAsA
PyHKIUA.

ITocrpoiite rpaduk byakmun y = 2x — 4.

a) HaiinuTe KOODAWHATEI TOUKH IIepEeCEUeHUN rpaduKa ¢ OChbIo
abcouce.

6) BrigenuTte Ty yacTh rpaduka, KOTOpas JEKUT BhIIIIe OCH a0-
coucc. Kakue 1mo 3HaKy 3Ha4eHUsA Y COOTBETCTBYIOT BhIjie-
JIeHHoi yactu rpadpuka? Kakue sHaueHUA IpUHUMAET IpH
3TOM BhIpa)keHue 2x — 47

B) Onpesenure, KaKue 3HaYEeHUA X COOTBETCTBYIOT BhIfI€JIEH-
HOI yacTu rpaduxa.

r) Haitnure, npy KaKUX 3HAUEHUAX X BHINOJHAETCA HepaBeH-
crBo y < 0.
3anumuTre BHIBOALI, CJEJaHHLIE B NyHKTax 6), B), I)
B BHUjie HEPaBEHCTB.
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08.31.

08.32.

08.33.

08.34.

08.35.
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ITocrpoiire rpadux pyaxnuu y = —0,5x + 2 u npamyio y = 4.

a) Haiinure KoopauBaThl TOYKHM NEpPECEYEHUA MPAMBIX.

6) Brigenure Ty uacre rpadpuxa pysknum y = —0,5x + 2,
KOTOpas pacmoJiosKeHa HUKe npsamoit y = 4. Kakne 3Have-
HHUSA Y COOTBETCTBYIOT BHIZIeJIeHHOM yacTu rpaduka? Kakue
3HaYeHMs IpH 9TOM IPUHUMAaeT BeipaxkeHme —0,5x + 2?7

B) Onpenenure, kaKue 3HAYEHHA X COOTBETCTBYIOT BHIZEJIEH-
HOH yactu rpaduKa JUHEWHONH QyHKIUH.

r) Hafinure, npu Kakux 3HaYE€HUAX X BHINOJHAETCA HEpaBeH-
creo —0,5x + 2 > 4.

Ilocrpoiite rpadbuk pyErkoun y = —3x + 6.

a) C moMomIbio IIOCTPOEHHOro rpadmka pemmure ypaBHEHHE
-3x+6=0.

6) Brigesnure Ty yacth rpaguka, KOTOpasd COOTBETCTBYET yC-
Jgosuio y > 0. Kakue 3HaueHHA apryMeHTa COOTBETCTBY-
10T BEIJICJIGHHOM dYacTu rpaduka?

B) C momompio rpadmKka pemiure HepaBeHCTBO —3x + 6 > 0.

r) Pemure HepaBencTBO —3x + 6 < 0.

ITocrpoiire rpabuk Gpyskouu y = 2x — 6.

a) C moMomipi0 IOCTPOEHHOr'0 rpaduKa pemIuTe ypaBHEHHE
2x-6=0.

6) Brigesnure Ty yacTs rpaguka, KOTOpas COOTBETCTBYET yC-
JgoBuio y < 0. IIpu KaKUX 3HAUYEHUAX apryMeHTa QyHKIuA
IPUHEUMaeT OTPUNATEJIbHBIE 3HAUYEHUA?

B) C nmomoinsio rpadpuka pemuTe HepaseHCTBO 2x — 6 < 0.

r) Pemure mepaBencrso 2x — 6 > 0.

Ilocrpoiite rpaduk nuneitHON QyHKIMHU y = 3x — 6 u ¢ ero
IOMONIBIO PeIllNTe HepPaBEeHCTBO:

a)3x—6>0; B) 3x — 6 < 0;

6) 3x — 6 < 0; r)3x—-62>0.

ITocrpoiite rpaduk auneiinoi GyHKOUu y = 4x + 4 u ¢ ero
IIOMOINBIO PEIINTe HepaBeHCTBO:

a)4x + 4 > 0; B)4dx + 4 < 0;

6) 4x + 4 <0; r)4x +4 > 0.



08.36.

08.37.

8.38.
8.39.
8.40.
8.41.

8.42.
8.43.
8.44.

08.45.

08.46.

08.47.

ITocrpoiiTe rpaduK JUHEHHON QYHKINK Y = —x — 2 U C ero
IIOMOIIBIO PelllnTe HePaBEHCTBO:

a)-x—2>0; B) —x — 2 <0;

6) —x —2<0; r)-x-220.

ITocrpoiite rpaduk aunHeitnoi pysxknuu y = —2x + 4 u ¢ ero
IOMOIIbIO PEIINTEe HEPABEHCTBO:

a) 2x +4>0; B) 2x + 4 < 0;

6) —2x + 4 < 0; r)-2x+420.

TIocrpoiite rpaduk JuHeitHON GyHKOUM Yy = 2x + 3 U BeIgE-
JINTE €ro 4acTh, COOTBETCTBYIOIIYIO 3aJAHHOMY IPOMEXYTKY
ocH x:

a) [0; 1]; 6) [-2; 2]; B) [1; 3]; r) [-1; 1]
a) (—oo; 1); 6) (=2; +eo); B) (- =2); 1) (0; +eo).
a) (- 1}; 6) [-2; +eo]; B) (—o0; =2]; 1) [0; +eo).
a) (=2; 0); 6) (-2; -1); B) (-1; 1); r) (-1; 3).

ITocTpoitre rpaduk JuHEHHON GyHKIMM Yy = —3x + 1 1 BhIgeH-
Te ero 4YacCThb, COOTBETCTBYIOIYIO 3aAaHHOMY ITPOMEXKYTKY OCH X:

a) [1; 2); 6) (-2; -1]; B) [0; 1); r) (-1; 0].
a) (—; 0}; 6) (2; +oo); B) (—o0; 0); r) [1; +e0).
a) [0; 2]; 6) (1; 3); B) [-1; 1); r) (-2; 1].

Haiinure HauMmeHnslIee M HauboJIbllee 3HAYCHUA JIMHEHHOMN
byEKOUM Ha 3aJJAHHOM IPOMEKYTKe:

a)y=x+3, [-2; -1]; B)y=x+3, [-3; -1];
0)y=-x+5, [-1;4]; r)y=-x+5, [2; 5]

a)y=4x-1, [-1; 2]; Bl y=3x-2, [-1; 1];
6) y=—-2x + 5, [0; 4]; r)y=-5x+ 17, [0; 2].

ITocTpoiiTe rpaduk JuHEHHON QYyHKOUU Yy = 3x — 9 U ¢ ero

IOMOIIbIO Haiijure:

a) KOOPAMHATHI TOYKH IepeceueHus rpaduka ¢ ocwio abeuuce;

6) Bce 3HAUeHMS apryMeHTa, MPHU KOTOPHIX BBIMOJHAETCA
HepaseHCTBO Y < 0;

B) pemieHue HepaBeHCTBa 3x — 9 > 0;

r) 3HaYeHUA X, NPHU KOTODPHIX BHINOJHAETCS HEPABEHCTBO
y > -9.
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08.48.

Iloctpoiite rpadpux nuneitHoMn dGyHKIUM y = —2x + 6 U ¢ ero

MOMOIIBI0 HaWAUTE:

a) KOODAMHATEI TOYKY NepecedeHNs rpaduka ¢ ochio abemuce;

0) BCe 3BHAYEHUA APTyMEHTa, IPH KOTOPBIX BHINOJHAETCA He-
paBeHcTBO y > 0;

B) pemrenue HepaseHcTBa —2X + 6 < 0;

T) 3HAYEHUA X, IPY KOTOPHIX BHIOIHAETCS HEPABEHCTBO Y > 6.

08.49. TlocrpoiiTe rpaduk JUHEHHOH QYHKIMHN y = X + 5 U ¢ ero mo-
MOIIBI0 HAWAUTE:
a) KOOpAMHATHI TOYEK IlepecedeHuA rpaduka ¢ OCIMU KOOP-
JAUHAT;
6) Bce 3HaueHUA apryMeHTa, IPH KOTOPBHIX BBIMOJHSETCH
HepaBeHCTBO Y < 0;
B) OTPE30K OCH X, Ha KOTODOM BHINMOJIHSETCA HEDPABEHCTBO
0<y<5;
I') HauMeHblIee U Haubosbllee 3HaUEHUA JINHEHHON DyHKIIUN
Ha orpeske [—4; 1].
08.50. ITocTpoiiTe rpadux JuHeitHON dyHKIUU y = —3x + 6 U c ero
noMoIIbio Haiigure:
a) KOOpDAMHATHI TOUEK II€peceYeHUs rpaduxa ¢ 0CAMHU KOOp-
IVHAT;
0) OTPE30K OCH X, Ha KOTOPOM BBINOJIHAETCS HEPABEHCTBO
-3<y<0;
B) Bce 3HAUEHHA apryMeHTa, IPHU KOTOPHIX BBHIMOJHAETCSH
HepaBeHCTBO y > 0;
T) HauMeHblilee ¥ HauOoJIbIllee 3HAYCHNUA JUHEHHOH GyHKIIUN
Ha orpeske [—1; 2].
8.51. Haiizure KOOpAMHATH TOUEK IEpECEYEHUs C OCSIMHU KOOPAH-
HAT rpaduka JUHEHHOH PyHKIMU:
a) y =7,5x + 45; B) y = 3,4x — 27,2;
0)y =2,6x-17,8; r) y = 18,1x + 36,2.
8.52. BrIsiCHHTE, MPOXOAUT JU rpadMK JUHEHHON QYyHKIMU Yy =
= 3,2x — 5 4epes TOUKYy:
a) A(3; 4,6); B) C(7,5; 4);
6) B(1,2; 0); r) D(2,2; 2,04).
8.53. Haiiqure HauMeHbIllee ¥ HauOoJibIlee 3HAYEHUS JIMHEHHOH

50

¢yHKIMN Ha 3aJaHHOM IIPOMEXKYTKe:
a)y =0,5x + 3, [2; 3); B)y=2,5x—-4, (1; 2];
6) y=-0,5x +1, [-2; +eo); r) y = 2,5x — 4, (—; 0].



8.54.

8.55.

8.56.

8.57.

8.58.

8.59.

8.60.

8.61.

HaiinuTe HauMeHbIIee M HauOoJbIlee 3HAYEHUA JMHEMHOM
(YHKOUU Ha 3aJaHHOM IPOMEXKYTKE:

Wy=3r+2 44k
6)y=%x+2, [0; +o0);
Dy=-5-1, (-=; 6]
r)y=—%x—l, (-3; 3).

a) Haiigure Touky rpadmka jsuHeiHOM pyHKIUM y = 3x — 12,
abcmucca KOTOpOil paBHA OpAUHATE.

6) Haitnure Touky rpaduka juHeiHON dyHKIUM ¥ = 5x + 4,
abcoucca KOTOpOi paBHA OpAUHATE.

a) Haiinure Touky rpaduka juHeiHO# pynxuum y = 2x + 9,
abcmucca ¥ OpAMHATA KOTOPOM — IPOTHBOIIOJIOMKHEIE IHCJIA.
6) Haiinure Touxy rpaduka JuseiHOH QyHKIMM y = — 3x + 8,
abcmucca ¥ OPAMHATA KOTOPOM — IIPOTHBOIOJIOMKHEBIE YMCJIA.

a) Haiigure Touxky rpaduka juHeiHONH QyHKIUU y = X + 15,
abcuucca KOTOpoii B 2 pasa MEHbIIEe OPAUHATEI.

6) Haitgure Touxky rpaduxa jguseitaoi pysxouu y = 2x — 35,
abGcmucca KOTOpoii B 3 pasa GoJibIeé OPAUHATEHI.

Haiigure 3HAUeHNE M, €CJIM U3BECTHO, UYTO rpaduK JUHEHHOMN
dyHKIMY y = —5x + M OPOXOAUT Uyepe3 TOUKY:

a) N(1; 2); B) N(-7; 8);

6) K(0,5; 4); r) P(1,2; -3).

Haiigure 3uaueHue k, ecy U3BECTHO, YTO rpadmK JIMHEHHOM
dyEKONU Y = Bx + 4 IPOXOAUT Yepe3 TOUKY:
a) C(3; 5); B) E(-6; -8);

1. o 1. _
6) D(E, 1), r) F(g, 8].

IIycte A — HauboJibmiee 3HaYeHHMEe JUHEHHON GyHKIUM
y = 2x — 3 Ha orpe3ke [0; 2], a B — HauboJsbinee 3maue-
HHMe JuHeHHOM Qymxkmuu y = 0,5x — 4 Ha TOM Ke oTpesKe.
Yro Gosbmme: A wim B? Cpenaitre rpahruecKyio WLTIOCTPALIMIO.

IIycte C — nHauMeHbIIee 3HAUEHUE JUHEHHON GYyHKOUH
Yy = x — 4 Ha ayue [0; +o), a D — HanMeHbIIIeE 3HAYEHUE JIHU-
HeltHOM ¢yHKuIHMHN Yy =4 — x Ha Jyde (—o; 1]. Yro Gosnme:
C wnn D? CpenaiiTe rpaduuecKyIo MJIJIIOCTPAIUIO.

51



8.62. Onpezenure 3HaKU KO3(HUIUEHTOB £ U m, eclau M3BECTHO,

4TO rpaduK JUHEHHOH QYHKIMH Y = BX + m IPOXOAUT :

a) yepes NepBLIiA, BTOPOil U TPETUH KOOPAUHATHEIE YIJIBI IJIO-
cxoct xQy;

6) uepes mepBehIii, BTOPOil U YETBEPTHIHI KOOPAUHATHBIE YIJIBI
mwiockoctu xOy;

B) Yepe3 mepBhIii, TPETUI U YETBEPTHIiI KOOpAUHATHBIE YIJIbI
miaockoctu xOy;

T) uepe3 BTOpOi, TPETHil ¥ YETBEPTHIH KOOPAMHATHBHIE YTIJIBI
miockoctu x0Oy.

8.63. Kaxk pacmososxeH B KOODAUMHATHO#H IiiockocTu xOy rpadux Ju-
HeiHOM GyHKIMHU Yy = Bx + m, ecaIu U3BECTHO, UYTO:
a)k>0,m=0; B) k=0, m#0;

6) k<0, m=0; r)k=0,m=0?

8.64. CocraBpTe ypaBHEHUE IPSAMOIi, IPOXOAAIIEH Yyepe3 TOUKY Ie-
peceuenusi rpadUKOB JUHEHHBIX QyHKIUHA y = 9x — 28 u
y = 13x + 12 nmapajnenbHO:

a) ocu abcuucc; ©6) ocw OpAMHAT.

8.65. ITocTpous rpaduk JUHEHHON QyHKIUH Yy = 2x + 4, pemu-
Te HEepaBEeHCTBO:

a) 2x +4 > 0; B) 2x + 4 < 0;
0) 2x + 4 < 4; r)2x +4> 2.

8.66. IToctpouB rpadux auHeiHON QyHKIUM y = 3 — %x, peuiu-
Te HEepPaBE€HCTBO:

1 1
a)3—§x<0, B)3—§x>0,

6)3—%x>—1; )3-5x<4.

§ 9. NMHEAHAS DYHKUMA y = kx

ITocTpoiiTe rpad®uK JUHEHHON PYHKIMHU:
9.1. a) y = 2x; 6) y = —3x; B) y = —6x; r)y=x.

3 t
9.2. a) s = 0,5¢; 0) s = 7t; B) s = —1,2¢; r)s= —3°
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09.3.

9.4.

9.5.

09.6.

9.7.

09.8.

09.9,

3aBUCUMOCTL MEKAY INePEeMEHHBIMHM Yy M X BhIPa)keHa ¢op-
MmyJioit y = kx. Onpejenure 3HaUYeHHE KOoappunuenTa £ u Boi-
SICHUTE, BO3pacTaeT WM yOrIBaeT IMHEHHasa QyHKIUA Y = kx,
ecJu:

a)y =12 mpu x = 3; B) y =45 npu x = -9;

6) y=—-25 mpu x = 5; r)y=-99 opu x = —-11.

ITocTpoiite rpaduk JUHEHHON GYyHKIUM Y = kX, €CJIM U3BECTHO,
YTO €My IPHHAMJIEIKUT TOUKA:

a) M(12; 48); B) M(3; —18);

6) M(-16; 32); r) M(-14; -21).

IIpamaa AB npoxXOZUT yepes3 HAYaAJO KOOPDAUHAT U TOUKY
B(—21; 84). 'padpuxoM KaKoii U3 YKAa3aHHBIX JUHENHBIX PYHK-
nuil aBiaseTca npaMas AB:

a)y=-21x+84; O6)y=-4x+4; B)y=-4x; r)y=4x?

3apaiiTe JUHEHHYIO QyHKINIO GopMyJIoi s = kt, eClii U3BECTHO,
4yT0 ee rpadpuK Ha KOOPAMHATHO#N miaockocTH t0S mMpPOXOAUT
yepe3 HAYaJI0 KOOPAMHAT U Yepe3 TOUKY:

a) A(5; 7);  6) B(-2; -8); B)C(9; -3); r)D(-4;12).

Kaxue u3 Touek A(0; 0), B(2; —4), C(5; 3), D(—4; 8) npunag-
Jexar rpaduky jguHeiHON GyHKIUU Yy = —2x?

IToctpoiite rpadux suHeiHON PyHxuuu y = 0,4x. Haiinure

o rpadpuky:

a) 3HaUYeHUe Y, COOTBETCTBYIOIlee 3HAUEHUIO X, paBHOMY O;
5; 10; —5;

6) 3HaueHUEe X, KOTOPOMY COOTBETCTBYET 3HAUECHHUE Y, PAaBHOE
0; 2; 4; -2;

B) pemeHusa HepaBeHcTBa 0,4x > 0;

r) pemeHus HepaBeHcTBa —2 < 0,4x < 0.

ITocTpoiite rpaduk auHeiHON dyHKIUU y = —2,5x. Haiigure

o rpadpury:

a) 3HaYeHue Yy, COOTBETCTBYIOIlee 3HAUEHUIO X, paBHOMY O;
2; —2;

6) 3HaueHMe X, KOTOPOMY COOTBETCTBYET SHAUEHME Y, PABHOE
0; 5; —5;

B) pemeHus HepaBeHCTBa —2,5x > 0;

r) pemenus HepaBeHcTBa 0 < —2,5x < 2.

53



Haiinure HauMeHbImee ¥ HauboJibIIee 3HAYEHUA JUHEHHOM

byHKOUN:
9.10. a) y = 3x Ha oTpeske [0; 1];  B) ¥y = 3x Ha ayde (—oo; —1];
6) y = 3x ma ayuge [1; +); r) y = 3x Ha orpeske [-1; 1].

9.11. a) y = -2x ma noxyunTepBane [-2; 2);
6) y = —2x Ha xyue [0; +);
B) y = —2x mHa syue (—o=; 1];
r) y = —2x ma nonyunTepsaiue (—1; 0]

09.12. a) y = 0,4x, ecau x € [0; 5];
6) y = 0,4x, ectu x € [—5; +o0);
B) y = 0,4x, ectn x € (—o; 0];
r) y = 0,4x, ecan x € (—5; 5).

3

09.13. a) y = —3 % ecm x € [-4; 4];
3

6)y= 3% ecmu x € (0; +o0);

3
B) Y= —a % ecmu x e [—4; +o0);

3
rNy= —gXecmx e (0; 4].

09.14. 3apaiite popmyJoit IuHEHHYIO QyHKONIO, rpadUK KOTOpOM
n3obpasxen:
a) Ha puc. 8; 6) ma puc. 9; B) Ha puc. 10; r) Ha puc. 11.

I N )
/
2
1 1
1 d o 1 3 x
/ 3
I
Puc. 8 Puc. 9
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] 7\ YA
T )
—" A ” £
T 10| 1 5 %| O\ 1 x
- \
L—— -3
——
—
Puc. 10 Puc. 11

09.15. Onpefenure 3HAKU KO3(PDUIIMEHTOB B U M, €CJIN U3BECTHO,
4TO rpaduK JUHEHHON QyHKOUM Yy = Bx + m usobpaskeH:

a) Ha puc. 12; B) Ha puc. 14;
0) Ha puc. 13; r) Ha puc. 15.
YA / YA
y 4
71 N D4R
o x o] 1/ x
L
1/
/ /
v
Puc. 12 Puc. 13
NEL) 7}
\
1 \ - 1 N
- o] 1\ x 0 £
- \ ™
- —
Puc. 14 Puc. 15
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1
O

R\

/

TII-
7

I

Puc. 16

CocTaBbTe

9.16.

9.17.

Ha puc. 16 uso6paskens: rpaduxu
dyurnouit y=3x,y =-3x,y=x+3.
VYxaxxkure, kakada popMmysa cooTBeT-
CTBYeT TOMY WJIM MHOMY rpauky.

BrisicHUTe, KOPPEKTHO JIM 3aJaHUe:
HaWTH TOUKY II€pEeceUYeHus: yKasaH-
HBIX NPAMBIX. Eciu 3agaHue KoOp-
PEKTHO, TO BBHIIIOJIHUTE €ro.
a)y=2x,y=2x - 3;
6)y=3x,y=2x-1;
B)y=95-x,y=-x;
rny=4,y=x+ 3.

ypaBHeHHMe npaAMO# y = kx + m, usobpakeH-
HO# Ha 3alaHHOM PUCYHKE:

9.18. a) puc. 17; B) puc. 19;
6) puc. 18; r) puc. 20.
7Y ] /|
3
3 o N
1A x
A3 |0 %
/
Puc. 17 Puc. 18
7 YA
2
O ) x _2
Puc. 19 Puc. 20
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9.19. a) puc. 21;  6) puc. 22; B) puc. 23; 1) puc. 24.

YA 7
r \
2

> 0 £ HEN %
-4
|
Puc. 21 Puc. 22
YA YA
N
’/ 2
) x 0 X
- -1
Y. \\
Y
-4
# 1
Puec. 23 Puc. 24

§ 10. B3AMMHOE PACNONOMEHME
FPAGOMKOB JIMHEMHBIX YHKLIMA

10.1. He BRINONHASA MOCTPOEHHMA, YCTAHOBHUTE B3AMMHOE PACIIOJNO-
JKeHUe rpaQUKOB JMHEHHBIX GyHKIUI:
a)y=2xuy=2x—-4;
6)y=x+3uy=2x-1;

B)y=4x+6uy=4x + 6;
Ny=12x-4ny=-x+1.
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10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

58

He BHINOJNHAA NOCTpOEHMA, YCTAHOBUTE B3aMMHOE DACIIOJNIO-
JKeHMe rpaduKoB JuMHEHHBIX QYHKIIUN:

1
a)y=0,5x+8ny=§x+8;

3
O)y=1gx-2uy=Tx-4

10
Bly=5x+8uy=5x-2

3
)y=105x-11lmy=gx+ 15.

14
a)y=?x—5ny=7x+3;

1
6)y=6x+§ ny="17+ 6x;

12 8 15 4
==X+ — =—x+=;
B Yy=16""10 "¥=20" "5

8, 1 8.1
Ny=9* 7 BY=9*"1¢o’

IToxcTaBbTE BMECTO CHMBOJIA * TaKOe YMCJIO0, YTOOH! rpadu-
KU 3afaHHBIX JIMHEHHBIX QYHKIUHA OBIIN NapaJijiesIbHBI:
a)y=8x+12nuy=*x—3;

O)y=*x—-4uny=5+ 6x;

Bly=*x+6uy=12 - 7x;

rNy=4x—-1uny="*x+ 11.

a)y=*x+b5uy=*%+7;

6) y=45x -9 my=45x + *;
Bly=—*x-3uy=%*x+1;
rNy=13x+21uny=13x - *

ITopcraBhTe BMECTO CMMBOJIA * TAKOE UMCJIO, YTOOBI rpaduKH
3alaHHBIX JIMHEHHHIX QYHKIUI IEepeceKayuch:

a)y=6x+1uy=">*x—3; Bly=Tx+8uy=r*x-4;
O)y=*x+5uy=9x-1; r)y=*x-15uy=3x + 2.
a)y=2x+ * uy=x-—-% B)y=3x—-*ny=-x-—%
O)y=*x—-1luy=>*x+3; Ny=*x+1Tuy=*x+9.

IloxacTaBbTe BMECTO CMMBOJIA * TAKOE 9UCJIO, YTOGHI rpaduKH
3aJaHHBIX JUHEHHBIX QYHKIUH COBIAJANIN; YCTAHOBUTE, B KA~
KHUX CJIIy4YafAX 3TO 3ajjaHie HEeKOPPEKTHO:
a)y=*x+d55uy=x+7; B)y=6x-3uy=*x-3;
6)y=*x+8muy=>5x+8; ry=Tx—-9uy="*x-8.



10.9.

010.10.

010.11.

010.12.

010.13.

10.14.

010.15.

a)y=8x+*umy="Tx+8;
6)y=4,5x—*ny=4,5c— %
B)y=0,35x — *umy=0,35x — %;
NNy=2x+*uny=2x+*

HaiiauTe KOODAMHATH TOYKU IE€pPecedYeHUs 3aAaHHBIX NpA-
MBIX; €CJIM 3TO HEBO3MOJKHO, 00'bACHUTE HOUEMY:
a)y=2x+3uy=3x+ 2;

) y=-15x— 14 ny = -15x + 8;
Bly=Tx+4ny=-x+4;

Ny=Tx+6uy=Tx+9.

a)y=15x+ 17Tu y = 15x + 17;
6)y=—38x+4uny=2x-1;
B)y=13x -8 uy=13x - 8;
rNy=-5x+3uy=x-3.

Ay=x+5uy=x+7;
6)y=15x+4mny=1,6x + 4;
B)y=—2x+8muny=_8;
r)y="79xun y = 75x.

He BHIDIONHSAA HOCTPOEHUS rpadmMKoB, HalauTe KOODAUHA-
THI TOYKU IePeCeYeHus IPAMBIX:

aA)y=x+5uy=15x+4; B)y=—2x+8ny=x-17;
6)y=T5x—-1ny="T8x; r)y=-49xu y=-42x + 3.

3aznaiiTe dopmyoit IuHEHYI0 QyHKIMIO Y = kx, rpaduk KO-
TOpOii nmapaJiesyeH rpadpuKy AaHHON JuHEHHOH GyHKIUM:

a)y=4x - 3; B)y=%x+2;

0)y=-3x+1; r)y =-0,5x — 4.

3agaiiTe GopMmyJIoii JInHeHHYI0 QyEKOUIO ¥ = kX, rpaduk Ko-
TOpOii mapaJjiejieH IpPSAMOM:

a)x+y—3=0; B)2x —y+4=0;
6) 2x — 3y — 12 =0; r)—x+2y+6=0.

10.16.

SapaiiTe JuHeiHyI0 QyEKOUIO, rpadMK KOTOPOH mapaJjiejieH
rpaduKy JaHHOM JUHEHHON PYHKOUM U IPOXOAHUT depes AaH-
HYIO TOUKy M:

a) y = 3x, M(0; -2); B) y = —b5x, M(0; 3);

6) y = -2,5x, M(2; 1); r)y = 1,5x, M(—4; -3).



10.17.

10.18.

10.19.

010.20.

010.21.

010.22.

010.23.
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SajaiiTe JIMHEHHYI0 QyHKIMIO, rPadHUK KOTOPOil mapaJjeien’
JaHHOW NPAMOM M IPOXOAMT Yepe3 3aJaHHYI0 TOYKYy N:
a)x+y-1=0, NO; -2);

6) —-4x + 2y + 1 =0, N(1; 4);

B)x -y + 3 =0, NO; 1);

r) —9x - 3y + 2 =0, N(-2; 1).

JlaHul aBe BospacTaioliye JUHeiHEIe QyHKIMM ¥ = K\ x + m,,
Y = kyx + m,. IlogOGepute TaKkue KodhduuueHTtsl k,, k;, m,,
My, 9TOOBI rpadUKU JHHEHHEIX QYHKIMH OBLIM HapaJliesb-
HHI.

Hansr aBe yOniBaomiue JuHedHbIe GYHKIUM y = kX + m;
Yy = kyx + m,. IlonGepute Taxkue KoabduUnNeHTs k,, ky, m,,
m,, uTo6bl rpaduKy JUMHEHHBIX GYHKIUNA coBIafasu.

HMauwr aBe JuHEHHBIE GYHKIUN Y = B, X + m,, Y = kyx + m,.
TTonGepure Takue KoaddunuesTs k,, k,, m,, m,, 4robsl rpadu-
KU JUHEMHBIX QYHKIMHA IIepeceKainch, mpuueM ode GyHKIUU
ObLIN:

a) BO3paCTAIOIUMU; 0) yOmIBaroImmu.

TloctpouB rpaduKy JUHEHHBIX GyHKIMA y = 2x —3 u y =
= 3x — 7, pemuTe 3ajaHHOe YpaBHEHNE MJIM HEPAaBEHCTBO:
a)2x-3=3x—-T; B)2x -3<3x-T;

6)2x -3>3x—-T; r)2x-3=>23x-1"1.

I'padpmkn nuHeiHMX GyHKIUHA y = kx + m u y = ax + b nepe-
CEeKaloTCA B TOUKe, JeKallleil BHYTPH TPeThero KOOpAUHAT-
HOTrO yrjia KoopAuHaTHOH miockoctn xOy. Ompenennre 3Ha-
Ku KoaddunuentTos k, m, a, b, eciim U3BECTHO, YTO IpAMAas
Y = kx + m He IPOXOAUT Yepe3 BTOPOil KOOPAMHATHBIN yroJ,
a mpsaMas Yy = ax + b IPOXOAUT Yepe3 HAyayi0 KOOPAUHAT.

I'padpuru muneitHNIX QyEKUUH y = kx + m u y = ax + b nepe-
CEeKaloTCAd B TOUYKe, JieKalleil BHYTPH BTOPOro KOOPAMHAT-
HOTO yrja KoopauHATHOH Iiockoctu xOy. Ompeaenure 3Ha-
KN KoaddunuenTos k, m, a, b, eciin N3BECTHO, UTO IIpAMAad
Yy = kx + m He mIpOXOJUT Yepe3 TPETUI KOOPAUHATHBIN yroJl,
a mpsaMas Yy = ax + b mpoxoauT uepe3 NEepPBHI KOOpAUHAT-
HBII yroJ U He mapaJjejibHa ocu abciuce.



AOMALLUHAS KOHTPOJIbHAS PABOTA Ne 2

Bapmanrt 1

. Touku A(4; 5) u C(—2; —1) ABAAIOTCA IPOTUBOIOJOKHEIMU BEPIIIH-
Hamu KBaapata ABCD. Haiizutre KOOpAMHATHI OCTAJIbHBIX BEPIINH
¥ KOODAMHATHI TOYKM, KOTOpas AeJUuT cTopoHy BC momosam.

. Hailinure KoopAMHATHI TOYEK, B KOTOPBIX npsamasd MN, rae M(2; 4)
u N(5; —2), nepecekaeT KOOpAUHATHEIE OCH.

. Haiigute nuHeliEy0 pysKnmio y = 2x + m, ecau U3BECTHO, UTO €€
rpaduK IpoxoauT yepe3 TOUKy A(—1; 5).

. IIocTpoiiTe rpaduk JuHeHON pyHKIMU ¥y = —2x + 3 U ¢ ero
NOMOIIBIO pemiuTe HepaBeHCTBO —2x + 3 > 1.

. HaiizuTe KOOpAMHATEI TOUEK II€peceueHnA rpadrKa JIMHEHHoH PyHK-
uun y = 1,2x — 5,7 ¢ ocaiMu KOOPAMHAT.

. Ha rpadpuxe nuneitHOI QyHKIUN Y = %x + 2% HaWAUTE TOUYKY,

abcuucca 1 OpAUHATA KOTOPOH — IPOTHBOIIOJIOKHBIE 4UCJIa.

. 3agaiiTe opMysoi JUHENHHYI0 PYHKIHIO, rpaduK KOTOPOIi NIpo-
XOAUT 4Yepe3 Hauajlo KoopauHAT u Touky M(-2,5; 4). Haiigure
TOYUKY IepecedyeHusi aToro rpaduka ¢ npamoit 3x — 2y — 16 = 0.

. Haligiure TOYKY mepecedyeHuA rpaduKoB JUHEHHBIX QYHKIIMI
y=—2x+4ny=3x — 4.

. Qs aByx jJuHENHBIX GyHKIUN y = k,x + b, u y = k,x + b, moxde-
pure Takue KoddDGUIMEHTH k,, By, b;, by, 4TOOBI UX rpaduru me-

peceKaJIuch B IepPBOM KOOPAMHATHOM yrjie M OgHA M3 QYHKIIUH
Ob11a OB YOBIBaIOIE#, a BTOpasA BO3pacCTaIOIeid.

Bapumanr 2

. Toukun B(—4; 2) u D(2; —4) aBaA0OTCA MPOTHBOMOJIOKXHLIMHA Bep-
muHaMu KBajgpata ABCD. Haiigute KOOpAUHATHEI OCTAJIbHBEIX Bep-
IINH ¥ KOOPAWHATHEI TOYKM, KOTOpas AEJUT CTOPOHYy AD momosaMm.

. Haiinure KoopAMHATHI TOUEK, B KOTOphIX npsamasa FE, rae F(3; 4)
u E(—6; —5), nepecekaer KOOpAUHATHEIE OCH.

. Hatigure nuneitHy0 QyHKUH0 Y = kx — 3, ec1u U3BECTHO, YTO ee
rpaduK IpoxXoauT uepe3 TouKy M(2; —9).

. IlocTpoiiTe rpapuk auneitHON byHknuu y = 0,5x — 2 u ¢ ero
moMolbio pemure HepaBeHcTBO 0,56x — 2 < —-3.
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Hatingmre KOOpAUHATH TOYeK mepecedeHUA rpadUKa JINHEHAHON GyHK-
nuu y = —2,4x + 7,2 ¢ ocamu KOOpAMHAT.

Hns nuneinoO# QyEKIUM Y = —%x + 3% Ha#iguTe TOuky, abGcmuc-
Ca ¥ OpAWHATA KOTOPOil — OJMHAKOBLIE YHCIIA.

Banaiite dopmysoit auneiEyY0 GQYHKIUIO, rpadUK KOTOPOM Ipo-
XOAUT 4Yepe3 HAYATO KOOPDAMHAT M TO4Ky M(3; —4,5). Haiigure
TOYKY IlepecedyeHus 3Toro rpaduka ¢ npamoit x — 2y + 4 = 0.

Haiigure TOouky mepecedeHusd rpaduKOB JUHEHHHIX QYyHKIUIH
y=56x+1uy=-3x+4.

Jus ayx muHeiHbIX GYHKIUE Yy = B,x + b, u y = k,x + b, mogGepute
Takue KoadpdunueHTs! k,, ky, b, b,, 4To6H UX rpaduKM mepecexa-
JINCh BO BTOPOM KOOPAUHATHOM yTJle U 00e QyHKIUHM ObLau Obl yOBI-
BaIOIUMU.



[NABA

CUCTEMbI AIBYX JIMHEUHBIX YPABHEHMM
C ABYMSA MEPEMEHHbBIMH

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

11.7.

§ 11. OCHOBHbIE NOHSATHS

ABnsierca nu napa yucen (1; 1) pemenueM JuHEHHOro ypaB-
HEHHHA C ABYMs IlePeMEHHBIMU:

a) Tx + 3y = 10; B) 6x + 8y =1;

6) 6x — 2y = 4; r) 15x — 12y = 3?

ITopbepuTe HECKOJBKO pEIIeHuH JIMHEHHOr0o ypaBHEHUSA
3x — 2y = 5.

CocraBbTe JUHEHHOE ypaBHEHHE C ABYMA IePeMEHHBIMH,
pellieHueM KOTOPOro CJHYXXHUT IIapa 4YuceJ:
a)(2;5); ©6)(-3;1); B)(-7;-2); Tr)(-4;5).

HaiignTe Bce mapsl HATYPaJBHEIX YucCeJ, KOTOPhIE€ YAOBJIET-
BOPAIOT ypaBHEHMIO x + y = 15.

SBnserca sm napa uucesn (60; 30) perrerreM crCTeMBI YPaBHEHMIA:
4x - Ty = 30, 3x + 5y = 330,
a) |4x- 5y = 90; 6x - 8y =110?

Kakas us nap guces sBjsieTcs pellieHNEeM CUCTEMBI yPaBHEHMIT
2x+11y =15,
10x-11y=9:

a)(3; -1); 6)(-9;3); B)(2;1); T1)(1;2)?

SBnsieTcss u pemieHMEM CHCTEMBI ypaBHEHUH

4x-3y=T,
5x+ 2y = 26
mapa umced: a) (1; 2); 6) (—2; —=5); B)(4;3); 1) (0; 1)?
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11.8.

11.9.

011.10.

ol1.11.

ol11.12.

011.13.

Y6eaurech, 9To mapa gucen (12; 15) aBaserca pemeHuey
CHCTEeME! YpaBHEHUIl:

{x+y=27’ zx—y=97
) | 2x - 4y = -36; 6) 14y = 5x.

HMaHsl aBa nuHEHHBIX YPaBHEHUS C ABYMS IEPEeMEHHEIMM:

x-y=2ux+y=_8.

Haiigure napy uuces, KoTopas:

a) sABNfAeTcA pellleHUEM IIEPBOTO YPAaBHEHNHA, HO He ABJIAETCH
pemieHEneM BTOPOTrO;

0) sAiBIsieTCa pellleHUEM BTOPOrOo YpaBHEHUS, HO He ABJIAETCH
pelieHueM NepBoro;

B) AIBJIAETCA PEIIeHNEeM U NEePBOro, U BTOPOTr0 YpaBHEHMIA;

r) He ABJAETCS PelleHueM HHU IepBOro, HU BTOPOro ypaBHe-
HuA.

Pemmure rpaduYecKy CUCTEMY YPaBHEHHIA:

y=x, Y = 5x,
2 {y=3x—4, ») {y——2x+7,
y=— 4 =—-—X,
6){ _a_ r) 4
y=3-4x% {y=x—5
a) y:x—L ) y=—2x,
x+3y=09; P lx-2y=0;
5 3x-2y=12, x-3y=8,
) e+ 2y=—4 T \2x-3y=10
2) {2x+y=1, 5) y——%x+2,
Ze+y=3 x+3y=3;
2
y=-x-1, x-3y=2,
0) 5 I‘){
{4x—10y=10, 2x-6y=4
xX+y=-95, x-2y=1,
2) {3x—y=—7’ B) {y—x=L
x-2y="T, x+y=-2,
%) {3x+2y=5, ) {Zx_y=_
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011.14.

11.15.

11.16.

11.17.

11.18.

11.19.

©11.20.

®11.21.

CocTaBbTe KaKy10-1u60 CUCTEeMY ABYX JUHEMHBLIX YpPaBHEHUM
C AByMsA II€epeMeHHBbIMH, €CJIM H3BECTHO, YTO pellleHueM
3T0ﬁ CHCTEMBI ABJIAETCA IIapa YuceJ:

a) (0; 6); ©0)(-3;-4); B)(-1;2); 1) (5 -T).

Pemute rpadpuuecKku cucteMy ypaBHEHUIL:

2) 5x-2y=09, ) -2x+3y=2,
Tx+2y=3; 2x - 5y = -10.

K kaxaoMy u3 cileaylInuX ypaBHeHHMH moadepure BTOpoe
ypaBHEHME TaK, 4TOOBI IOJIyYeHHas CHUCTEMa uMMeJa eJuH-
CTBEHHOE pelleHue:

a) 3x — 2y = 8; B) —3x — Ty = 2;

6) -5x +4y=1; r) 5x + 6y =9.

K xaxaoMy u3 cileayoInUX ypaBHeHM# moabepure BTOpOeE
ypaBHEHUE TaK, 4YTOOBI IOJIyUYEeHHAas cucTeMa umesia OeckoHeu-
HO MHOTO peIleHMii:

a) 8x + y = 5; B) Tx + 8y = 4;

6)3x -2y =1; ryx—y=3.

K xaxaoMy u3 ciepymolnux ypaBHeHHH moabepure BTOpoe
ypaBHeHHe TaK, 4TOOHI IIOJIyUeHHAs CICTEMA He MMeJja pelle-
HUK:

a) Tx — 5y = 3; B) 45x — 31y = 13;

6) 6x + 11y = 8; r) 54x — 23y = 40.

Haiigurre sHaueHne KoaddryienTta a B ypaBHenuu ax + 8y = 20,
€CJIX U3BECTHO, UTO PellleHNeM 3TOr0o YpPaBHEHUS ABJIAETCS mapa
Yuces:

a) (2; 1); 6) (=35 —2).

x+ay =35,

bx + 2y = 27.

HsBecTHO, uTO mapa uucern (5; 6) ABIsgeTCA ee pellleHMEM.
Haitgure 3HaueHUss a u b .

a) llara cucreMa ypaBHEHHU {

ax-3y="1,
5x + by = 26.

WsBecTHO, 9TO mapa guces (10; 5) aBnserca ee perreHueMm.
Haiigure 3HaueHns a u b.

6) llaHa cucremMa ypaBHEHUi {

ax+3y=11,
5x+ 2y =12,
€CJIM M3BECTHO, 4YTO IIepBO€ ypaBHEHUE 9TOM CHCTEMBI o6pa-
ImaeTcAd B BEDHOE PaBEHCTBO Ipu X = 5 u y = —3.

Pemute rpaguuecku cucreMy ypaBHEHM {
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§ 12. MeToa NOACTAHOBKM

012.1. PemuTte cucremMy ypaBHEHHUIA:

y=9x + 5,
a)
y = -6x - 25;
= -7
6) y =13x
y = 23x - 6;

-8x - 15,
5x + 24;

B) {y
y
y=-11x+9,

r)

y = —21x + 11.

Peniute cucreMy ypaBHEHHI METOAOM IOJCTAHOBKH:

012.2. a) {sz _ly—Z’gz;

012.4. a

{
o123. o) {1, ¥

{

{

o [y=x+L
5x + 2y = 16;

- x=2y-3,
3x+2y="1.

B)

= —5y,

x-4y=-18

y = 6x,
4x+y =150;
r){

x =-0,5y,
B) {—ﬁx 2y=9;

y= 195x9
) {2y+ 5x = 64.

B sagmanHOM ypaBHEHHHU BHIDA3NTE OAHY IEPEMEHHYIO uepe3

APYyTyIo:
012.5. a) 2x + y = 4;
0) x + 6y =9;

012.6. a) 6x — y = 18;
6) —a — 5b = 20;

012.7. a) 3s — 2t = 8;
0) 7z + 4¢ = 11;

B) 3a + b=12;
r) c + 8d = 15.
B) 18m — n = 3;
r)—p — 9q = 4.

B)9r — 13s =17;
r) bu + Tv =21.



012.8.

012.9.

012.10.

012.11.

012.12.

012.13.

PemuTe cucrteMy ypaBHeHUiII METOAOM HOACTAHOBKH:

5x -3y = 14, Tx -2y =15,
A oy +y=10; B l2x+y=9

x+ 5y = 35, x+3y=2,
3x+2y = 2T; ) 12¢+3y="1.

2x-y=2, 3x + 4y = 55,
2) 13x-2y=3; ®) \7x-y = 56;

5) 5y-x=6, . -x=11,
3x-4y=4 6y -2x =13.

HaiiguTe KOOpAUHATEI TOYKHM IIEPECEYEeHNS MPAMBIX:

a)y=10x + 30 u y = —12x + 272;
0) y=-18x+ 25 n y = 15x + 14;
Bly=15x-21ny="7x - 77;
rNy=-7Tx-19uny=14x - 1.

a)y=5xmn4x + y = 180;
6)x—2y=5u2x+y=9;
Bly=-1l,4xux —y=18;
r)x— 10y =1u 2x + 3y = 48.

Pemnre 3amauy, ucIoab3ys QA COCTaBJIE€HUA MaTeMaTHde-
CKO# MoAesiu ABe NepeMeHHbIe:

B cegpMBIX KiIaccax AeBoueKk B 1,3 pasa OoJsbmae, 4eM MaJjb-
yuKOB. CKOJIBKO BCEro YYEeHHMKOB B CE€AbMEIX KJaccaxX, €cju
neBodeK Ha 12 Gosbllle, 4eM MAaJILYMKOB?

2
JBa yucia B cymme gaiorT 77. Haiigure aTu 4ucia, eciu 3

4
OJHOTO YMHCJIa COCTaBJIAIOT g Apyroro.

12.14.

Pemure cucremy ypaBHEHUIt:

. {4x—3y=12, | [2x-3y=12
3x+4y=34; 3x+2y="5;
6) {—5x+ 2y = 20, Sx -4y =5,
2-5y=-8 D |2x-3y=0.
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12.15.

12.16. a)

12.17. a

12.18.

12.19. a)

12.20.

12.21.

Pemmure cucreMy ypaBHeHMIA:

4x-5y=1,
» {?x-3y=2;
3x+4y =0,
{2x+3y=1;
4x-Ty =33,
{2x+5y=25;

5y —6x = 2,
){Sx—3y=1;

6x+5y =1,
) |2x-3y =33

=)

5x + 6y = 4,

3x+5y=1
AYx-y)=-2,
3x-Ty=-25-2x+y);

{
{
{2(x+ y)=8,
{

=)

)

a)

% \14-3x-y)=5y-=x
2-3x=21-y),
4x+y)=x-15;
6x+3=8x-32y-4),

%) |22 - 3y) - 4x = 2y-8;

+
Il
&~

a) 9

e

[

+ +
D e wiw
1}

wWlrR Wk MR
[}
=

0)
5x-11y=1;

x+2y 3x-y _
6){ * =

2x -3y =-1;

dx-3y=T,
B) {5x+ 2y = 26;

3x-5y=0,
){8_1, bx=—1.

S5x -2y =
){2x+3y 23;
4x-3y=-1,
{10x—4y=1.

4x -5y =-2,
){3x+2y=—13;

3x-Ty=1,
){2x+3y=16.

3(x+y) =6,

) {6+ B(x— y) = 8x - 2u;
S(x-y) =10,

) {3x—7y=20—(x+3y).
2% — 32y +1) =15,

) {3(x+1)+3y—2y—2;

4y+20=23x-4y)- 4,
){16 G+ 2y) = 3x - 2.

)

w

<

)

w

=)

<)

w

r

B) 3 2
£+£—_2,

2 4
4x+Ty =1,
Dz, y__1
6 2

_0X-% 3,
3 4




12.22. Pemure cucremy ypaBHEHMI:
5x-3+9y _2x+3y—2 x+3-5y _3x—-4y+3
b4 2 bl
a) 3 2 B) 3
x-3y _2x-3y, 6+3x-y _12x-y,
2 3 3 4
2x6—y+2x;-y=3, x;—y+x;y=5’
6) r)
XHY _X-Y_ 4 Xty X-¥ _q0
3 4 ’ 4 5
PeminuTe 3ajauy, UCHOJb3YA OJA COCTABJICHUA MaTeMaTHde-
CKOI MOZeu ABe ImepeMeHHbIe:
12.23. IlepBoe uucno cocraBiaser 25% or BToporo. Haiigure aTu
yucja, ecjay UX cymMma paBHa 52,5.
12.24. TIepBoe umcyo cocraBiaser 87% ot Broporo. Halixure aTu
yucia, ecii BTopoe umcio Gosbire mepBoro Ha 3,9.
12.25. IlepBoe uucio cocraBiaaer 124% ot Broporo. Hailigure atu
ymucsa, ecid UX cymMMa paBHa 112.
12.26. Haiigure abcuuccy TOYKH IlepeceuyeHus rpauKoB AByX JH-
HeWHBIX YpaBHEHMII ¢ JByMs IIepeMeHHBIMU:
a)4x — 3y =12 n 3x + 4y = —-24;
6) 5x + 2y = 20 u 2x — 5y = 10;
B) 2x — 3y =12 n 3x + 2y = 6;
r)bx - 3y=5mu2x + Ty =4.
12.27. CocTaBpTe ypaBHEHHe NMPAMOM, MPOXOAAIIEH uepe3 NaHHEIE
TOYKH:
a) A(5; 0); B(0; 2); B) E(7; 0); F(0; -1);
6) C(=6; 0); D(0; 4); r) L(-2; 0); K(0; —4).
| w1/ 1)
- /
] 5
— 4
4
/Tt 1
=3 (0] 1 x o] 12 x
Puc. 25 Puc. 26

69



YA

N
3
N
TERN
ol 1 4N *
N
Puc. 27

YA

ol 1

/
L
Puc. 28

rY

12.28. CocTaBhTe aHAIUTUYECKYIO MOJeJb JUHEHHOH GyHKINY, rpa:
¢ux KoTopoii u3o6paxKeH:

B) Ha puc. 27;
r) Ha puc. 28.

a) Ha puc. 25;
6) Ha puc. 26;

12.29.

CocraBpTe ypaBHeHHMe IPAMOI, OIpOXogAmIeil yepe3 Haya-

JIO KOODAMHAT M TOYKY IepecedyeHus NPAMEIX y = 9x — 28 n

y=13x + 12.

§ 13. METOA ANrEBPAMYECKOTO
CNOMEHMS

PemuTe cucTreMy ypaBHeHMH MeTOAOM aJjre6pamdecKoro

CJIOXKEeHUH:

013.1. a) {x_y=5’

x+y="7;

x+y=9,
®) {—x+y=—3;

(2% +11y =15,
013.2. a) { y

10x-11y =9;

9y +13x = 35,
6)

20y —13x = 3;
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2x+y=11,
B)

3x—-y=9;

x-3y =4,
r)

-x+y=-8.

x -6y =17,
B)

5x + 6y =13;



013.3.

013.4.

013.5.

013.6.

013.7.

013.8.

013.9.
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PemmuTe cucreMy ypaBHeHMIA:

4x + 15y = —42,
13.10. a) {—6x+25y=—32;
6) {9x+8y=-53,
15x + 12y = -27;
1 1 _
13.11. a) {27 " 3Y T "
6x — by = 3;
lx+ly=11,
3 5
6) 3
gx—2y—8,
( y+1 _1
13.12. 9) {3* 74 2
5 +y =1
3x + 11

{12x — 85y =25,
B)

-8x - 15y = -55;
r) 25x - 24y = -21,

10x-9y = 3.

1 1. _

i L
B) <

Fx -3y="T

le+dly= -1,
r) 5 4

2x - 3y = -54

3x+10 _ 1
6 y+1 12

S5x+y _ 4

9x +2y b

CocraBbTe YpaBHEHUE NIPAMOIi, IPOXOAAMIEH Yepes 3aJaHHEIE

TOYKH:

013.13. a) A(2; 3); B(-1; 4);
6) C(-6; 7); D(4; 3);

B) M(-3; —1); N(2; 5);
r) P(6; 2); Q(-1; -3).

013.14. CocTaBbTe aHAJIUTHUECKYIO MOAEND JJUHEHHON QYHKI Y, Ipar
¢duK Koropoii nsobparkeH:
a) Ha puc. 29; 6) Ha puc. 30; B) Ha puc. 31; r) Ha puc. 32,

YA |
|
[
. I
ol 1 45 | | *
I
Puc. 29
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1 %
5 1
ol 1 4 *
5 N

e
5 )
Puc. 30



013.15.

013.16.

CocTraBbTe aHAJUTUYECKYIO MOJIeNIb CUCTEMBI INHEUHBIX yPaB-
HeHMIi, TeOMeTpUYeCKasa MJIIOCTPAanusA KOTOPOI HmpejaCcTaB-
JIeHa:

a) Ha puc. 33; B) Ha puc. 35;

6) Ha puc. 34; r) Ha puc. 36.

IIpu KaKoM 3Ha4YeHUM p rpad®ux QpyHKnum:
a) y = px;

G)y=px+1
npoiifer yepe3 TOUKY ImepecedeHHsd NpAMBIX 6x — y = 13 u
5x + y = 20?

] JIREL) YA
T LY
-5 -3 -
B / of1] |* P
44—
1 _ >
e
/ 1
/ T
-7 L -8 -10 d
/
Puc. 31 Puc. 32
\[ T%] A
-
A j ”
[}
T 4
i
L] . 3
y »
—t— 1700 1 x 1 4
NN / \‘ ol i3 |\ *
L] —4 \
L] |
Puc. 33 Puc. 34
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\ y“ y“
/
\ /
7/
4
3
\
1 //,
1 —
-2 |0] \1 x 3l 4 |0l AT : K
—
— 2
\ T
/ |
Puc. 35 Puc. 36

©13.17. IIpu KaKux 3HAYEHUAX @ U b pellleHNeM CHCTEMEI YDaBHEHUIA!

{ax + by = 386,

ax — by = 8 saBnserca nmapa gucex (2; —1)?

{ax + by = 2a,

ax — by = 16 saBaserca mapa gucexn (—1; 2)?

{ax + by =4,
B

ax — by = —24 ssuasercd napa uucen (1; —2)?

{ax + by =18,

ax — by = a + 2 aBiagerca mapa uucea (—2; 1)?

©13.18. IIpu Kakux 3HaYeHUAX a U b pelIeHNEM CUCTEMEI yDABHeHHHA

{(a - 10)x + by = 2b,

ax — (b + 4)y = 2a — 20 aBaserca napa uucen (1; 1)?

2b,

5a aBasgerca mapa uyucen (—4; —6)?

(a + 1)x - by
ax + (b + 1)y
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o14.1.

014.2.

014.3.

0l4.4.

014.5.

014.6.

014.7.

014.8.

§ 14. CUCTEMbI ABYX NMHEMHbIX
YPABHEHWM C ABYMS NMEPEMEHHbIMM
KAK MATEMATMYECKME MOAENM
PEAJIbHbIX CUTYALIMA

Paccrosinve MeXXJy ABYyMsA NYHKTAMH4 IO peke paBHO 80 KM.
9TO pacCTOAHME JIOAKA IIPOILJILIBAET II0 TeYEeHHIO peKu 3a 4 4,
a IpoTuB TeyeHUdA — 3a 5 4. Haitaure coOCcTBEHHYIO CKOPOCTH
JIOAKY U CKOPOCTH T€UYEHUS PEeKMH.

JIBa memexoxa OTIPAaBUJIMCH OFHOBPEMEHHO HABCTpPEUYY APYT
Ipyry u3 nyHKTOB M u N, paccTogHue MeXAY KOTOPBIMH
38 kM. Uepes 4 u paccTosiHUE MEXKAYy HUMH COKPATHJIOCH HO
2 KM, a emje yepe3 3 U IepBOMY IIemIeX0Ay OCTaJIOCh IPOMTH
no nyEKTa N Ha 7 KM MeHbIIe, yeM Bropomy xo M. Haiigu-
Te CKOPDOCTHU IIEIIeXOHO0B.

W3 nyaxToB A u B, paccrogaue Mexay Koropeimu 30 KM,
HaBCTpeYy APYT APYry OAHOBPEMEHHO BBHILILJIY ABa IIeIiexXoAa
u Berpermanch 4eped 3 4 20 muH. Ecau Gbl mepBhIii BhIIIES
Ha 2 4 paHsbIlle BTOPOro, TO BCTpeYa mpousonuia Oul yepes 2,5 4
mocJyie BeIxoza Broporo. Haiifure CKOpOCTH IEeIIexoAoB.

Karep 3a 4 4 mo TeyeHUI0 peKu npomasiBaer Ha 10 KM MeHb-
me, yeM 3a 6 4 nporuB Teuenus. Hailizure coGCTBEHHYIO CKO-
POCTh KaTepa, eclId IJIOT II0 3TOH peke 3a 15 4 mpomibIBaer
TaKoe Ke pacCTOAHMe, UYTO M KaTep 3a 2 4 II0 03epy.

Temnoxox 120 kM mpoxoAuT 3a 5 Y IPOTUB TeYEeHUA PEKU U
180 kM 3a 6 4 mo Teuenuio. Haligure CKOPOCTH TEYEHUA PEKH
# cOGCTBEHHYIO CKOPOCTH TEILJIOXOAA.

IIo TeyeHuIo peku JoakKa 3a 3 4 20 MUH IPOXOAUT PACCTOA-
Hue 30 KM, a mpOTUB TeueHUd 3a 4 4 — paccrossHue 28 KM.
Kakoe paccroasue 1o o3epy mnpoiifier joxka 3a 1,5 u?

Haiigure gBa 9ucia, eciyu U3BECTHO, YTO YTPOCHHASA PA3HOCTh
3TUX yuces Ha 6 GoJbIIe UX CYMMBI, a YABOGHHAS Pa3HOCTH
3TUX yuces Ha 9 OoJpllle UX CYMMEI.

Ecnu yucautens apobu yMHOKHTEL Ha 2, a M3 3HAMeHATeJdA
BBIYECTH 2, TO noiyuurcd 2. Ecim ke u3 uncrresns BedecTs 4,

1
a 3HaMeHaTeJb YMHOKUTH Ha 4, TO IOJYUUTCSA 12 Haiigure
9Ty Apo6b.
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014.9.

014.10.

ol4.11.

014.12.

014.13.

014.14.

014.15.
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Ecau x yucauremo u sHaMeHaTe 10 APOOM MpHGABUTE 110 ey~

1
HUIE, TO IIOJYYUTCA E , @ €CJIM U3 HUX BBIYECTH 110 €ANHHIE,

1
TO IOJYYHUTCH 3" Haiigure 3Ty ApoOS.

IBa TpakTopucra Bcraxanu BMmecre 678 ra. IlepBaiit TpakTo-
pucr pab6oran 8 aueii, a Bropoit — 11 gueit. CKOJIBKO reKkra-
POB BcmaxuBaJ 3a [€Hb KaXKABIA TPAKTOPWCT, €CJM IIE€PBBI
TPaKTOPHCT 3a KaXkAble 3 AHA BCIaXMBaJ Ha 22 ra MeHbIe,
yeM BTOpDOI 3a 4 AHA?

IOBe 6puragsl paboranu Ha y6opke kKaprodens. B mepsmri
JeHb ofHa 6puraja paboraya 2 4, a Bropad — 3 4, IPUYEM UMHA
6bL10 cobpano 23 1 Kaprodena. Bo BTopoil Aens nepsas Gpu-
razga 3a 3 4 paboThl cobpajia Ha 2 11 GoJsbIile, 4eM BTopad 3a 2 q,
CKoJIbKO LIEHTHEPOB Kaprodensa cobupayia Kaxkaaa Gpurajga 3a
1 g paboTs1?

3epHO IepeBO3WIX Ha JBYX aBTOMAIIMHAX PAa3JIUYHON Ipyso-
OA'beMHOCTH. B mepBhIil ieHb ObLIO BHIBe3eHO 27 T 3epHa,
IIpuYeM OfHA MaIIWHAa chejiajia 4 peiica, a gpyraa — 3 pei-
ca. Ha cnexgyromuii neHr BTOpas MaimimHa 3a 4 peiica mepe-
Besya Ha 11 T 3epHa GoJsiblle, yeM IepBas MaIlWHA 3a 3 peii-
ca. CKOJIbKO TOHH 3€pHA IEPEeBO3MWINA HA KAXKAON MalinHe 3a
onuH peiic?

Jna mepeBo3KM pyAbl U3 Kaphepa OBIIM OTIIPABJIEHHI IISATH-
TOHHBIE ¥ TPEXTOHHBIE CAaMOCBaJIbl. 3a 1 peiic IATUTOHHBIE Ca-
MOCBAJIBI IIEPEeBO3AT PyAs! Ha 18 T GosbIle, 4eM TpeXTOHHEIE.
3a pabounii eHb NATUTOHHBIE CAMOCBAJEI COBepIIuIn 4 peid-
ca, a TpexTOHHBIe — 6 peiicoB, M BCero MMM IepeBe3eHO 38
AeHb 192 T pyasl. CKOJIBKO CaMOCBaJIOB KaXKJOH Ipy30I0AD"
€MHOCTH IIepeBO3UIN DYAY?

Ha priake 0bu10 3aKynieHo 84 Kr 4epellHW M BHUIIHY, IPH-
YeM YEpPelIHH KyIJeHO Ha 3 fAIMUKa MeHbIIe, YeM BUIIHH.
CKONIBKO SIMKOB YepellHN ¥ BHUIIHU 3aKYIJIEHO 110 OTAENb
HOCTH, eciu B 1 amuke yepemHu 8 Kr, a BumHEN 10 Kr?

IIBoe pabounx uarorosuam 162 geranu. Ilepsriit paGorald
8 nueii, a BTopoii — 15 gmeii. CKOJIBKO fAeTajeil u3roTopui
KaXabld paboumii, ecu mepBHIA M3rOTOBWJ 3a 5 aHeir HA
3 meranu GoJbine, yeM BTOPOIi 3a 7 AHEH?



014.16.

014.17.

014.18.

Ha aByx moakax maxogurcs 110 xaur. Ecau co Bropoii moJ-
KH{ IIePeCTaBUTH IIOJOBHHY KHHI HA IE€PBYIO, TO Ha IePBOM
OKakeTcA B 4 pasa 0oJipllle KHAT', YeM OCTAHETCSA Ha BTOPO.
CKOJIBKO KHMAT' Ha Ka)XA0H moske?

Onsa ygammuxca npuodpenn pyrOoapHBIe U BoJaeiiboabHEIE
MsAYM, IPUYEM BOJIeHGoabHBIX B 5 pas Gojbine, yeM GyTO0I5-
#eix. Ha cieayromuii rog npuoOpesy HOBYIO IapTHIO MAYeId,
npudeM (yT6oabHEIX cTajo B 6 pas Goabmie, ueM ObLIO, BO-
Nei6oabHEIX — B 4 pasa Gosbine, 4yeMm OBLIO, 8 BCero Msadei
craso 52. CKOIbKO MsAYell 3aKyINJIM B NEPBHIA roa?

Cymma mudp aBysHauHOro yucija paBHa 14. Ecau ero nud-
PHI IOMEHATH MECTAMH, TO MOJIyYeHHOe ABY3HAYHOE YHCI0 Oy-
JeT Ha 18 mMeHpme mepBoHavadbHOro. HaliguTe mcxomHoe
YHCJIO.

014.19.

014.20.

014.21.

014.22.

014.23.

014.24.

Opsao umcyo Ha 140 mensme gpyroro; 60% 6osabirero umcia
Ha 64 6oasmre 70% wmensmero. Haiigure 3t yucia.

MsBectHO, uTO 30% uYncaa a Ha 20 Goasie, yeM 25% uyucaa b,
a 30% uwmcaa b ma 8 Goawmie, uem 20% wuwmcaa a. Haiigure
yucya a u b.

Cpexnee apudmerndeckoe ABYyX dmces paBHo 32,5. Haiigure
9TU 4YHCJIa, eCJIM M3BecTHO, uTo 30% oxHOro us Hux =Ha 0,25
6osrbine, uem 25% ppyroro.

ITonypasHocTs ABYX 4uces paBHa 14,9. Haligure atu uucia,
€cJI M3BeCTHO, 4T0 24% nepBoro yucaa Ha 0,6 MeHbIIe BTO-
poro.

IIyts mo mopro ot ropojga A o ropoga B ma 60 kM xopoue,
yeM no mocce. Tenmoxon npoxoauTt nyTth or A 1o B 3a 5 4, a
aBToMOOMJIb — 3a 3 4. Haiigure CKOPOCTH TEIJOXO0Aa M
aBTOMOOMJISI, €CJIM U3BECTHO, YTO CKOPOCTH TEIlJIOX0/Ja COCTaB-
asiet 40% CKOpoOCTH aBTOMOOMJIA.

TypucThl cHayaja IJIBLIA Ha TEIJIOXOAe 110 peKe 2 4, a 3aTeM
IIM 5 4 IemIKoM A0 KOHEYHOro nyHkra. F3BecTHO, 4TO IO
PeKe OHM IPOILILLIX B 3 pasa OoJibIllee pacCTOAHUE, YEM IIPO-
nuty memkoM. Haiiiure CKOPOCTH TYDPHCTOB M TEILIOXO0AA, €CJIN
HM3BECTHO, YTO CKOPOCTh TEILIoXoAa Ha 26 KM/4 GoJble CKO-
poctu tTypuctoB. CKOJIBKO BpeMeHH! ITOHazobmiocs OBl Typn-
cTaM, 4TOOBI IIPOMTHA BeCh MYTH IEIIKOM?
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14.25.

14.26.

14.27.

14.28.

14.29.

14.30.

14.31.

014.32.

78

Ha Besioronke mo ropucroii MECTHOCTH CIIOPTCMEH A0JIYKeH GBI
JBUraThCA CHAYAJIa C rOpEL, IIOTOM B Iropy, a 3aTeM B 00paTHOM
HampasjieHny. IlyTe Tyaa BeJIOCHIETHCT IIPEOAOJEN C I'OPHI 3a
20 MuH, B ropy 3a 45 MMH, a IyTh 0OpPaTHO — C I'OpsI 3a 25 MUH,
B ropy 3a 35 mus. KaxoBa CKOpPOCTh BeJIOCUIIEJUCTA B r'OpY M C
rophl, eC/IM IyTh B OAHOM HalpaBjeHuH paBeH 17 xm?

IIyTs or TypucTHueckoi 6a3bl 5O MOpSA IpoJeraj cHadaja B
ropy, a satem c¢ ropsl. OT Typ6assl 10 MOPA TYPUCTHI IIIHN
B ropy 45 muH u c ropsl 40 muH, a o6patHo — B ropy 1 u
15 mun, a ¢ ropsl 24 muH. Haligure [ivHy Ka)a0ro y4acTea
IIyTH, €CJIU IyTh B OAHY CTOPOHY paBeH 6,4 KM.

ITo oxpyxkHOCTH, ANuHA KoTOopo#t 100 cM, ABM)KyTCS paB-
HOMepHO ABe Touku. OHu BcTpedyaloTcA yepe3d Kakiable 4 c,
JBUTasCh B IPOTUBOIIOJIOXKHBIX HANIPABJIEHUAX, X 4epe3 Kaxk-
nele 20 c, gBUraAchk B OAHOM HampasieHuu. Haiigure cKopo-
CTH 3THX TOYEK.

BypaTtuHO nOj0OKWI B KOMWIKY 59 pyOseil naTtupy6iaeBbIMU U
JBYXpyOJIeBHIMM MOHETaMH. B TeueHVMe HEKOTOPOro BpEMEeHU OH
JOKJIaIBIBAJ TyAa AeHbIM TeMu ke MoHetamu. Korma BypaTuso
BCKPHLI KOIWIKY, OH OOHApy»XKWI, YTO MATHPYOJEBEIX MOHET
crajio B 2 pasa Goibline, 4eM GbUTO, a ABYXPYOJIeBbIX — B 3 pasa
6oJbmIe, 4YeM ObLIOo, IIPY 3TOM JieHer OATUPYOJIeBBIMA MOHETaMH
crajio Ha 2 pyOis MeHbIe, 4eM ABYXpyoOsieBbiMU. CKOJIBKO MO-
HET KaXKJOro JOCTOMHCTBA GBLIO B KONIKE IIEPBOHAYAILHO?

B MarasuH moctynuiu y4eOHUKH 10 QU3MKe X MaTeMaTHKe.
Korgma mpogamu 50% y4ebHnKoB o maTemaTuke u 20% yueOHU-
KOB II0 (pu3MKe, YTO COCTABIIIO B 00mei cioxxkHocty 390 Kuur,
yu4eOHMKOB II0 MaTeMaTHKe OCTajJioch B 3 pasa Oojblime, ueM
no ¢usuke. CKOIBKO yIeOHWKOB II0 MaTeMaTHKe ¥ CKOJIBKO
1no ¢pu3uKe ODOCTYIHUJIO B Marasud?

Cpepree apudMerruecKoe ABYX gucesa paBao 185. Ecau oafio
YHCJIO PasfeuTh Ha JPYyroe, TO B YACTHOM IIOJYYUTCH 2 U B
ocratke 40. Haitqure 3tu yncia.

Cymma nudp aBy3HauHOro yucia paBHa 11. Ecau aro yucio
pa3fieJIuTh Ha Pas3HOCTh ero nudp, ToO B YACTHOM HOJYYHUTCA
24 u B ocrarke 2. Haiigure ncxogHO€ 4HCJIO.

Ecsyu aBy3HaYHOE YMCJ/IO pas3fejuTh Ha CyMMY ero nudp, To B
YacTHOM nosyuurca 6 u B ocraTke 3. Ecu sxe pasmeanTs ero
HA cCyMMy I¥OD, YBEeJIMIEeHHYIO HA 2, TO B YACTHOM IIOJYYUT-
ca 5 u B ocratke 5. Haitaure mcxogHOE YHUCIIO.



014.33.

014.34.

014.35.

014.36.

014.37.

014.38.

JBa (ppesepoBIuKa, OAWH U3 KOTOPBIX paborai 5 gHeii, a Apy-
roii — 8 gmeii, usroroBuau 280 aeraseit. 3aTeM, mpUMeHHUB
HOBYIO ()pesy, ITepBBIil NOBBICHJ IIPOM3BOAUTENBHOCTL TPY/a
Ha 62,5%, a Bropoit — Ha 50%, ¥ yKe 3a 4 JHA COBMECTHOII
pabGoTel oHM usroToBuiIu 276 meraineii. CKOJBKO AeTanei u3-
roroBuyIn GBI OHM C HOBOM (Ppe3oii, ecau Obl, KAK U paHbIIe,
nepBwIii paboran 5 gHeii, a Bropoii — 8 gmeit?

HMmerorca ABe OTIMBKH CTAJM ABYX COPTOB, OAHA U3 KOTOPBIX
copepxur 5%, a apyrasg — 10% Huxensa. CluiaBuB UX BMecTe,
NOJIyYUJIM OTAUBKY, cogep:kamyio 8% nHukena. Haidigure
Maccy KaKAoi OTJIMBKH O IepenjiaBKU, eCJIU U3BECTHO, YTO
BTOpad OTJIMBKA COAEPKajia HUKeJA Ha 4 T GoJblie, YeM IepBas.

HmeeTca oM cTanu ABYX COPTOB ¢ cogepxkanueM 5% u 40%
HuKensa. CKOIBKO TOHH CTAJH KaXJOr0 COPTA HYXHO B3STb,
4TOOBI, CILIABUB MX, MOAYYUTh 140 T cTajsu, B KOTOPOi copep-
xkurca 30% HuUKenaA?

Kynunn sexkoropoe KojsudecTBo A0J0K mo 30 p. 3a 1 Kr u
HEKOTOpoe KoJudecTBO rpym mo 38 p. 3a 1 xr. Bece Koanue-
CTBa BHIPA’KalOTCA LeJbIMu yuciaaMu (B Kr). CKOJIBKO BCero
Kymmiua GPYKTOB, ecau 3a NOKYNKy samiaatnau 400 p.?

W3 aByx mMyHKTOB, paCCTOAHNE MEKAY KOTOPHIMU paBHO 580 KM,
BBHIILIM HaBCTpPeYy APYT ApPYyry ABa moesja. o BcTpeuw mep-
BBIH OBLT B myTH 4 4, a BrOpoii — 3 4, mpuueMm oba gBHUra-
JIACH C IOCTOAHHBIMU CKOpPOCTAMH M 6e3 octaHoBOK. Haiimu-
Teé CKODPOCTH II0€3[0B, €CJIM M3BECTHO, 4TO 06e OHM BBIpAXKa-
IOTCSA IIeJIBIMM YHMcIaMu, KpaTHeIME 10, u 0be Gosbme 50 KM/4.

Kaxoe gBysHauHOe 4ucjIo o0jafaeT CIefyIOIUM CBOICTBOM:
ecJIx MeXXAY ero nudpaMu rmoMecTuTs Hudpy 0, To YuCIO yBe-
auuuTca B 6 pas?

AOMALLHAA KOHTPOJIbHAS PABOTA Ne 3
Bapuanr 1

1. Tlon6epute Tpu pemieHUs JUHEHHOro ypaBHeHus 4x — 2y = 3 Tak,
4T0GHI IEpeMEeHHBIe X U Y MMeJN pasHble 3HAKH.

2. Pemmnre rpaguuecky CHCTEMY ypaBHeHMit

x + 3y
x-y

i
-
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. Pemnre rpadpuuecKku cuCTeMy ypaBHEHUIt {

. B ypaBHenuu 2 — 4x + 5y = 0 BelpasuTe KaXAyi0o IepeMEeHHYIO Ye-

pes fpyryIo.
. PemuTe CHCTEeMy ypaBHEHUiIl MeTOJOM IOACTAHOBKH:
X - 3y = 4,
2x +y = 15.

. Yemy paBHH Ko3(¢HUIHEeHTH @ U b, ec1u U3BeCTHO, YTO mapa 4M-

cex (—-1; —2) apaseTca pellleHMEeM CHCTEeMbI ypaBHEHUIt
5x + ay = -1,
bx — 4y = 5?

. Pemiure cucTeMy ypaBHEHMIT METOAOM are6GpandecKoro CIOXKeHu:

0,2x + 0,3y = 1,2,
0,5x — 0,6y = 0,3.

. CocTaBbTe ypaBHEHHUE NPAMOI1, HpoxoasAieil yepes Touku A(—2; 3)

un B(2; 6).
3x-2_ 4
4y+3 15’
. Pemnre cucremy ypaBHEeHHUIt
S5x -y _
3y - 2

. AmMeeTcs oM cranm ABYX COpPTOB, HepBHIA cogepkut 10% HuKe-

as, a BTopoit 30% . CKOJBKO TOHH CTaIM KaXXAOro COpPTa HYXXHO
B3ATb, YTO6HI oTyunTth 200 T cTasu ¢ cogep:kaHneM HUKeasa 25%.

BapmaHr 2

. ITonGepuTe Tpu pemieHUA JMHEHHOro ypaBHeHUdA 3x + 4y = 2 Tak,

4TOGHI IIepeMeHHbIe X U y HUMeJIHX OUHAKOBHIE 3HAKH. '
3x +y =2,
x -2y = 3.

. B ypaBHeHnu 3x + 2y — 5 = 0 BEIpasuTe KayxKAyi0 IepeMeHHYIOo 4e-

pes Apyryo.
. Pemute cucreMy ypaBHEHMiI METOAOM IIOACTAHOBKH:
3x+y=1,
x+ 2y =1T1.



. Yemy paBHH K03bduIueHTH a 1 b, eCIM N3BECTHO, YTO IIapa UM-
ceix (2; 1) ABnsieTCA pelIeHMEM CHUCTEMBI ypaBHEHHUM

ax — 4y = 2,
{2x + by = 97
. PeuiuTte cucreMy ypaBHeHHMiI METOZOM aare6pamdecKoro CJIOXKeHHs :
0,3x + 0,5y = 2,6,
{O,Ix - 0,2y = -0,6.

. CocraBbTe ypaBHeHMe IIDAMOi, IIpoxoAAIlei yepe3 Touku M(1; 5)
u N(-2; 11).

4x -5 _

5x+2y_
3 — 2x
1+ 4y

. Peurure cucreMy ypaBHeHHH

1
=

. HaiiguTre yucio B, eca1m U3BeCTHO, YTO OHO cocTasiseT 24% oOT umc-
jJa A n Ha 7 6onpme guciaa C, cocrasasiomiero 16% ot uucaa A.



TNABA

CTEMEHb C HATYPAIJIbHbIM

NOKA3ATEJIEM U EE CBOMCTBA

15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.
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§ 15. 4TO TAKOE CTEMEHb

C HATYPAIJIbHbIM NMOKA3ATEJIEM

3anummure nIpoM3BeJeHune B BUJe CTelleHM, Ha30BUTEe OCHOBA-

HHe U IIOKa3aTeJIb CTeIIeHM:

a)3-3-3-3; B) 0,5 - 0,5;
6)7T-7-7-7T-7-T; r)8,4-8,4-8,4-84-8,4.
aAx - X - XxX-X-X-X-X-X; B)z-2-2-2-2-2;

Oy -y y vy y; r)g-q-gq.

a)(-4) - (-4) - (-9 - -9 - (-9);

o[ (23] (3

B) (=2,5) - (-2,5) * (-2,5);

o5}

a) (—¢) - (=¢) - (=¢) - (-¢);

6) (—a) - (-d) - (-a);

BY(=r)-(=r)-(-r)- (=) - (-1);

r)(=8) - (=8) - (=8) - (=8) - (-8) - (-9).

a) (abd) - (ad) - (ab) - (ab);

6) (-pq) - (-pq) - (-pq);

B) (mn) - (mn) - (mn) - (mn) - (mn);

r) (=xy) - (=xy) - (-xy) - (—xy) - (—xy) - (—xYy).
a)(c—d)-(c—d) (c—ad)

6)(z+t) (z+1t)
BP-9- -9 -9 (-9
N+y) (x+y) - (x+y) - (x+y - (x+y)

- (x + y).



15.7.

15.8.

15.9.

15.10.

15.11.

15.12.

15.13.

15.14.

15.15.

3anumuTe BhIpa)keHHe B BHAE NPOM3BeJeHUSA CTelleHel,
HA30BUTEe OCHOBAHME M II0KA3aTeJb KaXKAOM CTeleHM:

a)13-13-13-13-13:5-5-5;

6)0,7- 0,7.(—%)-(—%);

B) (-0,45) - (-0,45) - 7 -7 - 7T;

r)l.l.l.o,l.o,l.
9 9 9

a)5-7-5-7-5-7;,  B)7,95-13-13-7,95 - 13;
6) (—0,3)-2-(—0,3).-2-; r) [—2%)-17,3. 17,8-(—2—1-]-(—21}

3 3
IIpencraBbTe B Buzie MpOM3BeleHUA OAUHAKOBBIX MHOXKUTEJIEIH:
a) x% 6) (—2a) B) (-y)'% r) (3b)°.
4 5
5¢
4pq)*; -2 - x)% ="
Sy 0 (-5]s  we-on o (5]
Brruncanre:
a) 2", eciun=1, 4, 5; B) (%] » ecaiu n =2, 3, 5;

6) (—%] , eciu n =2, 3, 6; r) (-9)", ecnm n =1, 2, 3.

a)ad ecmma=-2,0,3; B)c® ecnuc=-1,0,2, 10;

6) b%, eciu b = -3, %, 1; r) dé, ecin d = —1, —%, 3.

IIpeacrasbTe B Bujie KBA[pATa HEKOTOPOrO UMCJIA JAHHOE YMCJIO:
4 25

a) 16; 6) 295 B) 0,81; r) e

IIpeacrasbTe B BUAe KyOa HEKOTOPOro YMCJa SaHHOE YHCJIO:
1 343

a) 125; 6) e B) —0,216; r) 512"

BrruucauTe 3HaYeHNE CTEII€HH, eClIM:
a) OCHOBaHMe PaBHO 3, NOKa3aTeJb PaBeH 5;
6) ocHoBaunme paBHO —0,5, IOKa3aTeasb paseH 4;

3

B) OCHOBaHHE PaBHO -3’ IOKa3aTeJb paBeH 3;
1

I') ocHOBaHHMe pasBHO 1 7 » TIOKa3aTeslk paBeH 2.
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15.16.

15.17.

15.18.

3anumuTe Ha MaTEeMATHYECKOM S3BIKe:
a) ueMy paBHa ILIOmIaAb KBafpaTa S CO CTOPOHOM, PaBHOM a;
6) ueMy paBeH 06BeM Kyba v, ecau pe6po paBHO a.

a) BriuncinTe miuomanae KBagpaTa, CTOPOHA KOTOPOrO paBHA:

1
3cMm, 7 am, 1,5 cm, 7 M.

6) Boruucaure o6beM Kyba, pedpo KOTOPOro paBHO:

10 M, 4 M, 0,6 M, g M.
a) Boiuncaure CTOPOHY KBajpaTa, €ClM ero IJIOImaAs PaBHA:
16 cm?, 0,25 om2, 100 mm2, % M2,
6) Brruuciute pebpo kyba, eciu ero o6beM paBeH:

8
3 3 3 —_— 3
27 mm3, 0,125 cm?, 64 gm3, 125 M

015.19. a) Ilnomaxs rpaeu Ky6a pasua 25 cm2. Hailigure o0bem Kyba.
6) O6wem Ky6Ga pasen 27 m3. HaitauTe mwiomans ero rpaHu.
Beruncanre:

015.20. a) 3 - (-4)% 6)(-2)°-3; B)8'-T4 r) (-0,5)% - (—2)2.

3Y .1 2y 1Y 3} .2
21.a) [~ | 155 1= 13 HESE |13
015.21. a) [4) 3 6)34( 3] B) 1 ( 3), P)(S) 13
0,2¢ 18 1 1,6
15.22. H 6) —=; 3 —.
o15 a) 40 ) (0,3)2 B) (_0,1)3 r) (©, 4)2

015.23.

1 2. 1 3. 2 4. 1 2
a)(Zg), 6) [—35), 5) (—151, r) (51).

15.24.

15.25.
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3anumnTe IIpOoN3BeAeHNEe B BHJe CTEIIeHHN, Ha30BUTEe OCHOBA-
HHe U IIoKasaTellb RaJK,lIOﬁ CTEeIIeHM:

a) 6-6...6; B)a-a..a;

6) (D7) . ()5 B bbb

a) (xy)-(xy) ... (xy); B) (m—n)-(m —Yn) . (m—n);
6) (—cd)-(—¢d) ... (—cd); r) (t+v)-(t+v)... (t+v).



15.26.

15.27.

15.28.

15.29.

15.30.

15.31.

15.32.

15.33.

15.34.

15.35.

Yuopocture BhIpakeHUe:
a) cc...c -d-d..d;
A

6) (-a)-(-a)...(-a) -b-b...b;
B) (@a-b)-(a-b)...(a-b) - (x—2);
r) (P-q)(P-q)(x~y)... (x-¥).

m MBOMTeNel

a) 3anumnTe Ha MaTeMaTHYeCKOM fA3bIKe, YeMy PaBHa IJIO-
manab S MoJIHOH MOBEPXHOCTH Ky0a, eciiu ero pedpo paBHO a.

6) BrluncauTe miaomanp MOJHOM IHOBEPXHOCTH KyOa, pedpo
KOTOPOro paBHO 7 CM.

a) Ilnomane mosBepxHOCTH Ky6a paBHa 384 nm2. Berumciaute
pebpo 1 o6BeM Kyba.

6) O6beM Ky6a pasen 125 cm3. Buruncaure pe6po u mwiomanb
TIIOBEPXHOCTH Kyo0a.

CKOJIBKO PyJIOHOB 060€eB OTpedyeTcs AJIA TOTO, YTOOBI OKJIe-
HUTHh CTE€HBI KBaJPaTHO# KOMHATHI, BEICOTA KOTOPO# paBHa
3 M, a mromans nojaa 9 M2, ecam OGHUM PYJIOHOM MOYKHO OK-
JeuTs 7,2 m2?

CKOJIBKO HYKHO KMJIOIPAaMMOB KPAaCKH, YTOGEI IIOKPACUTH II0JI
B KBaJIpaTHOM KOMHAaTe, JJIMHA KayKJO# CTeHBI KOTOPOi 4 M,
ecau Ha moxpacky 1 m? myxuo 200 r xpacku?

CKOJIBKO JINTPOB BOABI TOTpPeGyeTcs, YTOOBI HATIOJHUTDH aKBa-
puyM, uMeromuit popmy Ky6a, pe6po xoroporo paBHo 40 cm?

Brrurcanre:

a)3-2¢+2- 3% B)5- -3+ 3 - 5%

6) 7-32+3-7% r)7-52+5-T72

a) 7-10%-8-10% 6) 92-3 + 100 - (0,1)2.

2 2
) (3] 2r-0f 5000 9 100:5° (5] 128

2) [2%)3—(13)3; 6) (-1%)3{2%)2.
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—2 o (-2 52 (-2)° 3 14 2
36. a) ———; - ey —- - .
15.36. a) 39 ) P 1 B) 5 P r) 3 (_3)2
15.37. CpaBHNTe 3HaYeHUsS BHIPAMKEHWUIA:
a) 32 - 3! g 321, B) 2¢ - 2% m 245,
6) 42 - 42 y 42+2; I‘) 52 . 53 g 523,

§ 16. TABNMLA OCHOBHBIX CTENEHEM

16.1. S3anonHuTe TAOANIY CTEmeHei:

n 1 2 3 4 5 6

3n
5n
7u

Brruncanre:
16.2. a) 15; 6) (-1)5; B) (-1)3 r) 17,

16.3. a) 0  6) 1'- 0% ) (-1)°- 16 1) 17 (-1)*- 0% - 1°.
16.4. a) (1)1 + 0'2 + 1%;  5) 02 + 14 + (1)}

6) (-1)¢+ (-1)" — 08; r) 0502 — 114 4 113 4 (-1)2,
16.5. a) (-1)* + (-1) + (1) + (-1);

6) (-1)"+18 + 0% + 10 + (-1)%

B) (<10 - (-1)° = (-1)*~ (-1)%

r) (-1)12 + 0! — 124 + 03 — (-1)5.
16.6. a) 103; 6) 10%; B) 10%; r) 107,
16.7. 3anumniure B BUIe cTereHu yucaa 10:

a) 1 000 000 000; B) 1 000 000;

6) 10; T) 1&_@

n Byneit

Hpenc'ranb're 3alaHHOe YN CJIO B BHJe IIPON3BeAeHNA CcTeneHei
IIPOCTHIX YHCeJ:

016.8. a) 288; 6) 432; B) 600; r) 784.
016.9. a) 3 969; 6) 64 800; B) 21 600; r) 19 360.

86



16.10.

16.11.

16.12.
016.13.

16.14.

16.15.

16.16.

16.17.

16.18.

a) HasoBure uncia, KBaApaT KOTOPHIX paseH 1, 9, 64, 121.

6) HasoBuTe uncia, KBagpaT KoTophix pasex 0,04, 1,44, %2-,

2

2 9

B) HasoBure uncia, yeTBepras crereHb KOTOPHIX paBHa 1, 16,
81, 625.

r) HasoBuTre umcia, ueTBepTas CTemeHb KOTOPBIX pPaBHA

1 256
0,0001, 0,0016, 31’ 625

a) Hasosurte umcio, ky6 xKotoporo pasex 1, —8, 125, —343.
6) HazoBure uncio, Ky6 xoroporo pasen 0,027, —0,216, 314-,
_343
512°
B) HasoBure uncio, naras cremess KoToporo paBHa —1, —32,
243, 100 000.
r) HagoBure uucio, narasa creness KoToporo pasua 0,03125,

- 1 _q19

0,00243, 35 732,
Brruncanre: .
a) (-2)%5  6) (-3)% B) (-0,5)% P’(_l).
a) (-2,5)° + 1,5% B) (—0,5)* + (-0,4)%

2 2 3

o360

3 9 6 3

BMecTo MHOroTO4YMs IIOCTaBbTE HYKHBIM 3HAK HEpaBEHCTBA:

a) a? ... 0; B) (x + 5)? ... 0;

6) —a? ... 0; r) -3(x - 7)% ... 0.

a) x2 + y? ... 0; B) 5(a® + b?) ... 0;
6) (a + 51)2 + (b2 — 13)2 ... 0; r) -94(x + y)? ... 0.

Hcmonp3ysa TabiuIy cremeHeil CIHO3HAYHLIX YucCes, HaWAM-
Te b, ecau:
a) b® = 216; 6) b® = -32; B) b"=128; r)b3=-343.

Hcnons3ysa Tabaumy creneHeil IPOCTHIX OQHO3HAYHBIX YUCeJ,
HalguTe m, eciau:
a) 2™ = 512; 6) 5™ = 625; B) 7" =343; r)3™="729.

Haitgure x, ecau:
a) x* = 16; 6) x% = 25; B) x* = 81; r) x% = 64.
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016.19.

Haiigure x, ecan:
a) 2x® = -250; 6) 2x*=162; B) 5x°=160; r) 3x°=192.

16.20.

16.21.

16.22.

16.23.

16.24.

16.25.

916.26.

88

3anuInTe YMCIO, IPEeJCTABIEHHOE CYMMOM DPadpAAHBIX CJIA-
raemMbIx:
a)3:10°+4-10*+7-10°+2-102+ 810 + 4;

6) 8-10°+ 9 -10° + 5;

B)1-10¢+1-10%+1;

r)3-10°+5-10%+4-10%+ 8.

3anummnTe YUCJIO B BUJe CYMMBI Pa3pAAHBIX CaraeMbix:
a) 17285; 6)213149; B)1495643; r) 75003 400.

HaitguTe 3HaUueHNA BbIPAXKEHMIL:

a) a?, (—a)?, —a’mpua=1,a=-1,a=0, a = 10;
6)c2+(—c)¥+ctupuc=1,¢=0,c=10,c=-1;
B) b4, (-b)’, -b*upub=1,b=0,b=-1, b =10;
rNdt-d*+d+1upud=-1,d=0,d=1, d=10.

VYrkaxkure, kakoe U3 yuceJ GoJbIIe:
a) (-17,2)% uam (-17,2)3% B) (-0,3)® mau (-0,3)5;

6) (—ET - (2)4; r) [—%T - (—%T.

He npousBofsa BEIYMUCIEHU, PAacIOJIOMXKUTE B IIOPAKKE BO3pa-
CTaHMSA CJIeAYIOLINe YNCa:

1 3
a) (_0,4)3v (_1,5)2v (7] ’ (_7)3;

3)
2 3
B) '(_1,5)29 (0v8)39 (_171)2a (_5) >

3 2
r) (—‘—::] , [—gj , 0,3%, (-1,2)%

Brruucaure n + k, ecan:
a) 2" = 1024; 3* = 81; 6) 7" = 49; 5% = 625.

3 3
6)(—11\ . (-1,8), (—%}  (-2,1)%

Haiigure x, ecian: B}
a) 2% = 128; ©6)3*%=243; B)52=125; T)2%% = 256.



17.1.
17.2.

17.3.

17.4.

17.5.

17.6.

17.7.

§ 17. CBOMCTBA CTENEHM
C HATYPANbHbIMM MOKASATENSMM

I'Ipezxc'ranb're IIpoM3BeJeHNe B BHe CTEIIeHN:

a) x% - x% 6) ¥ - y% B) 2° - 2% r) t10. 24,
a) a®- a; 6) b - bS; B)C" - ¢; r)d" - d.
a) s®- 8% 5% B) - r2.

6) m'3 . m8 . m; r)nt-n-n'

a)u® - uB.y-u’; B) V- V% vt v

6) - riz. i, r)gl- ¢ ¢ - g%

a) (a - b)* - (a - b)% B) (g + 1P (g + 1P

6) (c +d)" - (c + d)}; r) (m — n)® - (m — n).
a) (ax)’ - (ax)" - (ax); B) (cd)® - (cd)? - (cd);

6) (-by)? - (-by)® - (-by)’; r) (-p9)* - (-pq) - (pq)°.

IIpeacraBbTe BBIpaXKeHHe X2° B BUje MPOU3BEICHUSA JBYX CTe-
IeHel ¢ OAUHAKOBLIMY OCHOBAHUSIMHU TaK, YTOOBI OZHA U3 CTe-
neHei ObLIa paBHAa:

a) x7; 6) x°% B) X; r) x4,

3aMeHHUTe CHMBOJI * CTEIeHbIO C OCHOBaHMEM I' TaK, YTOOBI
BBIIIOJIHAJIOCH PABEHCTBO:

17.8. a) r? - * = rli; B) r'8 . * . rl8 = 3,
6) * - r¢ = ris; r) . 2. il = H0,
017.9. a) r'2 . x . 3. x = r26; B)* -7 - *x. 0. ri3= 8
6)yrtt-*.r.x=pr r)r-rit.x. 20 % =2,
17.10. Bururcaunre:
a) 2% - 24 6) 3% - 3% B) 72.7; r)9 .92
17.11. 3anumuTe B BUJe CTeIIeHH C OCHOBaHUEM 2:
a)4 - 2; 6) 32 - 8; B) 64 - 512; r) 16 - 32.
17.12. 3anumuTe B BUAE CTeIE€HN C OCHOBAHUEM 5:

17.13.

a)5-25;  6)5°-625;  B)5*-125;  1)5°- 3125.
OmpegennTte 3HAK 4ucjaa a:

a) a = (-13)° - (-13)% B) a = (—28)* - (-28)°%

6) a = (-17)'" - (-17)"% r) a = (—43)" . (-43)™.



ol17.14.

17.15.
17.16.

17.17.

17.18.

17.19.

017.20.

17.21.

017.22.

017.23.

017.24.
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Pemute ypaBHeHue:
a)x-73="175 B) 45 - x = 4%
6) 122 - x = 123; r) x - 5% = 5°.

IIpencraBbTe yacTHOE B BHJAE CTEIEHH:

a) x7: x% ) y'° : y'% B) 2% : z; r) m?® : m*.
a)a?:a: q; B)cd:c:c;

6) b*s : b1S : b r) d* : d' : b,

a) (@ - b)*: (a — b)%
6)(z+nNB:(z+rP:(z+rp

B) (¢ + d)® : (c + d)%

r) (m — n)?2 : (m — n)'2: (m — n)*.

Brruucaure:
a) 103 : 108 B) (—324)3 : (—-324)%
6) 12'7 : 1216; r) (0,751)*" : (0,751)%.
6 11 ]
& 0,6’ (-0,2) 3
a) ? ’ 6) 0,65 ’ B) (_0’2)2 ’ P)

118. 117' 223. 221.
o (15) :(15) (%) (%)

1 6 ) 1 4' 7 15 ) 7 14
o o]

3aMeHHuTe CHMBOJ * CTEIeHbI0O C OCHOBaHMEM X TaK, 4TOOBI
BBINOJIHAJIOCHE PAaBEHCTBO:

a) x5 : *x = x5 B) x*? : * = x3;

6) x'® : * = x11; r) * : x°% = x%,

a) * : x10: x = x10; B) x% % 1 x5 . % = x;

0) x* - % . x 1 x = x5 r)*x:*:x=x73,

KakuM pomkHO GBITH HATYPAJbHOE YMCJIO 71, YTOOBI BHIMOJ®

HSAJIOCh PABEHCTBO:
a) 128" : 128% = 1284 B) 395" : 395 = 395°%;
6) 2163 : 216" = 216; r) 5484 : 548" = 5483.

Pemute ypaBHenue:
a)x:2°=2% 6)3:x=3% B)x:52=5; r)T7:x="T4



Briuucaure:

7.7 10%-10° 15.15 432
017.25. a)?, )—iolT-, B W’ r 43°.435
0,3)°- (0,3)* 0,09)’- (0,09)*
017.26. a)(—)¥ : 3)(—#7%
(0,3) (0,09)
[_7_] 7 [1] [1]
8 8 . 3 3
06) T r) i .
8 3
017.27. HUcnonb3ysa mpaBHUJIa YMHOXKEHUS U JeJIeHUSA CTeleHeli,
YIIPOCTUTE BHIPpAXKEHUE:
0.8 vy 2. oo d®. 42
a) e H 06) % H B)"—c'gl——; r T .
17.28. 3anuimuTe B BUAE CTEIeHN ¢ OCHOBAHHEM X:
a) (x°)% 6) (x°)% B) (x")'% r) ('),
17.29. IlpeacrassTe 2° B Buje CTeeHN C OCHOBAHUEM:
a) 28; 6) 21 B) 220; r) 24,
17.30. 3anumnuTe B BUZEe CTEIIEHM C MOKasaTeseM 3:
a) m'8; 0) n*d; B) a%; r) b,
Brruncaure:
17.31. a) (7%)% 6) (3%)% B) (4%)% r) (2%)°.
25.(22) 35y 55). 58 7,
017.32. a)#; 6) (3 ), 3)(__)2_; r)d 16
2 3.9 5 (42)
55.125 31.27 2.8 168
017.33. a) ———; ; — —_
33. a) 254 ®) 9° B) 4 ) 4".64
17.34. 3aMeHUTEe CHMBOJ * TAKHMM BBLIPAXXEHHEM, 4YTOOLI BBLITIOJIHA-
JIOCh PaBEHCTBO:
a) (*)5 = a30; 6) (z‘)3 - 212; B) (*)7 - b14; I‘) (pl2)* - p24.
017.35. YopocTuTe BEIpa)KeHHE:
a) (@)F-a% 6B (B)5 B (1) (@) d®
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17.36.

17.37.

17.38.

17.39.

17.40.

17.41.

17.42.

18.1.
18.2.
18.3.

92

Hcoons3ysa mpaBuia yMHOMEHHA U HeJIeHUs CTelmeHei,
yIPOCTHUTE BBIPAXKEeHME:

a) a® a®:af 5) b b2 1 b?
a’ a®:a"> 2. bt %
6)23'217.‘143.‘12 F)m"”~m“.m“’-m"’7
219 q44 ’ m99 m96
UsBectHO, uTO X2 = y. Yemy paBHO:
a) x5 6) x'2; B) x%%; r) x4?

VYnpocrure BbIpajkeHUe:
a) (x°)* - (x°)7; B) (2% - (2°)%
6) (¥°) - ('35 r) (t%)* - (#1°).

a) °°: 2% 6) @) :p'% B (@) :u¥; 1) (¢°):q".

3\ 7 7 4 3\ 5 &2V . a®
I REN U0 5 N RN o B2
* (¥*) C) (d*)
BosBegure B cTemeHb:
a) (x%)%; 0) (—a*)*; B) (¥")% r) (=b%)°.
Pemure ypaBHeHUe:
4 9 4572 . [ _40\2
NG R NGl
(=°) - (=) CHRES
.y (#)- (=) -
— _943: =512.
R e R G N

§ 18. YMHOXEHME M [ENEHME CTEMEHEA
C OAMHAKOBbIMM MOKASATENAMM

IIpeacraBrre BhIpa)KeHHe B BHje IIPOU3BEAEHUSA CTeleHeH:

a) (2a)%; 6) (3b)% B) (6n)% r) (8n)’.
a) (—2p)?%; 6) (—5q)% B) (-7c)’ r) (-3d)°.
a) (mn)®; 6) (ab)%; B) (pq)% r) (ca)™.



18.4.
18.5.
018.6.

18.7.
18.8.
18.9.

018.10.

018.11.
018.12.

18.13.

18.14.

18.15.

18.16.

18.17.

a) (-ac)'’;
a) (xy®)%;
a) (3p’r®)’;

6) (—am)?;
6) (a%bcd);
6) (6a°bx®)3;

B) (-7s)*;
B) (p’cd®)'®;
B) (10a2b%)%;

r) (-xy)*.
r) (ubvit™).
r) (4r°¢°p°)’.
IlpenctasbTe BhIpaXkeHHE B BHAE CTEIEHH NPOU3BEJECHUA:

a) 36a%; 6) 49b%; B) 81¢?; r) 64d°.

a) a%b3c?;

a) 16xty‘z%;

6) x3y323;

0) 125¢%d%2z3;

B) m5n585; P) p12q12r12.

B) 81m?p%q?; r) 32risdq®.

SanmuinuTe BHIpaXKeHUe B BHJE CTEIeHH ¢ IoKasareiaeMm 2:

a) aZbIO; 6) xS 12; B) x2y4224; I‘) p8q10230.
a) x*ys; 6) 16q'tr4; B) 81c8d'5f?, r) 121m!'2n6r54,
Haiigute Hanbosiee panMoOHAJIBHBIM CIIOCOOG0OM 3HAYEHHE BBI-

PaYKeHHUA:

a) 2° - 5% B) 0,6° - 5°;

ofifs: (5 5 5]

Bossegure apo6b B CTeneHb:

a 12 a 4 ¢ 17 c 5
a) 3) ; 6) —3) ; B) E] ; P)(_E) .

2a 6_ c 5. Tx 3. 3mY
a) 5) ’ 6) _%] ’ B) 8_y] ’ P)[__g;)

Y Y >} 3}
a) '7—2) H 0) ?] ; B) ?] H F)(E_,z;z]

IIpeacrasnTe B BUIE CTeNeHU APOOH:

3 4

3 m ¢
a)z; 6) g5 B yps Nig:

IlpencTaBbTe B BUZE CTENEHU C MOKA34aTeJeM, OTJMYHBLIM OT
e IVHUIIEI:
a) b%x%  ©) 25a*;

B) 32x%5% 1) 16a%b'2.
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Haiinure Hanbosee panuoOHAJLHEIM CIIOCOGOM 3HAYEHUE BhI-

PaXKeHHs:
018.18. a) 8° - 0,1255; B) 5¢ - 0,4%
6) 4° - 0,255; r) (1,25)" - 87.

o33 (e (2]
(AT T

Haiiqute Hambosiee panyoHAJIBHBIM CIIOCOOOM 3HAYe€HHE BEI-

paXXeHuns:
2.3, .4 7.gn 2.8
18.20. a) & G)W ; B)W, r)l—67 .
163. 32 10* 5¢. 3 126
18.21. a)——4-§é—; 6)2T5_6; B)W—; I‘)W.

18.22. CpasHure:
a) (10x)® u 10x5, ectu x > 0;

7
7
0) (%) u %, ecau x > 0;

B) (6x)° u 6x°, ecnu x < 0;

5
r) (%) u _x:_;;_’ ecau x < 0.

18.23. PemmnTe ypaBHeHMe:
a) 3x% = 24; B) bx® = -1215;
0) (3x)® = —-27T; r) (5x)° = 100 000.

018.24. PemuTte ypaBHeHUe:

(2xp - (2x)P -2 _ o
vy P

(5x)" - (5x)* - 25 _
©) (25x2)4 - 12522 100.
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19.1.

19.2.

19.3.

19.4.

019.5.

19.6.

019.7.

§ 19. CTENEHL C HYNEBbLIM NOKA3ATENEM

k

Haitgnre 3] ecJIn:
a) k=3; 6) k=0; B)k=1; r)k=5.
Haitgure a®, ecau:
a)a=1; 6) a = 0; B) a = —2; r) a = 10.
CpaBHUTE 3HAYEHUS BHIPAMKCHUIA:

1V (1Y
o(3) u(3): ) (-2 m (-2)%

2 0
6)(—‘—11) H(Tli] ; r) 5°u 54,
1Y 0,

a) —23 u -2% B)-| 5| 1(-2);

3 (] 3 2
6)[Z] u _(Z] 5 r) —5% u —-5°.
Breruncianre:
a) 3° + 4* + 8% B) 3° - 2% — 15%;

2y (1Y (7Y
O+ 5] 1=l 1,5)* + 44+ 15°.

GROTHEES

BreinmosHuTE neiicTBUA:
a) a'? - a° : a'"; B) b3 : b% : b8
6) c®: (c® - c*); r) d¥® - dt: d*.
Vrapocrure BeIpaXkeHue:

az-ad :as . a -a :at.
a)a7.a8:a14’ )aIG:aS,a2’
6 bpt B3y | ®*PR@) - b

) By : BE D “pop: piy

19.8.

VYupocrure BhIpaXXeHUe:
a)(@a—b)° (a-b):(a-by

pY (pY (P}
o (3)(5):(3):
B)(k+ 1)y :(k+1P-(k+1P:(k+ 1)
r) (-p9)** - (-pq)*® : (-p9)*".
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19.9.

19.10. a)

19.11.

019.12.

Brrunciaure:
5Y.(_25)(5Y
o (3) ()
1V [ 1).(1}
o (3)(-5)(3):
B) 1,54: (-1,5)% - (-1,5)°: 1,5;

o (BT

1,6°-(3,8)"-16-0,4+0,42_
1,88 - 0,2° ’

2
6) %— (12°)’ - (1%) +45.0,1;

1,22-1,8
B) 1,2°.0,6-1,8°- 0,96

D (-8 -6 2-5% 0,2,

CpaBHUTEe 3HAUEHWUS BBLIPAXKEHUI:

o5 8] o2
of8] 4] x(o-4]
B) (-%)9 1,50 u (—%—%)0;

3 0
r) (g) (=L5) u (% - §] :

Hpn KaKUX 3HA4YEeHUAX X BEePHO PaBEHCTBO:

© |3

x x+5
a)2:=1; 6)58=1; m(%):n r)() =12



AOMALLHAA KOHTPOJIbHASS PABOTA Ne° 4
Bapuaur 1

. Haiinure 3HaueHWe BBIDAYKEHHUS M 3aIUIINTE OTBET B BHUJE AecCH-
TUYHOI ApOGH:

. Berunciure:

. IIpeacraspre uncao 8000 B Buge MpousBeeHUs cTeNeHeil MpPoCThIX
yuces.

. Pacnosoxxure umciaa B mopaake sospacranusa: (—1,5)3% (-0,5)%;

2
_[2]. 8
(3),1,2.

5. IIpeacrasbre 36a%h!? B BuAe CTeleHM MPOU3BENECHUI.

. Beruncaure HauboJiee pallMOHAJIBHBEIM CIIOCOOOM:

42 . (-128 -9
32 (-34)
X2 a3 (x8)P
. Pemure ypaBHeHME F 2y 49.

. Bmecro cuMBosia * mocraBbTe CTEeHb C OCHOBAHMEM @ TakK, 4TOOBI
BBINIOJIHAJIOCh PABEHCTBO

a® - (-a2)t - *

= a2,
a®

. Ilpu kakoMm 3HaueHMH X BepHO paBeHCTBO 3%3* ~% = 2437
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Bapuanr 2

1. Haiinure 3sHaueHMe BhIpa)KeHHUs W 3AIMIIKTE OTBET B BHJE Ae€CH-
THYHOU Ipodu:

3

1
4= | - 1,82
2

2. Briuucaure: .

3. IlpeacraBbre umcio 50 625 B Buge mpomsBegeHNs cTemeHel Npo-
CTBIX YHCeJI.

2
4. PacnosoxxuTe unciaa B mopsAake BospacraHus: (—2,4)3%; —(%) ;

3
-31,
(3]s 20

5. Ilpeacrasbre 27m°n® B BUAE cTelmeHU MPOU3BENEHUS.

6. Brruucaure HauGosee paIMOHAJIBHBIM CIOCOGOM:
(-3)? - 15% - (-25)
5% . 36
X3P . X
o = 95.
x2 - (x2) - x4
8. BMecTo cuMBoJa * mocTaBbTE CTEIIeHb C OCHOBAHMEM b TaK, uTOOBI
BRITIOJIHAJIOCh BEDHOE PABEHCTBO

CBRP b b
*

7. Pemure ypaBHeHHe

9. IIpu KaKoM 3HAYEHUM X BepHO paBeHCTBO 2%~ % = 5127



rNMABA

OAHOMJIEHbI. APUDMETHUYECKHUE
ONEPAUMM HAQA OAHOYJIEHAMHU

20.1.
20.2.

20.3.

20.4.
20.5.

20.6.

20.7.

§ 20. NOHATME ORHOMUSIEHA.
CTAHQAPTHbIA BUA OJHOYJIEHA

BrisicHUTE, ABIASETCA JU JAaHHOE BHIPAYKEHHUE ONHOYJIEHOM;
ecyy Jia, TO YKaXKure KodahPuumeHT M GYKBEHHYIO YaCTh:

1
a) 3xy; G)Eazbc"; B) —0,3c%d%; r) (-2)3u"z"w".
a) 0; 0) y; B) —0,6; r) 2"

3p’ A+dd
Ax-y 675 B) 2(c* +d% )i

_9c . 6cd | _ 3,2, 18m’

a) 34’ 0) TR B) —12m3n?; r)19n3'
Wcnons3ya mepeMeHHbIe a, b, ¢, 3amuInure:

a) aBa JIOOBIX OJHOYJIEHA C Koa(hdHummeHTaMu, OTIUUYHBIMU
OT HYJIA;

0) ABa PasHBIX OAHOYJIEHA ¢ Ko3pduomeHTaMu, paBHBIMM 1;

B) ABa OJHOYJIEHA C OAMHAKOBHEIMM KO3(pdHIIMeHTaMU U pas-
HBIMU OYKBEHHBIMHM YaCTAMH;

r) ABa PasHBIX OJHOYJIEHA C OAMHAKOBHIMM OYyKBEHHBIMH 4ac-
TAMH.

Hcnonb3ysa mepeMeHHBIE P U ¢, 3AMMUIIATE:

a) TpM pasHEIX OAHOYJIEHA C OAVMHAKOBON GYKBEHHOI 4acThIO;
6) TPy pa3sHLIX OLHOUWIEHA C OAMHAKOBHEIMU Koa(dumuearamu.
HaiiguTe 3HaueHUe OAHOYJIEHA:

a) 7x%, ecmux=0,x=1,x=-1;

6) 0,04cd?, ecim c =15,d =-2;

B) 9% ecmy=2,y=-2,y=10;

3
r) gpq“, eciup=1,qg=2.
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20.8.

20.9.

020.10.

020.11.

IIpuBenuTe ONHOUNIEH K CTAHAAPTHOMY BHAY M YKAXKHUTE KO-
a(pduiredT 1 6YyKBEeHHYIO 4aCTh:

a) 3mt - m; B) 42y° - y® - y'%

6) 5x - 10y% r) —72% - 418,

a) 7a - 3b - 4c; B) 8ut - 40 - (—2wd);

6) 15q - 2p? - 4r5%; r) —% cl2 . 2d8 . sl°,

IIpuBenuTe JIEBYI0 4aCTh PABEHCTBA K OJHOWIEHY CTAaHAAPT-

HOTO BH/la U PEIINTe IOJyJdeHHOe ypaBHEHHe:
a) 2x - 3x2 = 6; B)x-5x-?1)-x=—1;
6) 2x - 5x = 10; r) 0,56x% - (-2x?%) = 1.

a) CTOpoHBI IPAMOYTOJLHUKA OTHOCATCA KaK 3 : 4. Haiiqure
CTOPOHBI INPAMOYTOJbHUKA, €CJH ero IJIOIaAb pPaBHa

48 cm2.
5
6) IIlupuHa DTpAMOYroJLHUKA COCTABJISAET 7 OT €ro AJHMHEL

HaiifuTe CTOPOHBI IPAMOYrOJIbHMKA, €CJIM €ro IJIOImianb
paBHa 35 nm2.

20.12.

20.13.

20.14.

20.15.

100

Haiigure 3HaYeHUe OZHOYJIEHA:
a) a?'%%d? ecima=0,2,b=-1,c=15,d=-2;

4
6)5 s*tirf, ecims=1,t=2, r=-1.
IIpuBeguTe OgHOUYNEH K CTAHAAPTHOMY BHAY M YKa)XUTe KO-
apdunmesT n 6yKBEHHYIO 4aCThb:

a) 13a - 2b - 4b - 8a; B) 14¢® - (=5)cd? - 3d;
6) 5°pq® - (—4)*qpg; r) 24x%8(—2)%(—x)*(-y)>.

1
a) 0,45a%c’ -1%a7b6c; B) 0,4b°x"y - —bx"y";
1
6) —- 6p4n3(_%nzp2); I‘) - 302174(—60,31)4).
1
a) 17x"y®2% - 2xy5z% B) 12p%¢*r'® (EP" 5(16);

16 1 nyk.
—9 4380578 | — dx |. _ mongn| ——— m
6) 2xcd[ ZC x], r) 99ast[ 3303t j



20.16.

20.17.

20.18.

20.19.

21.1.

21.2.

21.3.

21.4.

IIpuseguTe OMHOUNEHE K CTAHAADTHOMY BHAY M VKAXKHUTE Te
M3 HUX, ¥ KOTOPHIX OJUHAKOBas GYKBEHHAs 4acCTh:

a) 3ab - 4a%  2,5b%- 5a®  1,2a%- 5b; Ta% - 12ab;

0) 8pq - 3p’;  1,4p®- 15pg; 0,7 - 12p%  4,3p*- 3q;

B) 0,125st% - 8¢%;  0,25t* - 4s; 2,5t - 8st5;  0,2st - 14t3;
r) 16mn3 - 2m?;, 4m®-3n%  7,8n%-65m?% 2m?n - 6,4n2.

B npamoyrossHOM mnapaJiienenuiefe AJIuHA B 2 pasa 6oib-
Ille IIUPHUHEI, a BeicoTa B 4 pasa Oosbire mupuHbl. Haiigure
M3MepeHUudA MPSAMOYTroJILHOro Iapajjelenuinena, ecjiyu ero
o6sem pasex 1000 cm?®.

B npsmoyrospHOM mapajijejienunesie AJUHA B 2 pasa 00Jb-

5 .
o1e IMMAPUHBI, a BBICOTA COCTaBJIAET E AJIUHBI. Hanzm're Hu3a-

MepeHHsA IPAMOYTOJBHOrO NapaJulelieNuiena, ecjau ero oobsem
paBeH 640 m®.

HN3mepeHus npsaMoyroJIbHOrO MapaJiieselnunesa OTHOCATCS
KakK 2 : 3 : 4, a ero o6sem paBeH 648 am3. Haiigure usmepe-
HUA IPAMOYTOJbHOrO MapaJijiejenunesa.

§ 21. CNOMEHME M BbIMMTAHME OZJHOUSIEHOB

BrlsicHuTe, ABJAIOTCA JIU AAaHHBIE OJHOYJIEHBI IMOLOOHBIMM:

a) 3a u 4a; B) 3y® u 3y5%
6) 19x2 u 35x2%; r) m"u 5m".
a) 3a?bic u 4a’bic; B) 17,8¢3d% u 3,01c'%d*;
6) 6x% u 15x5; r) 3 r’s?t® u ] r3s?t’
’ 13 18 :
a) 7a® u 3a’; B) —0,2m?n*p® u -0,38m?%pn;
2 9 1 1
0) 7x3y“z T x3ytz; r) Ey“’z nu Eyzz.

BmecTo cuMBOJIa * IIOCTaBbTE OJHOYJIEH, HOLOOHBIN JaHHOMY
U TaKoif, KoagduuHreHT KoToporo B 3 pasa 0oJibllie, yeM y JaH-
HOr'0 OJHOYJIEHA:

a) 1,7x%% u *; B) c3d'?z2% u *;

1
6) * u 3,6a%%? r) §m2n8p14 _—
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21.5.

21.6.

21.7.

21.8.

21.9.

21.10.

21.11.

021.12.

21.13.

21.14.

102

Cpenu JaHHBIX ONHOYJIEHOB HANAUTE MONOOHEIE:
a) 3x%y; Tx?y; 10xy?%; 0,25x%;

6) 12a%?% 5a?b?; 1,2a%%; 2,04a%?

B) gc5b12; 0,1C5d12; c5d12; cad7;

1 1 3
I‘) .2_ m7n10; ? munls; _8_ m“n”‘.

IIpuBenuTe ogHOYNEHBI K CTAHAAPTHOMY BHAY M YKAXKHUTE Te
M3 HUX, KOTOPEIe IOAOGHBI OfHOUNEeHY 7m®:

aym-m?- md - 8- -my B)36m® -m-2-m-0,1- m*

12 1

= . m3 . m5e Z 13 . T .
6) 13m-m’-m r)2m m” - 0,5.
BrimosinuTe AelicTBUA:
a) 3x + Hx; B) 6y + Ty;
6) 3p + 5p + p; r) 7q + 9q + 4q.
a) 1,2¢ + 1,2¢; B) 3,5d + 8,4d;

L 1,3

6) E’”"‘Zm, r) 5n+10n.
a) 13x2 + 20x?; B) 2,123 + 3,0523;

1.3, T, 10
6)217 +7P, r)3q +4Q-
a) 1,7d* - 0,7d%; B) m* — m4;
6) 7p® — 3p® — 2p?; r) 12x8 — x% — 3x8.

a) 20y - 12y — y — 2y; B) 30x2 — 15x% — Tx?%;

2 o 3., 1,
> 2. —a‘b - =ab.
®) 3 "3 3?73
a) bx%y + 6x%y; B) 3,5b%d® — 8,4b%d?;
1 1 3 1
— p3 — 3. _ 3n4d J— 34
6)2cd+zcd, r)18mn +316mn.

BmecTo cumBosa * mocTaBhTe TAKOW OZHOYJIEH, YTOGHI IOJY-
YHUJIOCh BEPHOE PaBE€HCTBO:

a) 5a?b® + * = 13a2b%; B) 7,4pq — * = 4pq;
6) —12x3 — * = —24x3; r) * + 0,5m?n = 1,7m?n.
a) —18a%" — * = 0; B) 0 — * = 2,4x%z;
6) * + 6st* = —1,2st4; r) 13xyz — * = 18,3xyz.



21.15.

021.16.

021.17.

021.18.

021.19.

021.20.

021.21.

021.22.

021.23.

021.24.

a) IlpeacraBbre opHOuNeH 6¢d? B BUAE CyMMBI OJHOYJIEHOB
HECKOJbKUMHU crocobaMmu.

6) IIpeacrasbre ogHOouNeH 49x3y? B BUAE CYMMEI OZHOUYJIEHOB
HECKOJIBKMMH cIioco0amm.

anoc'rn're BhIpaXXeHue:

a) 5x - 2y + 3x - 6y + 2x - Ty;
6) 3y?x + 6x - 3y - 2y + 2yxy;
B) —1lab +a- 8- b + 5ab;
r) ab®+ 9abb + 3bab + abb.

a) 3a%b + Ta - 9ba + 10b - 3a?(-1);
6) x%y% - 7 + 19x - 2xyy — 9x - 3yxy;
B) az®+ Taz® — 6z - 2az? - Haz?;

r) mén* + 2m?® - 3mSn* - Tm8n*.

Pemure ypaBHeHme:

a) 0,5x + 0,4x = 9; B) x— 8,1,
18 3
6) tx+lx-Lx=s; r) 20x - 13x — 12x = 0,6
3 4 12 ’ A

a) 0,71x - 13 =9 - 0,39x; B) 8x — 1,79 = 4,61 — 8x;

3,-8 . S - ki
6) 1,2 +Ex = 15ac+0,78, r) 12x+1,3 0,53 + 8x.
a) 2x3 + 3x3 = 40; B) Tx® — 5x% = —54;
6) 9x% — 6x2 = 192; a) x8 + Tx® = -8,

CyMMa aByX TpeTeil HEeM3BECTHOT'O YMCJIA M €ro IOJOBUHBI HA
7 GoJibllie CaMOro HeM3BEeCTHOro umcia. Haiigure 3T0 ymcio.

CyMMa OfHOM YeTBepPTH M OJHOM IIIeCTOli yacTeil HeM3BeCTHO-
ro ymcJjia Ha 5 MeHbIIe ero moJioBuHbl. Haiigure 370 uuco.

IlepBoe uncio B 1,5 pasa Goaslrie Broporo. I3BectHo, uTO yi-
BOEHHOe IepBoe YKCJIO Ha 24 Gojbllie, 4eM TPeThbs 4acCThb BTO-
poro. Haiigure aTu yucaa.

Braagumk mosioKui B 6aHK HEKOTOPYIO CYMMY JieHer M3 pac-
yera 10% ronoBeix. Yepes roz OH CHsUI €O cBoero BKJazaa 600 p.,
B pe3yJIbTaTe Yero Ha ero cuere OCTajJIach CyMMa, paBHAaA IO-
JIOBMHE IIePBOHAYAJLHOIO BKJaga. CKOJBKO JeHer OyneT Ha
cueTy y BKJIQJUMKA B KOHIIe BTOPOrO roja XpaHeHusa?
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021.25.

021.26.

Jlna BHIIOJHEHUS MPAaKTHYECKOH paboThl yYEHUMK IHMOJYYUMJ
Tpu KBagpara. CTopoHa mepBoro KBajapaTa B 2 pa3a MeHbIIIe

2
CTOPOHEI TPETBEro, a CTOPOHA BTOPOTO COCTaBJIeT 3 CTOPO-
HBI TPeThero KBajpara. Halinure CTOPOHY KaXJOTO KBajgpa-
Ta, eCJIM CyMMa MX ILIolafei paBHa 61 cm?.

Yuenux usroroBums Tpu KyOa. Pebpo nmepBoro xyba B 3 pasa

4
Gosibnre, yem pe6po BTOPOro, a pe6po TPETHEro COCTABIAET 3

ot peGpa mepBoro. Haiizure pebpo Kaxgoro kyba, eciiu o6seM
nepBoro Ky6a Ha 296 cm® mMeHbIle 06beMa TpeThero Kyoa.

21.27.

21.28.

21.29.

21.30.

21.31.

21.32.

104

BruinoJsiHUTE AEHCTBUA:
a) 42b%c3d? + 54b%c3d* + 48b%c3d? + 12b3%c3d?;
6) 1,8m3n*z® + 3,2m3n*z® + 1,05m3n*z8.

a)l a®b?e” + Latvze + Lot ns
2 3 8
1 1
6) 3,09x”y”z” +E x"y"z" + 0,01xny’lzﬂ + %xnynzn.

a) —1,4a® - (-0,09a%) + (-1,5a%) + 2a?%;
6) 3,9x*+ (-2,7x*) — (-0,8x%) + (—2x%).

VupocTure BhIpakeHue:
a) 3x - 2y + 5x - 2y + 6x - 2y;
6) 1,2a% + 3,2aba + 6,8aab + 8,8baa;

1, ,1 1,
—xy°x + =xyxy + —xy°x;

B) XY X + S Xyxy + oxy

r) 3 mnr® + L n2rnrtm + 2 mrnn,
5 10 20

a) 21xyx’y’x — 8x%y’xyxy — 2xy°x’y — 3x'y’y;
6) 52"q" — 32"'q"z — q"'zqz".



21.33.

21.34.

21.35.

21.36.

21.37.

21.38.

21.39.

21.40.

Yupocrure BeIpakeHUe:

a) %abca + %b(—a)ca - éacba + % -b)aca;

dn-3nm-[22) nk+2n2m (-4
6) 3nmk-4n 8nm (23) nk+9nm ( 42)k.

a) K pasnocru omHounenos 16x2y* u 13x%y* nmpuGasbre cym-
My oxHOuJIeHOB 23x2y* u 10x2y*.

6) K cymme ogrousnenoB 43a%b? u —27a3b? npubaBbTe PasHOCTH
oxnHouJsieHOB 34a®b? u 20ab2.

a) 13 cymmer ogHOuNIeHOB 2,38n'p u —1,48n*p BeEIuTHTE pas-
HOCTb OfHOYJIEHOB 4,72n'p u —1,28n'p.

6) U3 pasmocTu oxuouneHoB 2,57k%n* u —1,43k%n* BeruTHTE
cymmy oaHousieHoB —8,39k%nt u 5,39k3n?.

B nanHOM BBIpa)X€HMH BMECTO CHMBOJIA * paccTaBbTe 3HAKHU
«+» M «—» TaK, 4TOOBI MOJYYHUJIOCH BEPHOE PABEHCTBO:

a) 25a%b* = 3a%* * 5a?b* * Ta%b* * 10a%b*;

0) 43x%y° = 50x%y° * Tx%y°;

B) 79c8d'® = 85¢8d'® * 10c%d' * 4c%d'0;

r) 99p"q"z" = 100p~q"z" * 10p"q z" * 15p"q"z" * 4p"q"z".

Hekoropoe umcio ymeHsmiuau Ha 15%, a 3aTem pesyabTaT
yBeanumau Ha 10% . Ilocse 3TOro mosy4uam 4mcio, KOTopoe
Ha 13 meHbIIe mepBoHauajbpHOro. Haiiiure nmepBoHaUYaJIbHOE
4MCIIO.

3azyMaHHOE YHCJIO CHavaJia yBeJauuuiam Ha 12%, a 3aTeM pe-
3yJbTaT yMeHbIInaN Ha 24% . IlosydeHHOE IIPM 3TOM YMCJIO
oKasaJyioch Ha 186 meHbine 3agymaHHoro. Haiigure sagymaH-
HOe 4YMCJIO.

B npsiMoyroibHOM Iapajiejenuiese AJuHA B 3 pasa 00JIb-
Ille IMUPUHBI ¥ B 2 pa3a MeHbIlle BeIcOTHI. Haligure msmepe-
HUS IPAMOYTOJILHOTO IapaJLiesenuIiesa, eCjy ILIOMaAb ero 1o-
BepxXHOCTH paBHa 864 cmZ.

B npsimoyroabHOM napaJjiielieNnunesie INpUHaA B 2 pa3a MeHb-

4 .
II1e BBICOTHI M COCTaBJIAET g ero anunHbl. Haiignre usmepe-

HUA apaJlIelieluesa, eCly IJIOMAaAb ero MoOBepXHOCTH paB-
Ha 736 M2,
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21.41. VisMepeHUA NPSAMOYroJbHOrO Iapajejielunesa OTHOCATCS
Kak 2 : 3 : 5, a mIomaznp ero NOBePXHOCTH paBHa 62 nqm?. Hait-
AUTEe U3MEePEeHUA IPAMOYIOJbHOrO Iapaiiesenunesna.

§ 22. YMHOEHME OHOYNEHOB.

BO3BEAEHME OAHOYNEHA
B HATYPAJIbHYIO CTEMEHDb

Haiiaure npoussefeHNe JaHHBIX OZHOYJIEHOB:
22.1.a)2x-3y; 6)7a-5b; B)3lc-3d; )15z 3t.

22.2. a) 7Ta - 2b - 3c; B) 10m - 5n - 2gq;
6) 10x2 - 2y? - 323 r) 17p? - 2¢% - 0,5s%.
022.3. a) Tx? - 5x? - 6x3; B) T1x2y32% - 2xyz;
1 1 1
2. Zp3 . 4. 27273 | AJ3
6)2a 3b 6 ch r) 54c%d?f? - cd?f.
022.4. a) —5a%b - (—6ab?); B) —17x% - (—2x%y?);
0) 41c%d - (—4cd); r) —13m?n3p® - (—2mn?p).
022.5. a) 0,2c¢%d - 5,4c%d3; B) —b% - 0,5b%
3 1 1
6) 8x2 - (_ﬁy]; r) 2§m2p3 . 57 mp.
022.6. a) 0,6x%y%z - 0,8xy3z; B) 0,75d%- (-0,1d%);
1 1 3 40
2y . T 3. =2 e, 002
6)62nq 713nq, r) 20%Y " 51XV -
022.7. a) 5,1p%q¢* - (—2pq®); B) —7,81abc® - 2abic;
3 3
6) —2,52° - (gz‘]; r) [—Z)xyz-(—Oszys).
BoaBeanuTe o0AHOUJIEH B YKA3aHHYIO CTEIEHb:
022.8. a) (3a%c)% B) (—0,2c%d)*;
1 4 1 5
6) —Zx? | ; -1 )
)[ 3xy2] ; I‘)[ 2abc)
022.9. a) (—6x3y%)% B) (—10x%y*)%;
6) —(—5a3x?)3; r) —(—2ax3y?)".
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22.10.

22.11.

022.12.

22.13.

IIpeacTaBbTe maHHBIA OZHOYJIEH B BUJE IPOU3BEJEHHUS OX-
HOYJICHOB:

a) 56x2y328; B) 0,21c°%d'f*3;

1
6) 102m2nsp*; r) Er"sgt”.
IlpexcraBbTe ogHOuNeH —24x%y° B BUJe NpOM3BeNeHU:
a) ABYX OAHOYJIEHOB; B) 4eThIpEX OAHOYJIEHOB;
6) Tpex OLHOYJIEHOB; I') IATH ONHOYJIEHOB.
3aMeHHUTE CUMBOJI * TAKMM OAHOYIEHOM, YTOOHI BBIITOJIHAJIOCH
PaBeHCTBO:
a) * - 3b% = 9b%; B) —4a%b* - * = 16a™°;
6) 8a%b* - * = —8a’b’; r) —17a%b'? - * = —34a°'3.
BosBeaure ogHOUJIEH:

a) 6x%y% B kBagpar;

06) —2ab® B ueTBepTYIO CTENEHD;
B) —m’n B OATYIO CTEIEHb;

r) —3a?bc® B Ky0.

22.14. TlpeacraBbTe AAHHEBIN OAHOUYJIEH B BHJE KBaJpaTa HEKOTOpPO-
ro OJHOYJIeHA:
a) 81a*; 6) 36b°; B) 144c'?; r) 16944,
22.15. IlpeacraBrTe HaHHBIA MHOrOYJIEH B BHJE Kyb6a HEKOTOPOro
OAHOYJICHA:
a) 0,008b°%; 6) 0,027b% B) 0,001y?; r) ——%as.
YupocTure BhIpaKeHHe:
022.16. a) 2043 - (5a)% B) (—¢c%)? - 12¢5;
6) —0,4x° - (2x3)*; r) (4ac?)® - 0,5a3c.
022.17. a) (3x°y%)*- (—éxyz]; B) (3a?)?- (—6ad);
2 ° 2 1 53 6\
5 (gxzya) o o(gEn et
022.18. a) (0,2b%)3 - 5b; B) (2ab)* - (-7a’b);
9 1Y 1,V
6) —p'-|-1=p* | ; r)|82a2 | .814°.
)lﬁp[ 3p) )(3‘1]81“
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22.19.

22.20.

22.21.

22.22.

22.23.

22.24.

22.25.

22.26.

108

Yupocrure BhIpakeHue:
a) 3 a%% - ab’c® - lac2;
5 3
1
6) g.‘:c*“y“z3 - (—8xy?2);
B) 3,5x23 -(—3-;—x22} - (-5x2);

r) 2cd? ~(—%cd2) - (—2c2d?).

a) ab - (—a?b) - (—ab?); B) mn - (—m?n%) - (—m®n?);

6) x’y - xy - (—x%y%); r) (-P’¢") - (-pq) - (-2p?q").
1 6 19 46 .

a) 1 Ecd . (-;cadz ); B) 2_3mn8p9 : (_5_7”"10”31’2 ],

1 37 ( 41 .78) 1 [_o4.2 3.6
0) —lzabc-( lﬁabc} r) 12 XY? (25xyz .

a) (0,2a%b%)*; B) (-0,3b%c"d%)?;

6 (1122 ) ; 0 (~Laswys |
(geve)s o (e

a) (—0,5a%b3c?)?; B) (—2a®b°c%)8;

6) (0,06m*n’p)’; r) (-0,4x%°%2%)3.
a) (—a%?3c®)°; B) (—1,6m3n%p°)?;

4
5

6) (—1711 pzqzzBJ

2

o (e

IIpencraBeTe 3agaHHEIN ofHOUNIEH A B Buge B", rne B — He-
KOTODEII OZHOYJIEH, €CJIM:

a) A = 81a%%¢'?, n = 2; B) A = 125x%°2%", n = 3;
6) A = 256x%y'2z%, n = 4; r) A = 144a%'c'8, n = 2.

IIpencraBeTe 3amanubIi ogHOUWIeH C B Buae D", rme D — HEKoO-
TOPBIN OJHOYJIEH, €CJIH:

a) C = 216¢%'2f?", n = 3;
0) C = 243x%y%2z4 n = 5;
B) C - 1024P20q100r10001 n

= 10;
r) C = 256a%b?15¢12% p = 4



22.27.

22.28.

22.29.

22.30.

22.31.

22.32.

022.33.

022.34.

MoxxHO M IIpeaCcTaBUTh OAHOUYJIEH A B BUAEe Ky6a HEKOTOpO-
ro ogHouJjgeHa B, ecau:

a) A ="Ta°% B) A = 81b1%¢%";

6) A = 27b%; r) A = —64x%5?

MosxHO 1 mpeacTaBUTh ogHOwIeH C B BUje KBajpaTa HEKO-
TOpOoro ogHounaeHa D, ecim:

a) C =252 6)C=-36d*; B)C=8c% 1)C=16b"?
YIIDOCTPITe BBIDaXXKeHue:
a) (loazy)2 . (3ay2)3; B) _(3x6y2)3 . (_xzy)4;

3
o3| (4 1) (-5ab)* - (0,3a%%)".

a) (—4a°v%)? - 0,25b7; B) (0,4a2%bc)? - (—1,5ab’c?);

0
o(-3p¢' |- (-2p)
a) (—4,5a%%)? - (—2aby);

1 .
6) (—3bc3d)? -(—2—7b2cd],

3
H

a) (—6a3x?)? ~[—%a2x2)

4
6) (~3m3n2)s -(—%mn‘) ;

Pemure ypaBHeHHe:

a) (5x2)3 . (zxa)s = 22. 103;

6) (9x*)? - (%xa )8 = (%T;

B) (3%%)* - (4x°)% = —72%

voer- 3] -[£]

3
r) (%m‘n] -(-82m*n).

B) (-0,8p3x%2)? - (—2,5px3z%);

n(-3le) 8147

(2] 3

o)[-Lae ) (-3
9 ’

8 eV (2,0
r)[ 3 b] ( 3ab).

BMmecTo CHMBOJIOB * 3aNHMIIUTE TAKHE OLHOUYJIEHBI, YTOOBI I10-

JIYYUJIOCh BEpHOE PaBEHCTBO:

8) (*) - () = da'bic’;
6) (*) - (%) = ~27p*x'y

B) (*)4 . (*)3 = 804d13n3;
r) (*)° - (¥)? = 81b%nsts,
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23.1.

23.2.

23.3.
234.

23.5.

23.6.

23.7.

023.8.

023.9.

023.10.

023.11.

023.12.

§ 23. DENEHME OAHOUNEHA
HA OJIHOUNEH

BrimonHuTE Aenenue ogHOYIEHA Ha OLHOYJIEH:

a)a®:a* 6)x®:x%  B)Y* iy r) 2% : 2%

1 5 25 13 26
a);x:3; 6 1 -}9, B) —a:|—|; -=b:|—1.
)3 ) 5°11 )7 49 T 45
a) —8x : (—4x); 6) 3c : ¢c; B) Ta : (—a); r)-9b:(-b).

a) 6x3 : x% B) —1528 : 28;

06) 27y : (-9y%);
a) —19a : (-19a);
6) —45b : (—15b);
a) 16abc : (8a);

6) 24pgr : (—4pg);

a) 4,8axy : (1,6xy);

6) (—0,88abc) : (1,1b);
a) 18a'? : (6a*);

6) 24b'° : (6b'%);

a) 44a3b?c® : (11a%bc®);
6) 198x'yt2? : (2x*y32);

r) —90p* : (-5p).

B) —100cd : (20cd);

r) 18dy : (6dy).

B) —42cdm : (12¢);

r) —99xyz : (—9x).

B) —-0,81pgs : (0,009pq);
r) 6,5xz : (-1,32).

B) 12a"y* : (6a%y3);

r) 65522 : (3b3x2).

B) 144m®n°k* : (12m2n’k);
r) 258péq*r'” : (3pSq?r'd).

Kaxkoe u3 mpemoskeHHBIX 3aJaHUN KOPPEKTHO, a KaKoe He-

KODDPEKTHO:
a) pasnenuts 8c® Ha 4c¢'%;

6) caoxuTts 12ab, —5ab u 8ab;

B) ciaoxuTh 15a% u 2a?;
r) pasgeanTsb 4c'%ua 8¢%?

MooxkHO 111 pasgennTts ogHouaeH 24a3b*c® Ha ogHOUJIEH:

a) —2abed;  6) 18a2b%c?;

B) 12a3b; r) 3a3b5c*?

BmecTo cMMBoOJIa * IIOCTaBbTE TAKOH ONHOYJIEH, YTOOBI IIOJIY-

YMJIOCH BEPHOE DaBEHCTBO:
a) 30x5y82" : * = 5x3y?25;
6) * : (5abc!®) = 15a%h’c?;

B) * 1 (p’m’q’) = p°miq®;
r) d?n%z2!0 : * = dn?25.

23.13.

23.14.
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YnpocTuTte BhIpakeHHe:
a) (5a?v?)? : (5ab)%;

6) (10x°y°)* : (2x'y®)%
a) (2m?n?)* : (4mn)?;

6) 55p°%* : (5p9)°

B) (4921%t1%) : (72t)°%
r) (—x%y%2)* : (xy2).

B) (—x?y°2%)° 1 (-xy2)°%;
r) (—5acdd)® : (5¢d)>.



(2) - 16c%y

23.15. a) ’
(4ey)’

(30’

6) T o
) (3a%)’- 27a%’

23.16. a)

(-1037)’

(6a?)
(4'x') - (-2a2%)”

23.17. a)

(3% (22%)

23.18. a 5
(6a®?)

023.19. Pemute ypaBHeHHe:

a) (Tx)t - (49x)% -7 _
(Tx2)? - (343x)t

(4xy) - (-5ey)

(32%*)’ - 275t
(3x)
(4a%)" (-a%)"
(~2a%?)

.
’

B)

r)

(2e'#) (our)
(oate)

0)

(-2 (3%}
(2)

(10a%2°)’
(o) (2a")

0)

(Bx)? - (9xt) - x2 _

B3y - (2Tx) —96.

6)

AOMALLHAA KOHTPOJIbHAAl PABOTA Ne 5
Bapuanrt 1

1. Ilpuseaure oguoused 0,5ab? - (—3a?) - (—§a7b50) K CTaHAApT-
HOMY BUAY.

1 35274 .
2. lan opHOuseH 1 ymon 1*. 3anumnTe OZHOUWIEH, KOTOPBI# B cyMMe
¢ AaHHBLIM JaeT ogHouJeH m3n2li.

3. IIpeacraBbTe OfHOUNEH —4,5a%bc® B BUe CYMMBI OZHOYJIEHOB:
a) ¢ OIMHAKOBBLIMHU IO 3HaKy Koaddunuearamu,
6) ¢ pasHBIMH IO 3HAKYy K03(pdHUIMEeHTaMH.

4. PemmTe ypaBHEHHE

5., 3
2

1l -
7% 3% = -1

9. YmpocTuTe BhIpajkeHHe
4 3
(2422 ] [ —2Llyys
(3x y ) ( 24xy )
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. 3aMeHHUTe CHMBOJ * TakUM OJHOYJIEHOM, 4YTOOGBI BHINTOJHAJIOCH
pPaBeHCTBO

* . lm“n = -m®nt.
5
. IIpeacraBbTe B Bujje KBajpaTa MM Ky6a HEKOTOPOr0 OAHOYJIEHA:

a) Z%x“yzzs; 6) 0,027m?°n®.

2
. Haitgure sHauenue sruipaxxeHus (3xy)3 (Ela-xy2 ) ,ecIu x=-3,y = % .

(1,2x225)% - (2x42)3

. YIpocTHTe BHIpayKeHHNEe
p p 0,6x28

BapmaHT 2

. Ilpuseante oguouwren (—1,5x%) - 4xy3 - (—2-;:;76‘i yﬁz) K CTaHAApT-
HOMY BHJY.

3 .
. HaH ogHOUJIEH -7 x%y%22, 3anumuTe OJHOYIEH, KOTOPHIA B CyMMe
C JaHHBIM AaeT OZHOYJIeH x2y3z2.

. IIlpeacraBeTe ogHOUNEH 5,3a%b%c B BUJE CyMMBI OHOYJIEHOB:
a) ¢ OTMHAKOBBIMM II0 3HAKY K03hGHIIEeHTaMH;
0) ¢ pa3HBIMHM IO 3HAKy K03(DGHUIUEHTaMHU.

. Pemure ypaBHeHUE
2,05x% - 3,07x% + 1,03x¢ = 0,01.
. YopocTuTe BBIpayKeHHE

2 3
3. 2.3 1
-|=x | 2=xy? |
(7 y 3%y
. 3aMeHHMTe CHMBOJ * TaKHM OJHOYJIEHOM, 4TOOBI BBHIIOJIHSJIOCH

PaBeHCTBO

%ab2 - * = 4qa%b°.

. IIpeacTaBbTe B BHAE KBagpaTa MM Ky0a HEKOTOPOrO OJHOYJIEHA:

a) 31—16a6d4c8; 6) 0,008u!5v3.

3
. Halizgure 3HaueHHe BhIpaKeHUS (%a%) (4ab3)?, ecau a = % ,
=-2.

(1,3a%b?)?

+ YmpocTHTe BRIDAXEHHe oG p e

112



[NABA

MHOI'O4JIEHbl. APUDMETUYECKMUE
OMNEPAUMM HAZX MHOTOYJIEHAMM

24.1.

24.2.

24.3.

24 .4.

24.5.

§ 24. OCHOBHBIE NOHATHSA

YcranoBuTe, KaKMe N3 JaHHBIX BHIPAXKE€HUI ABJIAIOTCA MHOTO-
YyJIeHaMM:

a) 3a + 4b; B) 5(5x% — 12y3?);
6) 5x% — 3y?; r) (a + 1)(b - 2).
1 b ab
2 _ 2 — 2 .
a) 5x 6x+x, B)z+122 5
3a’
6)@7; r) 0,3p%2 + 13p — 1.
7
a) 3x% + 5y + e B) 9x3 — 4y% - 5;
a@ v &P 10,2, 5 11
075 T e DFTETE L

Hausl ogHouNeHsl: Ha; —4ab; 8a% 12a; -2,5ab; —a’.

CocTaBbTe U3 HUX:

a) MHOT'OYJIEH, B KOTOPOM HET MOJOOHBIX UJIEHOB;

0) MHOTOYJIEH, B KOTOPOM €CTh IOJO0OHbIE YJIEHBI;

B) ABa MHOTOYJIEHAa, B KaXXJOM M3 KOTOPBIX HET IOJOOHBIX
YJI€HOB, HCII0JIb3ys IIPH 3TOM BCE JaHHBIE OJHOYJIEHBI;

r) BeIpa)KeHHd, KOTOPbIe He ABJISAIOTCA MHOTOYJIEHAMM.

Hanwb ogrowrenss: 0,5x%y; —xy?; 12xy; -3x%y; -0,2xy;

4xy?. CocraBbTe U3 HUX:

a) MHOTO4JIeH, B KOTOPOM HeT IOZOOHBIX UYJIeHOB;

6) MHOrouJIeH, B KOTOPDOM €CTb IIOJOGHBIE UJIEHBI;

B) BAa MHOTrOYJIEHA, B KayKJOM M3 KOTODPHIX HET IMOAOGHBIX
YJICHOB, MCIOJIb3Yf IIPXA 3TOM BCe JaHHBLIE OJHOYJIEHBI;

r) BHIDA’KE€HHHA, KOTOpHIe He ABJIAITCA MHOTOYJIEHAMH.
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24.6.

24.7.

24.8.

024.9.

024.10.

024.11.

024.12.

114

IIpuBesuTEe MHOrOUYNEeH K CTAHZAPTHOMY BHAY:

a) 5x% — 3x% — x% B) 1,2¢% + 2,8¢% — 4¢5;
1 1 1
6) Tu® + 1 3. —d" - =d" + =d".
) Yy y+12y’ P)Zd 3 +6d
a) 5x? — 8xy — 2xy + x%

6) 3t2 — 5t2 — 11t — 3t* + 5t + 11,

B) 7a%b — 5a%b + ab? + 2ab%

r) 28 + 222 + 23 — 42 — 2%

a) 4b% + a? + 6ab — 11b2 — 6ab;

6) 3a2x + 3ax? + 5a® — 3ax? — 8a’x — 10a3;
B) 9x® — 8xy — 6y® — 9x3 — xy;

r) m* — 3m3n + n’m? — m2n2.

a) mmmm — nnnn;

6) 3s - 2r + 2rs + 4r - 8s;

B) pqpq — qpqp;
r)12m - 2n —3m - 4n — Tm - 8n.

a) 4p® - 2p + 3p® - 4p + 2p* - 2p* - 2p? - 4;
0) x-gx+lx+0,8x—x-lx—x;
3 4 6

B)y-2y-3y-y*-5+2yy-y-5+y- Y5

5 1 )
r) Eaa + §a 0,6aa + a - 0,1a.

a)2x -4y — 3x - 2y — 0,2x - by + y - bx — Hxy + 8xy;
6) xpxx — p - 3px — p - 4x3 + Tpxp;

B) 15r3s — 5rsr? — 3srrr + 2rsr;

r) Txax + a - 2ax + x - 9xa — 8axa.

IIpuBeAnTE MHOTOYJIEH K CTAHAAPTHOMY BUAY U 3aIIMIINUTE
B IIOPsi/iKe yObIBAaHUSA CTelleHeil ImepeMeHHOM:
a) 15p + 18p% + 4 — 12p + 3p? — p*;

6) 1,4x® - 4,1x3+ x - 3,1 + x + 1,3x3;
B) la+§a2_§a2+1_§a;
4 5 4 8 3

r) 0,2 y* - 3,5y — 1,2y* — 1 + 3,5y.



024.13.

024.14.

024.15.

024.16.

024.17.

HpnBennTe MHOTrO4YJIEH K CTaHAAapPTHOMY BUAY U HaWJAWUTE ero
3HaAUYEeHHe:

a) a®b + a% - 3ab? + 2a% + 2ab?upua=-1,b=2;

1 _1 2 _ 5 2 —_ _E.
0) Ex §y +0,3x x+§y npnx—5,y—4,

1 1
B) m'—3m’n + m’n® - m’n — 4m’n*mpu m = —5, n= 3;
r) 6p%*q — 5pq? + 5p® + 2pq? — 8p® — 3p*qupu p=-2, ¢=0,5.
Hdan mHOrouneH p(x) = 7x® — x + 2x% — 5x% + x2 — x — 3.
a) IIpuBesuTe MHOrOouwIeH p(X) K CTAaHZAPTHOMY BHAY.

6) Baraucoure p(1), p(-1), p(2), p(%]

Han mHOrouneH p(y) = 9y* + 3y? — 2y — y — 8y* — 3y?+ 2.
a) IIpuseauTe MHOrOowIeH p(y) K CTaHAAPTHOMY BHAY.

6) Baramcare p(1), p(-1), p(2), p[%)

IlpuBeguTe MHOrOYJIEH K CTAHAAPTHOMY BHAY U BBIACHHTE,
IpY KaKMX 3HAUYEHUAX IIePeMeHHOH ero 3HaueHue paBHO 1:
a) x3 + 2x% + Tx + 8x — x® — x% — x%;

6) 0,5 y® + 2,7y* + 3,5y + 6,5y — 0,5y° — 2y? — 0,7y?;
B)32t— 22 +4z+ 2+ 22-22¢ -2+ 8;

r) 6p® — p?2 + 4p® + p?> — 10p® — 3p + 19.

a) llan mHorouseH 3a + 11. Ilonaras a = 5x + 4, cocraBbTe
HOBBII MHOTOYJIEH ¥ IIDUBEJUTE €ro K CTAHAAPTHOMY BHAY.

6) Hau mHorousned 14 — 8a. ITonaras a = 3x% — 4x + 2, co-
cTaBbTe HOBBII MHOTOYJIEH U NIPHUBEJHNTE €ro K CTaHAapT-
HOMY BHAY.

24.18.

IIpuBeguTe MHOTOUWIEH K CTaHAADTHOMY BHAY:

1 1
a)c- 50—0,105—c3+cc2-2c2—c- ge +eec

1 1 1 1 1
—mm-m-=mm+0,5m+mm-=m--m?+=m;
6)9mm m 2mm 3 3 5™
B) aba + aa — a - 2ab + bab — 2ba - 2b — 6a - 2b*> — aa;

ry-2yy-y-5xy+x-3xy—xy-6y+x-12xy — y°.
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24.19.

24.20.

24.21.

24.22.

24.23.

24.24.

24.25.
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IIpuBeguTEe MHOTOUJIEH K CTAHAAPTHOMY BHAY U 3alIMIINTE €ro
B NOpAAKE yOBIBaHUA CTelleHeH IePeMEeHHOI:

a) 12m - 0,2m?+ 8,5m - 2m — 27 + 4,5m? - 0,2m — 15m;

6) 3,6k - 5k — 0,4k2 - Tk + 1,4k% — 10k2 - 2k + 15k - 0,5k%;
B) 9a3 - 0,3a — 12a - 0,4a%+ 7a - 0,2a® + 1,7a® - (-3a) — 13a - 0,5a;
r) 0,50 - 4b2 — 5b - 0,3b — 3b? - (—0,2b) + 14b% - 0,5 — 25b - 0,302,

Ias MHOrOuNMeH p(a; b) = 2a% — 3ab + b% — ab - a’.

a) IIpusegure MmHOrO4JeH p(a; b) K cTaHZaPDTHOMY BHAY.

6) Beruncaure p(1; 2), p(1; -1), p(2; 2), p(-1; 2).

ITar mHOrOouteH p(a; b) = a® + 5a%b + 2ab® + b® + ab? — 2a%.
a) IIpuBegure MHOrOUJeH p(a; b) K cTaHZaPTHOMY BHAY.

6) Beruucaute p(1; 1), p(-1; 1), p(1; —2), p(—1; —2).

IIpuseauTe MHOrouseH p(x) K CTaHAZAPTHOMY BUAY U Haiiau-
Te, TP KaKWX 3HAUYEHUAX IepeMeHHO# p(x) = 1:

a) 0,6x® + 7,2x% + 0,4x — 5x2 + 0,4x3 — 2,2x2 — 0,4x;
6)3xt—x2+3x+x+ x2—-2x*—-4x + 1;

B) 4,6x3 — x2 + 4,4x® + 0,2x + x2 + 1,7x — x® — 1,9x;

r) 2x% + 3x? - 0,1x — 4x%2 — 1,8x® + 0,1x + 2x2 — 0,2x% — 3.
BMecTo cuMBoOJIa * IIOCTaBbTE TAKOM OZHOYJIEH, YTOOBI IOJIY-
YeHHBI MHOTOYJIEH CTaHAAPTHOIO BHJAa He COJAEp KaJl Iepe-
MEeHHOH a:

a)5a — 13 + 8a — Ta + 25 + *;

6) 70 — 15+ 10a — 2a + 13 — *;

B)12a — 23 +2a—-3a+ b+ *;

r) 8a? — 7a® — 4 + *.

BMmecTo cuMBoJia * mMOCTaBbTE TAKOH OQHOUYJIEH, YTOOBI IOJIY-
YeHHBI MHOIOYJIEH CTaHAAPTHOIO BHJA He COJAePKaJ UJIeHOB,
NOAOGHBIX a?:

a) a’+ 2a?—- b?— 3c + *;

6) 3ax? — 5x%+ 4a% + 8x% — 5 + 11a% + *;

B) 2x2 + 3ax — 9a? + 8x% — Hax + 8a? + *;

r) 2y — bay + a® + Ty? + 3ay — 5a® + *.

a) [lar MHorouneH p(x; y) = Tx + 4y — 11.
Cywuras, uto y = 3x2 — 2x + 5, npeobpasyiitTe p(x; y) Tak,
YTOOBI HMOJYYMJICA MHOTOYJIEH OT OJHOHM IlepeMeHHOH X,
¥ NIPDUBEAUTE €ro K CTaHZAPTHOMY BHUAY.

6) Mau mHOrouneH p(a; b) = 13a + 6b — 7.
Cuuras, uro b = 4 — a? + 3a, npeobpasyiite p(a; b) Tak,
YTOGHI IOJYYMUJICSI MHOTOYJIEH OT OAHON IepeMeHHOH a,
U NMIPUBEINTE €ro K CTaHJapTHOMY BHAY.



24.26.

24.27.

024.28.

025.1.

025.2.

025.3.

025.4.

IIycte x =3a + 12, y =13 — a, 2 = 5 + 4a. CocrassTe BhIpa-
JKeHMe U MPUBEJHUTE ero K MHOTOYJIEHY CTaHAaPTHOrO BHUAA:
a)x+y+z B)Yy —x +2;
6) x -y + 2 ryz-x-y.

Iycrb a =3x2 + 4x +8,b=1,2 - 2x* - Tx, c = 12,5 x% -
- 3,5x + 21,8. CocTaBbTe BBIpa’KeHHEe U IPUBEJUTE €ro
K MHOTOYJIEHY CTaHZApPTHOTO BHUAA:

a)a+b+c ©O6)a—-b+c B)b—-a-c¢; r1)c—-b-a.

Iycts k = 5a® + 4a% + 8ab? — 24b3, | = Ta® — 13a?% — 4ab?® +
+ 17b%, m = —12a® + 9a?b — 4ab? + 15b3. CocTaBbTe BHIpaKe-
HHe U NIPUBEANTE €ro K MHOrO4YJeHY CTaHZAPTHOTO BHUA:

ayk+1l+m; ©O)l+k—m; Bym-1l—-Fk 1)]l-Ek+m.

§ 25. CNOXEHME M BbIYMTAHME
MHOTO4JIEHOB

Haiwipure p(a) = p,(a) + p,(a), ecnu:
a)p(a)=2a+5; pla)=3a-T;

6) p(a) =7 - 2a; p,a)=-1 - 5a;
B) p,(a) =3a — 4; p,a)=11 - 3a;
r)p(a)=-4 —3a; p,a)="T7- 8a.

Haitpure p(x) = p,(x) + p,(x), ecnu:
a) p(x) = 2x® + 5; p,(x)=3x*+ T;
6) p,(x) =4x°+2x + 1; px)=x"+x-2;
B) p,(x) = 6x® — 4; p,(x) = 5x* — 10;
r) p,(x) = x" + x® — 8; p,(x) =2x" + 3x° + 1.
Haiigure p(a; b) = p,(a; b) + p,(a; b), ecnu:
a) p,(a; b) = a + 3b; p,(a; b) = 3a — 3b;
6) p,(a; b) = 8a® + 3a®b — 5ab® + b
p,(a; b) = 18a® — 3a’b — 5ab® + 2b%;
B) p,(a; b) = -a® — bab — 3b% p,(a; b) = a® + b%
r) p,(a; b) = 10a* — 7a’b — a?b? + 6;
p,(a; b) = 17a* — 10a® + a®b® + 3.

Haiigure p(y) = p,(y) — p,(y), ecmm:

a)p,(y) =2y + 8y — 11; p,(y) =3y* — 6y + 3;
0) p,(y) = 4y* + 4y* - 13; p,(y) = 4¥* - 4y° + 13;
B pW=y-y+T p®=y+5y+11
r)p,(y) =15 - Ty% p,(y) =y° - y* - 15.
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025.5.

Haiipure p(c; d) = p,(c; d) — p,(c; d), ecnn:

a) p,(¢c; d) =3c® + d; p,(c; d) = 2¢* — 3d;

6) p,(c; d) = 5¢* + 3c%d; p,(c; d) = 2¢2 + 3c%d + d¥

B) p,(c; d) = 12¢%d — 3cd® + 4; p,(c; d) = 6¢%d — 5cd? + 2c;
r) p,(c; d) = c® + 2¢d + d% py(c; d) = 5c® — 6cd — Td?.

Pemute ypasuenue:

025.6. a) (5x — 3) + (7Tx — 4) =8 — (15 - 11x);
6) (4x + 3) — (10x + 11) = 7 + (13 — 4x);
B) (7 — 10x) — (8 — 8x) + (10x + 6) = -8;
r)(2x+3)+ Bx +4)+ (bx +5)=12 - Tx.
3 5 3 1
—-Yy-—-\1zy—-1 = U,09; —___2’4=_0’4;
025.7. a) 7Y (Gy 125) 0,55 B) g% (3x )
3 1
6) Zx—(0,25x—3) =12; r) Ex—(2,5x—3) =18.
025.8. Typuct 6b111 B yTH 4 4. 3a HepBBIA Yac OH IIPOIIEa X KM, a
B KaXAblil ciaepymomuii yac mpoxoaua Ha 0,5 KM MeHblne,
yeM B npegbigymuii. Hafigure myTh, IpoieHHBINA TYPHUCTOM:
a) 3a TpeTHuit yac; B) 3a IepBbIe JBa 4aca;
6) 3a mocjegHUE TPH Yaca; r) 3a Bce BpeMA XOALOHI.
25.9. [lanb Tpu MHOrouneHa: p,(a) = 2a® + 3a* —a + 1,
p,(a) = 4a* + 6a® — 2a® + 2a, p,(a)=2a° + 3a* — a® + a’.
Haiignre:
a) p(a) = p,(a) + p,(a) + py(a);
6) p(a) = p,(a) — p,(a) + p,(a);
B) p(a) = p,(a) + p,(a) — py(a);
r) p(a) = p,(a) — p,(a) — p,(a).
25.10. Tann! Tpu MHOrOUNeHa: p,(x; y) = 27x% — 27x%y + 9xy® — y?,
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P,(x; y) = 20x® — 15x% + 4xy® — 313,
Py(x; y) = 10x3 + 12x%y — Sxy® + y3.
Haitgure:

a) p(x; y) = p,(x; y) + p,(x; y) + p,(x; v)s
0) p(x; y) = p,(x5 y) — py(x; y) + py(x5 Y)s
B) p(x; y) = p,(x; y) + p,(x; y) — p,(x; Y)s
r) p(x; Y) = p,(x; y) — p,(x;5 y) — py(x5 Y)-



25.11.

25.12.

Pemute ypaBHeHMe:

a) 2x% — (2x% — 5x) — (4x — 2) = 5;

6) (¥ +y)+ (8- 6y) — (4 - 5y)=-2;

B) (x2 — Tx — 11) — (5x2 — 18x — 18) = 16 — 4x?;

r) (¥® - 5y° — 19) — (5y? — 6y° — 9) = 22 — 432

3anumniuTe BO BTOPOM CTOJIGIE TaKOH MHOr'OYJIeH, YTOOHI ero

CyMMa ¢ MHOTOYJIEHOM M3 IIepBOro cToJ0ma Obljia paBHA MHO-
roujieHy, 3alICAHHOMY B TDPeTheM CTOJOme:

a) bx + 6 9x + 7

6) a® + 2a% + b® ad®+ 2a% + b3
B) m? + 2mn + n? m? — 2mn + n?
r) 2¢%d + 3cd? - 8 0

025.13. IIpeobpasyiiTe BhIpakeHNe B MHOTOYJIEH CTAaHAAPTHOTO BUJA:

26.1.

26.2.

26.3.

026.4.

026.5.

a) 6a% - (2 - (1,56a — (a® + 0,36a)) + (5,5a% + 1,2a — 1));
6) (a2 + 2x?) — (ba? - 1,2ax + (2,8x% — (1,5a% — 0,5ax + 1,8x?)));
B) 12,5x% + y? — (8x2 — 5y% — ( — 10x% + (5,5x% — 6y?)));

r) (¥® + 322) — (y® — 6az + (2y® — (322 + 4az — 1,2y%))).

§ 26. YMHOXEHME MHOTOMNIEHA
HA ORHOMNEH

IIpeoGpagyiiTe BhIpa’KeHre B MHOTOWIEH CTAHAAPTHOTO BUJA:

a) 2x(x? + 5x + 3); B) 3y(y® — 3y — 4);

6) —2xy(x® + 2xy — y?); r) -5mn(m® + 3m?n — n3).
a) xy*(x + y); B) —c’d*(c? — d);

6) —p°q¢®(p® + 3pq — q*); r) r's'3(r'® + 2rs — s°).

a) 3x(x + y) — 3x% B) 5c(c? — d?) — 5¢3;

6) Ta(a — b) — Ta?; r) 10m(m® + n®) — 10m®.
a) 3x(x — 5) — 5x(x + 3); B) 2a(a — b) + 2b(a + b);

6) 2y(x — y) + y(By — 2x); r) 3p(8¢ + 1) — 8¢(3p — 5).

Yupoctute BHIpaykeHUE M HalJUTe ero 3Ha4YeHue:
a) 5x(2x — 3) — 2,5x(4x — 2) mpu x = —0,01;

1
6) 12(2 - p) + 29p - 9(p + 1)npnp=z;
B) 5a(a® — 4a) — 4a(a® — 5a) npu a = -3;

4
r) 3(8d — 1) + 7(2d + 1) npnd=2§.
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026.6.

026.7.

026.8.

026.9.

026.10.

026.11.

026.12.

026.13.

Pemnre ypaBHeHMe:

a)3(x—1) - 28 - Tx) = 2(x — 2);

6) 10(1 — 2x) = 5(2x — 3) — 3(11x — 5);
B) 2(x + 3) — 3(2 — Tx) = 2(x — 2);

r) 5(8x — 2) = 3(x + 1) — 2(x + 2).

2x+1 11-3x _ 1,
a) —— =5 B) Ty T3
Tx-3 _bx+1, 3x+7 _6x+4
6 = 2 ’ T 5 5 .
2x-1_3x-19 2x+3 x-6
3x — = 5 B) 2x — = ;
a) 3x E 5 ) 2x 3 3
8x-3 3x+1 x+14 6x+1
—_— =2; -_— = .
0= 10 D=5 7 =2
a) 6x(x+2) — 0,5(12x% — Tx) — 31 = 0;

6) 2x% — x(x®-6) - 3(2x - 1) - 30 =0;
B) 12x(x — 8) — 4x(3x — 5) = 10 — 26x;
r) 8(x% - 5) — 5x(x + 2) + 10(x + 4) = 0.

PemuTe 3amauy, BuIJNAA TPU 3Talla MaTeMaTHYECKOTO MO-
IeJIUPOBAHUS:

N3 nyExTa A B myHKT B CO CKOpPOCThbIO 12 KM/U BeIEXas Be-
JIOCHUIIEUCT, 4 Yepe3 Imojyaca BCJef 3a HUM BbleXas Jpyrou
BEJIOCHIIEAUCT, IIPOE3KaBIINii B yac 14 KM M npuOBIBIINII B
OYyHKT B 0JHOBpEMEHHO C IepBHIM Bejocunegucrom. Haigu-
Te paccTosHUE MexaAy A u B.

Jlogxa muslia 6 4 Mo Te4eHUIO peKH, a 3aTeM 4 4 IPOTUB Te-
yenns. Haiigure coGCTBEHHYIO CKOPOCTH JIOAKH, €CJIM U3BECT-
HO, YTO CKOPOCTh T€YEHUS DEKM DPaBHA 3 KM/d, a BCEro JIOAKOMH
npoiizeHo paccrosaue 126 xm.

Or mocesIKa 0 CTAHIIMK BEJIOCHUIIENUCT €XAJ CO CKopocThio 10 xMm/d,
a BO3BpAlIlaJIC CO CKOPOCTHIO 15 KM/4, IO3TOMY OH 3aTpa-
THJI Ha oOpaTHHI# nyTh Ha 1 4 MeHbme. Haligure paccTroasamne
OT IIOCEJIKA IO CTAHIIMH.

Katep mibLi 4 4 mo Te4eHUIO PEKU U 3 U MPOTHUB TeYEeHUs, IIPoit-
A5 3a 3TO BpeMs paccrosane 93 kM. Halimure coGCTBEHHYIO CKO”
POCTB KaTepa, eClIi CKOPOCTh T€YEHUs PEeKM paBHA 2 KM/d.
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26.14.

26.15.

2 _ 3 2 _
,I‘)28p2~p +5p 1_3 .p +5P p

26.16.

026.17.

26.18.

26.19.

BrinosiENTE AeiicTBUA:

a)14a-a+2+25a2-%;

2 3 _
6y3k2. K =4, 5, TH -3k,

0,1 0,5

P+b-1 b -3 +4
B)24b® ———— 4+ 2607 —————;
) 6 13

3_ 19,2 2 _
r)8a~13a 12a +5_9a2_4a +12a 1.

0,4 0,3

2 _ 3_q.2

a)18a2.2 8a+l_o,.0° =30 T2, 4% —3ad+a%

b4

6)12x~x;y—27y~zx;y—y(y+1);

A-52+c¢

c+1
B)3303~T—100- 5

+c* -3¢

4 3 2
o7 o1 +2p* +10p° - 2p°.
IIyctba=3x*+4x -8, b=2x2-Tx+ 12, ¢ =5x%+ 3x — 27.
ITo naEHOMY HMXKe YCJIOBHIO COCTABbLTE BEIDAsKEHME U IIpeod-
pasyiiTe ero B MHOIOYJIEH CTaHAApPTHOIO BHUAA, 3alIMCAaHHBIA
110 CTeImeHsAM yOBRIBaHWSA IepeMeHHOM X:
a) 2a + 3¢ — 4b;
6) Tax — 12xb + 15xc — 13;
B) 7T2xa — 4b + 3xc + 4;
r) 0,1x% + 0,5xc — 0,6x% — 17.

Ilyetb x =3a%2 +4; y=12a-13; z=a?2—-a + 1; k= 5a’;
l=12a% m =4a. Ilo faHEOMY HHU’KE YCJIOBHUIO COCTABHLTE BhI-
paskeHrMe U mpeolOpasyiiTe ero B MHOTOYJIEH CTAHZAPTHOIO
BUa, 3aIMCAHHLIN 10 CTeIeHAM yOBIBaHUA NEpEeMEHHOM a:
a) 2x + ky — lz; B) kx + ly — mz;

6) lx — 3my; r) mx — lz + 4kx — 14.

IoxaskuTe, uTo BeIpakeHHe X(3x + 2) — x*(x + 3) + (x® -

— 2x +9) npu a000M 3HAYEHHU INEPEeMEHHOH X NpUHMMAaeT
ONHO U TO Ke 3Ha4YeHMe.

Hoxkaxure, uto Beipaxkernue 6x(x — 3) — 9(x? — 2x + 4) opu
JI060M 3HAYEHUM IEePEMEHHOH X NMPUHHMAaeT OTPUIATEJIbHOE
3HAYEHMe.
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26.20.

26.21.

26.22.

26.23.

26.24.

26.25.

122

Pemnrte ypaBHeHUe:

a) 2x—3+7x—-13+5—-2x —x-1
3 6 2
6) x—2+2x—-5+4x—1 —4-x
5 4 20
B) 5x-—4+3x-—2+2x—1=3x_2;
3 6 2
3-5x 38x-5 6x+7
+ + =2x+1.
r) 5 3 15

a)2x +x(B - (x + 1)) =x(2 — x) + 12;

6) x3(5x + 3) — 6x(x? — 4) = 3x(8 + x);

B) x(12 — x) — 5 = 4x — x(10 — (3 — x));

r) x(4x — 11) — Tx(x — 1) = -2x(x + 2) + 1.

Pemmure 3azauy, BHIAENSAS TPH 3Tala MaTeMaTHYECKOI'O MO-
JeJINPOBAHUS:

N3 nyakTa A B nyHKT B, pacCTOSHME MEXAY KOTOPLIMH
17 KM, BBIIIIEJ IEIIEeX0[ CO CKOPOocThIio 4 KM/4. Yepes 15 mun
n3 B B A HaBcTpeuy eMy Bbl€XaJjl BEJIOCHUIIELUCT CO CKOpO-
crpio 12 km/4. Kakoe paccTossHMEe OO BCTPEUYM IIPEOOJIE]I
BEJIOCUIIEINCT, & KaKoe — IelIexon?

Paccrosarue AB, paBHOe 110 KM, TypHCT mpoIIIesa 3a TP JHA.
3a BTOpOIi AeHb YT OH IIPOINEJI Ha 5 KM MeHbIle, YeM 3a

3
IepBBi, a 3a TPETHUHU A€Hb — 7 PacCTOAHUA, IIPOUAEHHOI'O

3a aBa nepBHIX AHA. CKOJIBKO KMJIOMETPOB IPOXOAUJ TYPUCT
3a KaMKIBIM JeHb myTn?

W3 aByX aspomopToB, pacCTOsIHME MeXAY KoTopeiMu 2400 KM,
BBLJIETEJI OZHOBPDEMEHHO HABCTpPEUY APYT APYTY ABa CaMoJIeTa.
Yepes 30 MUH UM 0CTaBaJIOCh IPOJIETETh 40 BcTpeun 1400 kM.
HajiguTe CKOPOCTH CaMOJIETOB, €CJIN MU3BECTHO, YTO CKOPOCTh
ogHoro u3 HuX B 1,5 pasa OoJibllie CKOPOCTH JPYroro.

U3 nByx nyHKTOB A M B, paccTosHME MEXKIY KOTOPHIMU paB-
HO 10 KM, OIHOBPEMEHHO B IIPOTHUBOIOJOKHBIX HANIPABJIEHU"
fAX BbleXajy BEeJIOCUNIEAUCT M JIerKoBOH aBToMoOuMIb. Hepes
24 MUH pacCTOsiHMe MeXXJy HUMHU cTalo paBHbIM 40 kM. Hait-
JUTEe CKOPOCTh BEJIOCHIIELUCTA, €CJU HM3BECTHO, YTO OHA B
4 pasa MeHbIIle CKOPOCTH aBTOMOOMJIA.



26.26.

26.27.

26.28.

26.29.

26.30.

026.31.

026.32.

926.33.

Opun depmep youpan B AeHb Ha 2,5 ra Kaprodenas Gosasbire,
yeM Apyroii, u, mpopaboraB 8 nHeil, yopan Ha 2 ra Goabiie,
ueM BTOpPOii depmep 3a 10 gHeit. CKOIBKO IreKTapoOB KapTo-
tdens youpan xaxaelii hepmep 3a geHb?

MacTtep marorosasier Ha 8 geraseil B yac OoJibiiie, 4eM yde-
HUK. Y4eHHK pa6oraa 6 u, mactep — 8 u, ¥ BMecTe OHH
nsrorosuau 232 geranu. CKOJBKO AeTajeil B 4aC M3roTOBJISI
Y4eHUuK?

B tpex mocesnkax 6000 xureneii. Bo BTopoM Imoceske BABOE
GoJiblie JKUTEJIEH, UEM B IIEPBOM, a B TpeTheM — Ha 400 xu-
TeJieil MeHbIIe, YeM BO BTOPOM. CKOJIBKO JKUTEIe B KaXXa0M
noceyake?

Bo BTOpOM mexe 3aBoga pabouux B 1,5 paza mMeHbIlle, ueM B
nepBoM, u Ha 200 yenoBex Gosbie, yeM B TpeTheM. Bcero B
nepBoM u TpeTheM nexax paboraioT 800 uemoBek. CKOJIBKO
paboumux BO BTOpOM Iiexe?

JmHEa IpaMOyroJbHUKA Ha 8 ¢M Gosbine mupuHsl. Ecau mmu-
PHUHY YBEJIWYUTH B 2 pasa, a JJINHY YMEHBIIUTHh Ha 4 CM, TO
ILIOWAAb IPAMOYrOJbHHUKA yBeauuutca Ha 25 cm?. Haitgure
CTOPOHBI IIPSAMOYTOJbHUKA.

B npaMoyrossHOM napajuiesienunesne AJINHA U IINpUHA OfU-
HaKOBBIE, a BeICOTA Ha 6 cM Gosbine aaumHB. Eciau namAy
YBEJIMYUTH B 2 pas3a, BLICOTY YMEHBIIUTEL Ha 3 CM, a IINPUHY
OCTaBUTH 6€3 N3MEeHEeHMU s, TO 00beM IapaJliesieluneaa yBeJIn-
yurca Ha 64 cm®. Haiigure msmepeHNs JaHHOTO IapaJuiese-
numnena.

W3 aByx nyHKTOB A 1 B, pacCcTosHIE MeXAY KOTOPBIMH DaB-
HO 2 KM, OZTHOBPEMEHHO B OHOM HaNpaBJIEeHNH OTIIPaBUJINCH
nemexof M BejJocumeaucTt. Yepes 48 MUH BeJIOCHIIETUCT OIle-
pexan nemexona Ha 10 km. Haiinure, Kakoe paccroaHue Gy-
IeT MeXay HUMM 4yepesd 2 U, eCJIM UM3BECTHO, YTO PaCCTOSTHUE
MeXXIy HUMHU BCe BpeMs yBeJINYHUBAJOCh.

Y3 n8yx nyHKTOB A u B, pacCToOAHNe MeXIy KOTOPHIMH paB-
HO 1 KM, OZHOBPEMEHHO B OZHOM HaIpaBJI€HUH OTIPABUIHNCH
Iemexoj, ¥ BejocunequcT. depes 45 MUH pacCTOsTHNE MEXIY
HUMU cTajo paBEEIM 7 kM. Halinute, Kakoe paccrogane Mex-
oy sEumu Gymer uepes 1,5 uaca, eciu M3BeCTHO, UTO PacCTOsA-
HHUe MeXJy HUMH BCE€ BPEMS YBEJIMYUBAJIOCH.
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27.1.

27.2.

27.3.

274.

27.5.

027.6.

027.7.

027.8.

027.9.

027.10.

027.11.
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§ 27. YMHOXEHME MHOTOYSIEHA
HA MHOTO4JEH

ITpeoGpasyiiTe BeIpa’keHHe B MHOI'OYIEH CTAHZAPTHOTO BUAA:

a) (x + 1)(x + 2);
6) (a — 3)(a + 8);

a) (x — 5)(9 - x);
6) (—8 —a)(b + 2);

a) (2a + 4)(5a + 6);
6) (7b — 3)(8b + 4);

a) (m?+ n)(m + n);

6) (2x2 — 1)(x + 3);

a) (3a + 5)(3a — 6) + 30;
6) (8 -y)8+y - ¥+ 4)
a) 0,3a(4a? — 3)(2a% + 5);
6) 1,5x(3x% — 5)(2x% + 3);
a) (3m3 + 5)(83m? — 10);

6) (4n® — 1)(2n3+ 3);

a) (a + 2)(a%® —-a - 3);

6) (m — n+ 1)(m + n);

a) (x* — xy + y’)x + y);
0) (a + x)(a? + ax + x?);

a) (2a + 3b)(4a? — 6ab + 9b?);
6) (b — 2a + a%)(4a% — 3a — 1);

B) (b + 10)(b - 4);
r) (y - 8)(y - 9).

B) (y - 10)( -y + 6);
r) (- 7-b)a - 4).

B) (8¢ + 12)(3c — 1);
r) (15d + 27)( =5d — 9).

B) (3y* + 5)(y — 6);
r) (7c® — 1)(c — 3).

B) x(x — 3) + (x + 1)(x + 4);
r) (¢ + 2)c — (¢ + 3)(c — 3).

B) 3p(2p + 4) - 2p (2p - 3);
r) -0,5y(4 - 2y°)(y* + 3).

B) (5k* + 2)(6k% — 1);
r) (6p® — 4)(2p® + 5).

B) (5b — 1)(b% — 5b + 1);
r) (c — 2d)(c + 2d - 1).

B) (n® + np + p*)(n - p);
r) (2 — cd + d?)(c - d).

B) (5x — 2y)(25x%+ 10xy + 4y?);

r) (m?2 — m + 2)(8m? + m — 2).

Haiignre 3HaueHMe BHIPAYKEHUS:
a) (@ —1)a - 2) - (a - 5)(a + 3) opu a = -8;

0) (a—.‘?»)(a+4)—(a+2)(a+5)np1»1a=—1

E;

B) (@ - T)a + 4) — (a + 3)(a — 10) npu a = -0,15;
r) (a + 2)a + 5) - (a + 3)(a + 4) npu a = —0,4.



Pemure ypaBHeHMe:

027.12. a) 12x2 — (4x — 3)(8x + 1) = -2;
6)(x+1)(x+2)—(x+ 3)(x+4)=0;

B) 10x% — (2x — 3)(bx — 1) = 31;
r)(x—2)(x—-3) - (x+ 2)(x—-5)=0.

027.13. a) (3x + 5)(4x — 1) = (6x — 3)(2x + 7);

6) (5x — 1)(2 — x) = (x — 3)(2 — 5x);

B) (5x + 1)(2x — 3) = (10x — 3)(x + 1);

r) (7x — 1)(x + 5) = (8 + Tx)(x + 3).

Pemnre 3amauy, Beifiesiid TPHU dTAla MaTEMAaTHYECKOTO MO-
JIeJMPOBaHUA:

027.14. Innra npamoyrogsHuKa Ha 20 M Gosbire ero mmupuHsl. Ecin
JJINHY IPAMOYT'OJIbHUKA YMEHbIIUTDb Ha 10 M, a IIUPUHY yBe-
JAYUTH Ha 6 M, TO ero miomanb yBeauunrca Ha 12 m2. Haii-
IUTE CTOPOHBI IPAMOYTOJbHUKA.

027.15. HaiiguTe JeThIpe NOCIE€A0BATEILHBIX HATYPAIbLHEIX YMCJIA, €CJIN
U3BECTHO, YTO Pa3HOCTh MEXKIY IIPON3BEAECHUEM ABYX GOJIBIIIHUX
YucesI ¥ MPOU3BENEHNEM ABYX MEHBIIHX YMCEJ paBHa 58.

027.16. IlepuMmerp npsaMoyroJabHUKA paBeH 60 cm. Ecian muny npsamo-
YTOJBHMKA yBeJImunTh Ha 10 ¢M, a IIMpUHY YMEHbIINTD Ha 6 cM,
TO IJIOLIAAL IPSIMOYIOJbHHUKA yMeHbIIMTCA Ha 32 cm?. Haii-
OUTE IJIOWAAb NPAMOYIOJbLHUKA.

027.17. Haiigute TpH IOCJIEAOBATEIbHBIX HATYPAJBHBIX YHUCJA, €CIIH
M3BECTHO, UTO KBaApaT MEHBIIIEro u3 HuX Ha 65 MeHsbIIe mIpo-
U3BEJEHUA ABYX APYTHX UMUCEJI.

IIpeoGpasyiiTe BoIpaskeHHe B MHOTOUJIEH CTAHAAPTHOTO BHAA:
27.18. a) a(3a® — 4)(3a® + 4); B) a®(2a + 3)(2a - 3);

6) (a — 5)(a + 5)(a®+ 25); r) (a® + 16)(a — 4)(a + 4).
27.19. a) (3,5p — 1,2k)(3,5p + 1,2k);

6) (1,7s + 0,3t%)(0,3t% — 1,7s);

B) (2,4m? — 0,8n?)(0,8n? + 2,4m?);

r) (1,3x® - 1,8y%)(1,8y% + 1,3x?).
27.20. a) (a® + a - 1)(a* - a + 1);

6) (m2 + 2m — 1)(m? - 2m + 1);
B) (2x2 + 3x + 2)(—2x% + 3x — 2);
r) (b® + 5b + 3)(—b® — 5b + 3).
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27.21.

27.22,

27.23.

27.24.

27.25.

27.26.

27.27.

28.1.
28.2.
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IIpeo6GpasyiiTe mpousBeseHNe BHIDAKEHUI B MHOIOYJIEH
CTAHJAPTHOI'O0 BHUAA:

a)y(m - 1)(m3+ m?+ m + 1);

6) (2 — s)(16 + 8s + 452+ 25+ s%);

B) (x + y)x® — 2y + xy® - ¥°);

r) (a + 3)(81 — 27a + 9a® — 3a®+ a*).
Pemnute ypasuenue:
a)(x+4)(x—-3)+(x—5)(x+4)=0;
6) (x2— 3)(x + 2) + (x2 + 3)(x — 2) = 4;
B) (x —4)(x + 3) + (x — 2)(x + 3) = 0;
r) (x2 - 1)(x —4) + (22 + 1)(x + 4) = 6.

JIBa mpAMOYroJbHUKa UMeIoT nepuMeTpsl 122 cm. IlnuHa nep-
BOT'0 IIPSAMOYTOJIbHMKA 0GOJIbIlle AJUHBI BTOPOro Ha 5 cM,
a IJIoIIaAb BTOPOr'o IPAMOYroJbHUKA Ha 120 cm? Gosblmie 1miro-
maau nepsoro. HaiinuTre niomaab KaX 0ro IpAMOYTOJIbHUKA.

IlepumeTp mpsamoyrojabHuKa paBeH 240 cm. Eciau gauny
NpSAMOYIOJbHUKA YMEHBIINTL Ha 14 cM, a IUPUHY YBeJIH-
yuTth Ha 10 cM, TO ero maomaas yBeJauyuTcsa Ha 4 cm?. Haiigu-
Te CTOPOHBI IPAMOYTOJbHHUKA.

Janb! TpH YKMCIa, M3 KOTOPHIX KaMaoe ciaegymwoiee Ha 3 60b-
me npeasigayinero. Haiigure 3T 4mucia, €CaIX M3BECTHO, UTO
NIPOM3BEJEeHNE MEHBIIero u Gojbluero Ha 54 MeHbIE IIPOU3-
BeleHUs OOJIBILIEro U CpemHero.

JlaHbl TPHU YMCJa, U3 KOTOPBIX KaKAoe ciaexyiomee Ha 12
6ospie npeasiayinero. Haiaure sTH umMciia, eCaIN M3BECTHO,
YTO IPOM3BEJEeHUE ABYX MEHBLIIMX Ha 432 MeHbIle IMpou3Be-
JEeHuA OBYX OOJBILUX.

W3 gyeThIpex yuces BTopoe GoJibIie mepBoro Ha 3, TpeTne 00JIb-
1I1e BTOPOro Ha 5, a 4eTBepToe SIBJASETCS CYMMOM II€pBOro M
BToporo. Haiigure sTH 4mcja, €ciu U3BECTHO, UTO IIPOU3BE-
JeHMe IIePBOro M BTOPOro Ha 74,2 MeHbIIE PAa3HOCTH MEXKAY
KBaJpaToM TpeThbero 4ucjia U 4eTBepPThIM YHUCJIOM.

§ 28. aopmynbl
COKPALLEHHOTO YMHOMEHMS

IIpeo6pasyiiTe KBagpaT ABYyYJI€HA B MHOTOWIEH CTAHJAPTHOIO
BHA:

a) (a + x)% 6) (b — y)% B) (¢ + d)% r) (m — n).
a)(x+1)% 6w-25%5 s)a-55 r) (c + 8)%



28.3.
28.4.
28.5.
28.6.

28.7.

28.8.

28.9.

28.10.

28.11.

028.12.

028.13.

28.14.

28.15.
28.16.
28.17.

028.18.

028.19.

a) (7 - a)% 6) (9 + b)% B) (4 + n)%
a)(—x+ 1)) 6)(-z-3)% B)(-n+ 8)%
a) (2a + 1)% 6) (3c — 2) B) (6x — 3)%

a) (8x + 3y)%;

0) (6m — 4n)?;
a) (—3a + 5x)%
0) (-6y — 22)%

a) (0,2x — 0,5a)%;
2
6) (lm+ 3n] H
4
a) (x2 + 1)%

0) (y* - 6)%
a) (a? + 3x)%
0) (b* - 5y)%
a) (¢ + d?)%
6) (m? — n®)?;
a) (a® + 3b)%
6) (4x% — 3¢)?%;

2
1 11,73,
a) (2§a 114b] H

2
13 .
6) (O,Qx + 127y] H

B) (9p — 29)%
r) (10z + 3¢t)2.

B) (-3m + 4n)%

r) (-12z — 3t)%.
1 2

5) (ea—g) ;

r) (10c + 0,1y)? .

B) (¢* + 8)%

r) (p? - 10)2.

B) (r? + 4s)%

r) (m? - 6n)2
B) (22 + %)%

r) * - ¢%°

B) (bm? + 3n?)?%;
r) (6p* — 8g%°.

1 2
B) (—1,2x - 4Ey] ;

2
r) ( 2,3¢ + I%b)

r) (12 - p).
r) (-m — 10)2.
r) (Ty + 6)2.

HUcnoassysa ¢opmyas! aasa (a = b)?, BeruucauTe:

a) 79%
a) 21%
a) 422
a) 982;

12V
a) (121—3] H

6) 39%
6) 313
6) 622
6) 282;

1Y,
a) (12ﬁ], 6) (

B) 59%;
B) 612;
B) 822
B) 88%;

B’ 3Y.
Joo o fma)s

13},
6) (14-1—5) ;

B) [39§ )2;
40

r) 692,
r) 912,
r) 322,
r) 582,

3 2
I‘) (—13ﬁ) .

13Y
r) (15&‘;) .
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28.20.

28.21.

28.22.

28.23.

28.24.

028.25.

028.26.

28.27.
28.28.
028.29.

028.30.

28.31.

28.32.
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BreinonENTE AEiiCTBUS, NCIOJIB3YA COOTBETCTBYIOMIYIO (hopMy-
JIy COKPAaIeHHOI'0 YMHOMKEHUA:

a) (a — b)(a + b); B) (m — n)(m + n);

6) (¢ — d)(c + ad); r)(@ -9+ 9.

a) (x — 1)(x + 1); B) (¢ — 2)(c + 2);

6) (9 — a)(9 + a); r) (12 - )12 + ).

a) (3b — 1)(3b + 1); B) (10m — 4)(10m + 4);
6) (6x — 2)(6x + 2); r) (8a — 1)(8a + 1).

a) (4a — b)(b + 4a); B) (4b + 1)(1 — 4b);

6) (x + )7 — x); r) (bm + 2)(2 — 5m).

a) (3x — 5y)(3x + 5y); B) (13¢c — 11d)(13¢ + 114d);
6) (7Ta — 8b)(7a + 8b); r) (8m — 9n)(8m + 9n).
a) (5x - 2y%)(5x + 2y°); B) (10p® — 7q)(10p® + 7q);
6) (2¢ — 3a?)(3a? + 2¢); r) (8d + 6c®)(6c® — 8d).

a) (4x2 — 2y?)(4x% + 2y2);

6) (10a® + 5b%)(10a® — 5b%);
B) (3n* — m*)(3n* + m*);

r) (10m® + 8n®)(10m® — 8nd).

Hcnonsaysa ¢opmyay (a + b)(@a — b) = a®? — b?, BeluncaNTE:
a) 69 - 71; 6) 31 - 29; B) 89 - 91; r) 99 - 101.

a) 58 - 62; 6) 82 - 78; B) 42 - 38; r) 18 - 22.

a) 0,49 - 0,51; B) 0,67 - 0,73;
0) 0,78 - 0,82; r) 1,21 - 1,19.

1 6 2 2 1 4
a) 10? -9;; 6) 105 - 9,6; B)99§ -1005; r)7g - 8,2.
BrInosHNTE A€HCTBHA, HCIIONIB3YA COOTBETCTBYIONIYIO (HOpPMY-
JIy COKPAIeHHOTO YMHOMeHH:
a) (x — 1)(x* + x + 1); B) (x — 2)(x% + 2x + 4);
6) (x + 3)(x% — 3x + 9); r) (x + 4)(x® — 4x + 16).

a) (bm + 3n)(25m? — 156mn + 9n?);
6) (2a — 3x)(4a? + 6ax + 9x?%);

B) (3x + 4y)(9x? — 12xy + 16y3);
r) (4x — 5y)(16x2 + 20xy + 25y2).



28.33.

028.34.

028.35.

028.36.

028.37.

028.38.

028.39.

028.40.

028.41.

028.42,

028.43.

IIpeoGpasyiiTe BeIpakeHUe B MHOTOWIEH CTAHAAPTHOrO BUAA:

a) 3(x — y)% B) —6(5m — n)%

6) —c(3a + ¢)% r) b(1 + 2b)2.

a) a® + (3a - b)%; B) (5¢ + 7d)? — T0cd;
6) 9p% - (¢ — 3p)% r) (8m — n)? — 64m?.

a) (a - 4)*+ a(a + 8); B)(y - 5)°-(y—-2)

6) (x — Nx + (x + 3)% r) b(b + 4) — (b + 2)2.
a) (3a — b)(3a + b) + b%

6) 9x2 — (y + 4x)(y — 4x);

B) (bc — 6d)(bc + 6d) — 25¢3;

r) (7Tm — 10n)(7Tm + 10n) — 100n2.

a) 2(a — 2)(a + 2); B) 5¢(c + 3)(c — 3);
6) x(x + 4)(x — 4); r) 7d*(d - 1)(d + 1).
a) (a —c)(a + ¢) — (a — 2¢)%

6) (x — 4)(x + 4) — (x + 8)(x — 8);

B) (3b - 1)(3b + 1) — (b — 5)(b + 5);

r) (m + 3n)? + (m + 3n)(m — 3n).

a) (b — 5)(b + 5)(b% + 25); B) (a — 2)(a + 2)(a® + 4);

6) (8 — y)(8 + y)9 + ¥?); r) (c? — 1)(c® + 1)(c* + 1).

Jlokaxxkure, 4TO
(2a — b)(2a + b) + (b —c)b + ¢) + (¢ — 2a)(c + 2a) = 0.

VYhopocture BeIpakeHHWe M HAWAUTE ero 3HaYeHMe:
a) (a + 3)®> - (a — 2)(a + 2) opu a = -3,5;
6) (x — 3)2 — (x + 3)(x — 3) mpu x = —0,1;
B) (m + 3)2 — (m — 9)(m + 9) upn m = -0,5;

1
r) (c+ 2)2—-(c+ 4)(c—4) apu ¢ =1
a) (5a — 10)*> — (3a — 8)> + 132a 1npu a = —6;
6) (3p — 8)*+ (4p + 6)> + 100p mpu p = —2;
B) (5b — 3)>+ (12b — 4)? —4b mpu b = —1;

2

r) (18 - 5m)> - (12 — 4m)>’+ 4m mnpum = -3-

Pemnre ypaBHeHME:

a) 8x(1 + 2x) — (4x + 3)(4x — 3) = 2x;

6) x — 3x(1 — 12x) = 11 — (5 — 6x)(6x + 5);
B) (6x — 1)(6x + 1) — 4x(9x + 2) = -1;

r) (8 — 9x)x = —40 + (6 — 3x)(6 + 3x).
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028.44.

028.45.

028.46.

028.47.

028.48.

028.49.

Pemurte ypaBHenne:

a) (x — 6)* — x(x + 8) = 2;

6) 9x(x + 6) — (3x + 1)’=1;
B) x(x — 1) — (x — 5)*= 2;

r) 16x(2 — x) + (4x — 5)’=1.

a)9x? -1 - (3x — 2)>=0;

6) x + (5x + 2)% = 25(1 + x?);

B) (2x — 3)? — 2x(4 + 2x) = 11;

r) (4x — 3)(3 + 4x) — 2x(8x — 1) = 0.

a) (x — 1)(x + 1) = 2(x — 3)% — x%

6) (2x + 3)? — 4(x — 1)(x + 1) = 49;
B) 3(x + 5)* — 4x%=(2 — x)(2 + x);
r) 3x + 1)2 - (3x — 2)(2 + 3x) = 17.

a)(x-1)(x*+x+1)=0; B) (x — 2)(x% + 2x + 4) = 0;
6) (x +2)(x2—-2x +4)=T; r)(x+1)(x*-x+1)=-"1.

B npsMoyroJibHOM napaJuiesienuieje AJINHA Ha 5 cM Gosbile
ININPUHBI 1 Ha 5 CM MeHbIe BHICOTHI. HailiinTe nsmepeHusa
NMPAMOYTOJIbHOIO IapaJljiejienunesa, ecjiyn IJIOMaAb ero Ino-
BEpXHOCTH paBHA 244 cm2.

B npaMoyroibHOM napaJuiesienniese AJIAHA Ha 3 ¢cM Gosbime
IIMpUHBI ¥ Ha 3 CM MeHbIlle BhICOTHI. HaiiinrTe namepenus
NPSAMOYrOJBLHOIO IapajuiejienuIea, ecju IJIOIagb ero Io-
BepXHOCTH pasHa 198 cm?.

28.50.

28.51.

28.52.

28.53.

28.54.
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IIpeo6pasyiiTe BEIpakeHHe B MHOTOYJIeH CTAHAAPTHOTO BHAA;

a) (10x% - 3xy3)% B) (0,663 — 5b%c*)?;

6) (8p® + 5p*q)%; r) (327 + 0,52%t)2

a) (20x%z + 0,03z%)%; B) (0,15k*n® — 10n*)?;
3 2 2

6)(-8-n3 + 4mn2) ; r)(ﬁa2 - %ab) .

a) (x" — 2%)(x" + 23); B) (c* — d®")(c" + d*);

6) (aZn + bn)(aZn — bn); I‘) (an+l _ bn—l)(an+1 + bn-l).

a) (3x2 — 2)(9x* + 6x2 + 4);
6) (bx? + 3)(25x* — 15x2 + 9);
B) (8b% + 3)(64b* — 24b% + 9);
r) (7a? — 1)(49a* + Ta? + 1).

a) (x — 2)*(x + 2)% B) (m — 6)2(m + 6)%
6) (y — 4%y + 4); r) (n - 1)*(7 + n).



28.55. a) (x — y)(x + y)(x* + y?);
6) (3a — b)(3a + b)(9a? + b2);
B) (0® + )@ - Q)@°® + ¢%);
r) (s* + ri)(s — r)(s + r)(s* + r?).

28.56. a) (322 + 4)2 + (3x2 — 4) — 2(3x% + 4)(3x% — 4);
6) p(p — 2c)(p + 2¢) — (p — ©) (P? + pc + ¢?);
B) (4a® + 5)2+ (4a® — 1)? + 2(4a® + 5)(4a® - 1);
r) m@2m — 1) - 2(m + 1)(m? - m + 1).

28.57. a) (a — b)(a + b)(a? + b?)(a* + b*)(a® + b®);
6) x32 — (x — 1)(x + 1)(x% + 1)(x* + 1)(x® + 1)(x' + 1).

3aMeHHUTe CHMBOJIBI * ONHOUYJEHAMH TaK, YTOOLI BHIIIOJHA-
JIOCh PaBEHCTBO:
28.58. a) (6a’® + *)*=* + * + 25x%;
6) (10m5 + *)2=* + * + 36m*nS;
B) (* — 4x7)2= 25x%y? — * + *;
r) (8a®— #)2=* — * + 49a®hS.

28.59. a) (x + 4d*4)?= * + 24c3d® + *;
6) (* — 8a*)®>= 81ash? — * + *;
B) (4p2%q% + *)2=* + * + 0,01¢5;
r) (8¢*t® — *)2=* — x + 0,16¢".

28.60. a) (x + *)>=* + TOb%c + 49c¢?;
6) (* — *)2= 81x% — * + 100x%y5;
B) (* + *)?=* 4+ TOx3y? + *;
r) (* — *)2= % — 48c5d? + *.

28.61. a) (* — 15a)(* + *) = 4¢? — %;
6) (x + *)(* — 11c) = 81a? — *;

B (+- 2 o+ =028y -
r) (x — *)(* + 0,4n?) = 100m® — *,

28.62. a) (x — 102%)(* + *) = 0,49x5 — *;
0) (* + * 76_*)_*__&q4.
B)(l%x’/ - *](* + *) = * — 64y*2'%;
r) (* — *#)2 = * — 60a*x?+ *.
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28.63.Haiigure 3HaYeHME BLIDAYKEHUA:

028.64.

028.65.

29.1.

29.2.

29.3.

029.4.

029.5.

029.6.

132

4
a) 125 - (5 - 3x)(25 + 15x + 9x2) Ipu x = —5;

6) 25 - (2 - 3a)(4 + 6a + 9a%) npu a = _%;
5) 127 + (5c - 3)25¢2 + 15¢ + 9) mpu ¢ = —1;

r) 64 — (4 - 3a)(16 + 12a + 9a?) mpu a = _g _

Hailigure 3HaUueHNEe YNCJIOBOrO BBIDAXKEHUA:
a) (2 - 1)2 + 1)(22 + 1)(2* + 1)(28 + 1) — 216
6) 3(2%2 + 1)(2* + 1)(28 + 1)(2'6 + 1) — 2%,

Jlokaskure paBeHCTBO:
(3% + 22)(3* + 24)(3% + 28)(3'6 + 2!6) = 0,2(332 — 2%2),

§ 29. RENEHME MHOTOYNEHA
HA OQHOMJIEH

BrimonauTe AeJIeHHe MHOrowjieHa Ha OJHOYJIeH:

a) (12a + 8) : 4; B) (44y + 22) : 11;

0) (54d + 36) : (-18); r) (-15 - 5y) : (-5).

a) (a — ab) : a; B) (—-m — mn) : m;

6) (x — xy) : (—x); r) (—¢ + cd) : (-c¢).

a) (a% + 3ab) : a; B) (¢? — 2¢d) : c;

6) (m® — m’n) : m?; r) (p* - p’q) : p.

a) (4ab? + 3ab) : (abd); B) (-3,6m2n — 0,2mn) : (mn);

6) (1,2¢d® — 0,7cd) : (cd); r) (—%xy + %x"yj : (xy).

a) (4x + 12y — 16) : (-4);

0) (3x%y — 4xy?) : (5xy);

B) (2ab + 6a?b? — 4b?) : (-2b);

r) (—a®b® + 3ab?) : (4ad?).

Haiinure 3Hauenue ajre6panyecKoro BHIDAYKEHUA:
a) (18a* - 27a3) : (9a®) - 10a®: (5a) upn a = -8;

1
6) (36x%y — 4xy?) : (4xy) + y npu x = 9’ Y= 0,2745.



029.7.

029.8.

IIpunymaiiTe Tpu OZHOUJIEHA, HA KOTODBIE AEJUTCA NaHHBIH
MHOTOUJIEH:

a) 5x% — 6x* + 48x°% — 12x3;

6) 14x® — 28x + Tx® + 84x* — 56x5;

B) 15a%b® + 25a‘b* — 30a%b® — T5a*b";

r) 45mfn? + 30m3n® + 60m*n® — 90mns.

YcranosuTe, KOPPEKTHO JU 3afiaHNe: PasfejUTh MHOTOYJIEH
2x3%y? + 3x%y — 5x*y* Ha ogHOWNEH A, eciu:

a)A=xyz; 6)A=x%% B)A=2xy; T)A=-x%.

29.9.

29.10.

29.11.

29.12.

BuInoJIHNTE MOYJIEHHOE JieJIeHNe YUCJINTE]IsI APo6n Ha 3HAa-
MeHaTelb:

a) 12a86° + 60atb® .
4a5b5 ’
132n3p® — 44n*p® + 110n2p*
22np ’
B) 15a’x% - 45a9x7
5ab 8 ’
108k4n2 — 144k3n3 — 180k2nt
36kn :

6)

r)

VcranoBuTe, KOPPEeKTHO JU IIPEIJI0XKEeHHOe 3ajaHue, U eCJIN
ia, TO BBIMIOJHUTE €ro:

a) (7a® + 10a%) : a*; B) (27a® — 81b%) : (9a3b3);

6) (4x2 — 3x) : (—x?%); r) (42x3%y — 63xy® + 14xy) : (Txy).
3anunoinTe ABa He MOJO0HBIX MEXKAY cO00il OHOUJIeHa, Ha KO-
TOpBIEe AEJUTCHA NAHHBIA MHOIOUJIEH:

a) 13k314 + 21R41° — 2R218 + 32R%15;

6) 18p°¢® + 2Tp°q* — 63p*¢° — 72p°¢";

B) 16¢%d* + 24c¢%d® + 32¢°d" — 48c2d?;

r) 36x°%y° — 48x4y® + 84x°%°® — 144x%y*.

BanumnTe NATh He NOZOOHBIX MEXIYy cO00i ONHOUYJIEHOB, HA
KOTOpBIe AeJUTCHA NAHHBIN MHOTOWIEH:

a) 4b%c® — bct + 13b%c%;

6) 12x%y* — 16x%° + 24x%y%

B) 52°m" — 2528m + 40z?m?;

r) 3,2k214 — 1,4k%1* + 4,3kIS.
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29.13.

W3 naHEBIX OJHOYJIEHOB BhIGEPUTE T€, HA KOTOPHIE AEJIUTCS
muOrOwNeH 12x%y%z — 3xy?2? + 4xy?2®:

a) x%yz; 8x%y’z; xy; xyz x5
6) xy’z; 6xy'z; bz; 6xyz; 20xy;
B) y% 3; 142xyz; 15x; 242%
r) 4xy?; y?z; 8; Txyz; 2xy’z.

3aMeHuTe CUMBOJIBI * OJHOYJIEHAMHM TaK, YTOOBI BBINOJIHSA-
JIOCh PaBEHCTBO:

15a%b - * + 20a%°

—%_ %*.
029.14. a) 5% Tab+*;
3.4
5)—————*— 2:” X = Ta? - 8ax’;
*_100a%* + T5ab®
B) 25ab° =3a* - +%
473 _ 9q.3
I‘)57cd‘**38cd'2 =3ed? — *,
2,4 _ 3 4
029.15. ) 28X 2L UL _ 4y 1900,
6) f‘*%@'ﬁ = 20528 — 3a° + 4,50™°%;
3.3 _ 4 _ %
B)3Okp 1*75k2p =3k2_*_14pz;
0 +2 47 _ %
a2 LT Y )
929.16. BrisicHuTe, KaKOi M3 JAHHLIX MHOT'OUYJIEHOB MOXKET OBITH 4a-
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CTHEIM OT AeseHusa mHOorounena 30a'b® — 12a%b* ma HEeKOTO-
puiii ogHOwieH. Haiinure aenuTenb, eciiu OH CYIIECTBYET:

a) 3a® — 1,2ab; 30a‘b — 12ab?;
0) 50 — 2b%; 15a2b — 4b;

B) 30a3%? — 12ab; 6a%b? — 3ab’;
r) 15a%b® — 6a2b*; 3a? - 1,2b.



029.17. BriACHUTE, KaKOil 13 JaHHBIX MHOINOYWJIEHOB MOYKET ObITh 4acT-
HBIM OT JieJIeHuA MHOroutesa 42x°y* + 56x*y? Ha HeKoTODHIH
opuounen. Haiinure AenuTenb, ecju OH CYILIECTBYET:

a) 21xy® + 18x%5; 5,25xy® + Ty% 6x'y® + 8x%y;
0) 6x3y° + 8x2%y% 42xy + 56y% 21x%y® + 28xy;

B) 42x% + 56x; 21x%y° + 28x%y; 4,2x%y? + 5,6x3;
r) 5,25xy® + 14xy% 10,5x%°® + 14xy; 6x%y + 8x2.

AOMALLHAA KOHTPOJIbBHASl PABOTA Ne 6
Bapuanrt 1

1. IlpnBesuTe MHOrOYIEH K CTAHAAPTHOMY BHAY, YKa)XXUTE €ro cre-
IeHb M CBOOOAHBIN YJIeH:

4x - %x3 -38,5x% -6+ %xz - 8x% — x2(-2x) + 2 - (-1,5).

2. B Bripaxxenun 2a® + 4b — 12 3amennTe nmepeMeHHy0 b MHOrO4JIe-
HOM 2a?% — 4a + 1 u npuBeANTe MOJYYUBIINUCSA MHOIOYJIEH K CTaH-
JapTHOMY BHAY.

3. BmecTo cuMBoJIa * B MHOrOYJIEHE I%a + 2%a - 15 + 2,4a - * no-

CTaBbTe TAKO OXHOYJIEH, YTOOKI ITOJIyUYNBIIEeCA BEIpAYKeHNE He CO-
IEepKajio IIepeMeHHOM!.

4. Ilycrs p (a) = a® - 3a® + 1,2, p,(a) = 3a® — 2,4a® — a. Cocrasrre

MHOTOYJIEH:

a) p(a) = p,(a) + 2p,(a); 6) p(a) = 3p,(a) — p,(a).
5. Ilpu KaKuX 3HAYEHHUAX IIEPEMEHHLIX BEPHO PaBEHCTBO

6x%y(Cxy — 1) + 3x(2xy — 5) = 2x(6x2y? — 5) — 25?

6. Hcnonb3ya GopMyJsly COKPAIEHHOrO YMHOMKEHUSA, BHIYUCIINTE:

a) 992; 6) 2022,
7. Pemure ypaBHEeHUE

(2x - 1)(2x + 1) — 4(x + 5)2 = 19.

8. Ucnonways GopMyy COKPAIIEHHOTO YMHOXKEHMA, YIIPOCTUATE BEIpa-
sxerue (2x + 3)(4x? — 6x + 9) u HaliguTe ero sHayenue npu x = 0,25.

9. Ooxkaxure, uTo 3HAYeHME BhIDaXeHus (5m — 2)(5m + 2) -
— (bm — 4)?> — 40m He 3aBHCHT OT 3Ha4YeHHS IEPEeMEHHOIA.
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5.

Bapuant 2

. IIpuBenuTe MHOroujJeH K CTAHZAPTHOMY BHAY, YKA)KHUTE €ro cre-

NeHb ¥ CBOOOAHBIN UJjIeH:

5a2 - 1,5a¢ - %a . 6a? + a® - (-4a?) — a? - (-a?) - 12 - (-3).

. B Bripaxkenun 3x3 + 2y + 4 3aMeHHTEe NePeMEHHYIO0 Yy MHOTOYJe-

HOoM 3x3 + x — 5 n npuBegNTE MOJYYUBIIMICA MHOTOUJEH K CTaH-
JapTHOMY BHAY.

1
. BmecTo cumBosia * B mHOrousmese 4x — 1,5x + 7 + 177-x + * mo-

CTaBbTE TAKOH OJHOYJIEH, YTOOBI IOJIYUYNBILIEECA BhIPAYKEHNEe He COo-
JepKajio IIepeMeHHOI.

. Tyets p,(b) = 12b* — 1062 + 7, p,(b) = 1,4b° — 5b* + b + 1,2. Co-

CTaBbTE€ MHOIOWIEH:

a) p(b) = 2p,(b) + p,(b); 6) p(b) = p,(b) — 3p, ().

IIpu xaKuX 3HAYEHHUAX NEPEMEHHHIX BEDHO PABEHCTBO
3a(5ab® — 3) + 5a%*(3b — 2a) = 15a(2ab® — 1) + 18?

. Hcnonsaya HopMyny COKPAI[eHHOr0 YMHOYKEHHUS, BBIYMCIIUATE:

a) 892 6) 1022,

. Pemure ypaBHeHHe

(Bx + 2)(8x — 2) — 32 = 9(x — 2).

. Ucone3ys GopMyny COKpaIIeHHOr0 YMHOXXEHUSA, YIPOCTUTE BhI-

paxeumne (2 — 3a)(4 + 6a + 9a?) u HakaUTe ero 3HAUYEHHE IMPH

a=§.

. Toxaxxute, uTo 3HauYeHUe Bhipaxkenus (3b + 2)2 + (7 + 3b)(7 — 3b) —

— 12b He 3aBHCHT OT 3HAYEHHUS HEPEMEHHOIL.



rMNABA

PA3JIOXXEHME MHOTIO4JIEHOB
HA MHOXMUTEIH

30.1.

30.2.

030.3.

030.4.

030.5.

030.6.

§ 30.4TO TAKOE PA3NOMEHME

MHOIO4JIEHOB HA MHOXMUTENIM
U 3AYEM OHO HYXHO

Pemure ypasnenne:

a) x(x + 2) = 0; B) 2(z — 1,6) = 0;

6) (x + 1)(x + 4) =0; r)(y + 2)y —6)=0.

a) m(m + 1)(m + 2) = 0; B)p(p + 13)(p — 17) = 0;
6) n?(n — 3)(n — 8) = 0; r) ¢3(q — 21)(q¢ — 105) = 0.

a) (2x + 3)(83x — 6) = 0;

6) (9y + 18)(12y — 4)(36y — 72) = 0;
B) (4a - 8)(6a — 10) = 0;

r) (4t — 1)(8t — 3)(12t - 17) = 0.

IlpencraBrTe MHOrOWJI€H p(X) B BUZe IPOU3BEAEHNS MHOIO-
YjleHa ¥ OAHOYJIEHA, eCJIU:

a) p(x) = 2x* + x; B) p(x) = 3x® — 12x;

6) p(x) = 6x® — 3x2 + 3x; r) p(x) = 5x* + 5x% — 10x2.
IIpencraBbTe MHOrOWIEH p(x) B BAJE IPOU3BENEHUA MHOTOUJIE-

Ha ¥ OAHOUJIEHA M HAHAUTS, DPU KAKMX 3HAYEHUAX X BBINOJI-
HseTcA paBeHCTBO p(x) = 0, eciu:

a) p(x) = 5x% — 10x; B) p(x) = Tx% + 21x;
6) p(x) = x? + 6x3; r) p(x) = 4x* — x3.
Pemure ypaBHenue:

a)x2—-x=0; B) 3x% — Tx = 0;

6) 2x% + 4x = 0; r) x2 = 4x.
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30.7.

Bocnosb3oBasimucs Gpopmysoit a®> — b% = (a — b)(a + b), npex-
CTaBbTE€ MHOro4ieH p(x) B BUJe NPOU3BEJEHNA JBYX MHOIO-
4JIEHOB, €CJIH:

a) p(x) = x* - 4; B) p(x) = x* — 9;
0) p(x) =9 — 4x2; r) p(x) =4 - 9x2.
030.8. Pasnoxure MEOrouIeH p(X) HA MHOMKHTEJIU U HAlANTE, MPU
KaKHNX 3HAYeHUAX X BBINOJIHAETCSA paBeHCTBO p(x) = 0, econ:
a) p(x)=x%-1; B) p(x) = x% — 49;
6) p(x) = x* — 0,64; P =2 - 2
030.9. Pemure ypaBHeHUe:
a) x2 - 16 = 0; B) 22 — 36 = 0;
6) y2 - 25=0; r) t2 - 100 = 0.
030.10. Briuncianre Hanbosiee PalMOHAJIBLHEIM CIIOCOGOM:
a)1,8-0,6 + 1,8 -0,4; B)3,6-1,3-0,3-3,6;
6) 1,52 - 1,5 - 11,5; r) 1,3 8,7 + 1,32
030.11. a) 532 — 43%; B) 1082 — 98%;
1Y (<1Y. 1Y (,1Y
6) [eg) -(55) ; r) (75) (35) :
ITocTpoiiTe rpaduxk ypaBHEHHUA:
030.12. a) x(x —y) =0; B) y(x + y) = 0;
6) (x — 4)(y + 3) = 0; r)(x+ 1)y -2)=0.
030.13. a) (2x — y)(x + y) = 0; B) (x — y)(3x + y) = 0;
6) (x+2y)(x+y-1)=0; r)(x-3y)x-y+2)=0.
Pemwure ypaBHeHue:
30.14. a) (x - 1)*’(x + 2) = 0; B) (x — 4)%(x — 3) =0;
6) (x2 - 1)(x —3)=0; r)(x2-4)(x+1)=0.
30.15. a) x(x — 2)(x2 + 1) = 0; B) x(x% + 4)(x + 4) = 0;
6) (x + 6)(x® — 8) = 0; r)(x—-5)(x*+1)=0.
30.16. a) 0,25a% — 9 = 0; B) 4x2 — 1,44 = 0;
6) 0,040 — 4 = 0; r) 0,25y%2 - 25 = 0.
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30.17.

030.18.

31.1.

31.2.
31.3.
314.

31.5.

031.6.

031.7.

031.8.

031.9.

031.10.

Briuucnaure manbosiee palMOHAJIBLHBIM CIIOCOOOM:

910 324° - 36°
a) 1377 _123% B) “1aa0

6) 13,2o9,8+13,2-2,2; r) 4,5-3,1—4,5~2,1.

24 0,1
ITocrpoitTe rpadpuK ypaBHEHHS:
a) 2x2 + xy = 0; B) y* — 3xy = 0;
6) xy — 5y = 0; r)d4x + xy =0.

§ 31. BbLIHECEHME OBLLUEFO MHOMMTENS
3A CKOBKM

3anumuTe TPH OJHOUJIIEHA, HA KOTOPHIE AEINTCS KaXKIAbIN U3
3a/IaHHLIX OJHOYJICHOB:

a) 2m?, 2m, 4; B) 15ab?, 25ab, 30a3b;
0) 4x, 16x, 8xy; r) 56xyz, 42x%z, 14y%z.
PazjioxuTe MHOrOUJIEH HA MHOMHUTEIN:
a) 3x + 3y; 6) 5a — Hb; B) Ta + Ty; r) 8x — 8a.
a) 3x + 6y; 6) ba — 15b; B) 7Ta + 14y; r) 8x — 32a.
a) 8x + 12y; B) 21a + 28y;
6) 15a — 25b; r) 24x — 32a.
a) 2,4x + 7,2y; B) 0,01a + 0,03y;
6) 1,8a — 2,4b; r) 1,25x — 1,75a.
1,4, 68, 16, 18, 12, 12 3
a) §x+-§y, 0) 9a 27b, B) 25a+ 35y, r) 49x 28y.
1 2. 2,11
a) 33x+ 3ﬁy, 6) 47a 114b.
a) 3b% — 3b; B) 4¢% — 12¢5%;
6) a*+ 2a?%; r) 8d* — 32d2.
a) x3 — 3x% - x; B) y° — 2y* + y%
6) 2m% — 4m® + 6m; r) 9p* — 18p? - 27p.
a) ab — a?b; B) X%y — xy?;
6) —p°q® — pg; r) m®*n® - n®m?.
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Passiosxxure MHOrOYJIEH Ha MHOMXHUTEJIH:
031.11. a) 225%¢® — 42%¢ + 62%¢% B) 7a*b® — 14a%b* + 21a%b%;
6) xy® + 5x%y? — 3x%y; r) 8x%y3 + 88x%y3 — 16x%y".

031.12. a) 15x%y? + 10x%y — 20x%y3;
6) 12a%* — 36a% + 44abc;
B) 195¢%p® — 91c%p® + 221c3p'Y;
r) 42a'b — 48a3b? — 78a%°.

31.13. a) 3x(a + b) + y(a + b); B) S5p(r — s) + 6q(r — s);
6) m(x — y) — (x — y); r)(c +2)—d(c + 2).
31.14. a) 15c¢(a + b) + 8(b + a); B) n(2a + 1) + m(1 + 2a);
6) 4a(x + y) — 9b(y + x); r) 11p(c + 8d) — 9(8d + ¢).
31.15. a) a(b — ¢) + 3(c — b); B) 6(m — n) + s(n — m);
0) 4(p — q) — a(g - p); r) T2(x — y) — 5y — x).
031.16. a) (x — y)* — a(x — y); B) (m + n)® + 9d(m + n);
6) 5(a + 3)® — (a + 3); r) (p? — 6) — 4(p* — 6)°.
Pemure ypaBHeHwue:
031.17. a) x2 — 3x = 0; B) y: - 5y =0;
6) a® + 10a = 0; r) b2 + 206 = 0.
031.18. a) 0,45p* + 18p = 0; B) 9m? + 0,27m = 0;
6) —44¢® + 3q = 0; r) —Tx* + 2x = 0.
031.19. a) x3 + 2x2 = 0; B) x3 — 3x2 = 0;

6) (x — 6)2 + 2x(x — 6) = 0; r) (x +4)?-3x(x + 4)=0.

031.20. Beruuciure Haubosee parMOHAJIBHBIM CIIOCOOOM:
a) 1542 + 154 - 46; B) 1672 — 167 - 67;
6) 0,23 + 0,22 - 0,8; r) 0,93 - 0,81 - 2,9.

PaznoxuTe MHOrOUYJIEH HA MHOMUTEJIU:
31.21. a) 4c(4c — 1) — 3(4c — 1)%

0) (a + 2)® — 4a(a + 2);

B) 8m(m — 3) — 3(m — 3)%

r) (a — 4)® + 8a(a — 4).

31.22. a) a(2a - b)(a + b) — 3a(a + b)%
6) m(8m + n?)(m — n) + mn(m — n)%
B) 5x%(3x — 8) + 10x(3x — 8)%;
r) 6d%(2d — 5) - 12d%2d — 5)d + 5).
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31.23.

31.24.

31.25.

031.26.

031.27.

031.28.

32.1.

Brryucnure HauGosee panuoOHANIBHBIM CIIOCOOOM:
a) 0,756% - 0,241 - 0,756 — 0,415 - 0,756;

6) 0,25% - 2,4 + 0,25 - 2,42 - 0,25 - 2,4 - 0,65;

B) 2,49 - 1,63 — 2,12 - 1,63 + 1,63%;

r) 0,16 - 6,41 - 1,25 - 0,16 - 1,252 - 0,162 - 1,25.

1,9-3,8+1,9-1,2, 1,7-1,6 + 1,72

8 =05 ro02 17 B)341.87-34 5.4
12.5_42 .5 12. 1 _1©. 8
3 7 3 7. 9 15 15 9
6) ——————; r) > .
2) _12.2 12) -12. L
7 77 5 5 15
,HOKaJKKTe, 4YTO 3HAYECHME BBIDAXKEHUA:

a) 17% + 17° xparHo 18; B) 428 + 427 xparHo 43;
6) 3'" + 3% xkparuo 30; r) 228 + 220 gpaTHO T2.

IMoxakure, 4TO 3HAUEHUE BBHIPAYKEHUA:
a) 8" — 2!8 xpaTtHO 28; B) 97 + 3'2 xkpaTHo 90;
6) 10¢ + 57 kpaTtHo 23; r) 6* — 28 xpaTHo 13.

IlocTpoiiTe rpaduK ypaBHEHUS:

a) 2x2 + 3xy + 6x = 0; B) 2xy — 3y? — 6y = 0;

6) x%y + xy® = 0; r) 2x%y — xy® = 0.

Ilpu xakux 3HaueHUsX p rpadUK JUHEHHOU QYyHKUMH Y = p? —

— 2px IPOXORUT 4epe3 3aJaHHYIO TOYKY:

a) (1; 0); 6) (—5;0); 8) (-1; 0); 1) (2,5; 0)?

§ 32. cnocos rPynnuPOBKM

W3 [aHHbBIX BHIPAKEHU BEIHECUTEe O0IIUil MHOXKHUTEJb 34 CKOO-
KM ¥ 3aTeM BBHIIMINUTE IIOINAPHO Te U3 HHUX, KOTOpEIEe OYAYT
COllepPaKATh OJUHAKOBBIE JBYUJIEHEI:

a) 2x — x?, -3ax + 2x%, 2ax® - 3a%x, 4dxy - 2x%y;

6) ab — 3b%, a%?—-3ab, 5+ 10x, a + 2ax;

B) n? — nm, 6a®-9ab, mn—n?  2ab - 3b%

r)4x -8, x2-2x, -5-15m, 21mn+ Tn.
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32.2.

Y3 naHHBIX BRIpAYKEHU BHIMUIINTE IOIIADHO T€, KOTOPHIE II0C-
Jie BRIHECEHUA 00IIero MHOXKUTENd OYAYT coAepKaTh B CKOG-
KaX OAUHAKOBEIE ABY4YJIEHBI:

a) 2by - bz, 4ax — az, 2ay - az, 4bx — bz;

6) 6ax — 3x, —2a +1, 3by - 3y, ¢ — cb;

B) a® — 2a%, 4ab - 2a%, 5ac®-10ac, 3a - 6;

r) 3mn? — 6m?n, abn — 2abm, a?x® - 9a%x, 9x? — x*,

Pa3noxure MHOro4jeH Ha MHOXKUTEJIN:

032.3. a)3a + 3 + na + n; B) ax + 3x + 4a + 12;
6) 6mx — 2m + 9x — 3; r) 2mx — 3m + 4x — 6.
032.4. a) Tkn — 6k — 14n + 12; B) 9m? — 9mn — 5m + 5n;
0) 7x + Ta — bax — 5a?; r) bc + 3ac — 2ab — 6a?.
032.5. a) by? + y + y® + b5; B) 28 + 21 + 3z + 72%;
6) y® -4 + 2y - 2y% r)z—3z22+28-3.
032.6. a) T2 —c—c*+ T; B) x - 6 + 2x — 3x%
6) x4+ 28 — 14x2 — 2x; r) 2b% — 6 — 4b%+ 3b.
032.7. a) 16ab?® + 5b%c + 10c® + 32ac?;
6) 20n% — 35a — 14an + 50n;
B) 18a? + 27ab + 14ac + 21bc;
r) 2x%yz — 15yz — 3x22 + 10xy2.
032.8. Haiigure 3HaueHUE BBHIPAYKEHUA:
a) ax — 2a — 3x + 6, eciu a = 1,5; x = 3,5;
6) 2a + b + 2a% + ab, eciu a = -1; b = 998;
5 2
B) Tby + 4b — 14y — 8, ecsim y = 28’ b= 7
r) bab — Tb + 5a% - Ta, ecsin a = 3,7; b = —-3,7.
PagioxxuTe MHOrOWIEH HA MHOMKHUTEJIN:
32.9. a) 40a%bc + 21bc — 56ac® — 15a%b%;
6) 16xy? — 5y%z — 1023 + 32x2%
B) 30x% + 10c — 25cx — 12x;
r) 18x?z — 10kxy + 20k%y — 36kxz.
32.10. a) ax® — ay — bx® + cy + by — cx%;
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6) xy? — by®> — ax + ab + y? — a;
B) ax + bx + cx + ay + by + cy;
r) ab — a?v® + a®® - ¢ + abc - ca??.



32.11.

32.12.

032.13.
032.14.

32.15.

32.16.

032.17.

©32.18.

032.19.

932.20.

32.21.

Haiigure 3Hayenue Buipaxkenus 21a%b — 4b — 12a + Tab?, ecim:

a)a=—%;b=2; B)a=ll;b=0,5;

1 2
6)a=4;b=7; r)a=—§;b=3.
Pemure ypasuenue:

a) x3+ 2x2+ 3x + 6 =0; B) x>+ 3x2 + bx + 15 = 0;
6) x*+ x3—-8x-8=0; r)xt-3x*-x+3=0.

IlocTpoiiTe Ha KoopAMHATHOM maockocTu xOy rpadpuk
YpPaBHEHMU:

a)xy+2-2y—-x=0; 0)4 +xy+2x+y)=0.

a)y: -4y + xy — 4x =0; B) x2 + 3x — xy — 3y = 0;
0) 2x% — 4x — xy + 2y = 0; r) -y + 2y — 3xy + 6x=0.

Brruuciure Hanbojiee parMOHAJIBHBIM CIIOCOOOM:
a)2,7-6,2-9,3-1,2+6,2-9,3-1,2-2,7;

6) 125 - 48 - 31 - 82 —-31-43 + 125 - 83;

B) 14,9 - 1,25+ 0,75 - 1,1 + 14,9 - 0,75 + 1,1 - 1,25;

1 41 2,31 o4 .2
r) 3§ 45+4,2 3+33 25+2,8 3

a) 109 - 9,17 - 5,37 - 72 -37 - 9,17 + 1,2 - 72;

6) 19,9 -18-19,9 - 16 + 30,1 - 18 — 30,1 - 16;

B) 15,5 - 20,8 + 15,5 - 9,2 - 3,5 - 20,8 — 3,5 - 9,2;
r)77,3-13+8-373-77,3-8-13-37,3.

Paznoxure MHOro4JIeH Ha MHO>XHUTeJNIU, IIpeacTaBuB OAUH U3
€ro 4JIEHOB B BH€ CYMMbI HOJIOﬁHBIX cjaraeMnlx:

a) x2 + 6x + 8; B) x2 + 3x + 2;

6) x2 — 8x + 15; r) x> — 5x + 6.

a) a® — Ta + 6; B) y? — 10y + 24;

6) b2 + 9b — 10; r) 22 — 18z — 40.

a) a® + 8ab — 9b?; B) x2 + 4xy — 12y%
6) a® + 16ab + 55b% r) x2 + 16xy + 39y2.
Pemute ypaBHeHUE:

a)x?2—-3x+2=0; B) x> - 6x +8=0;

6) x2+ 8x + 15 =0; r)x?-38x-4=0.

a) 2x? - bx + 2 =0; B) 4x* + bx — 6 = 0;

6) 3x2 + 10x + 3 =0; r)3x2-x-2=0.
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032.22.

032.23.

33.1.

33.2.
33.3.

33.4.
33.5.

033.6.
033.7.

033.8.

033.9.

c33.10.

144

IIpu xaxKoM 3HaueHMH p 3aJaHHAS Iapa YMCeJ ABJIAETCH
pellleHMeM ypaBHeHMA p’x + py + 8 = 0:

a) (1; -6); 6) (-1; 2)?

IIpu Kakux 3HaueHUAX p rpadUK JUWHeHHON PyHKI MR
y = p? — 2px NPOXOAUT Uepe3 3aJlaHHYIO TOUKY:

a) (1; 3); 6) (-2; 5)?

§ 33. PA3NOEHME MHOTOUYNEHOB
HA MHOMMTENH C MOMOLLbIO |
®OPMY N COKPALLEEHHOTO
YMHOEHMSA

IIpezncraBbTe B BHJE KBAAPaTa OAHOWICHA 3alaHHLIE BRIDAYKECHUSA:
a) 422, 9b*, 25m?, 64p%
6) 16a%*, 81lxSy*, 49s*8, 25k%1;
16 542 9 4 12 4 210
ar Y T y o b ’
B) 5Pt 5 5t 81
r) 0,01a%®, 0,04x%y5  0,49%k%'°, 1,21mSn".

PasyosxuTe MHOrOUYJEH Ha MHOMKUTEJU:
a) x2 — 196; 6) 169 — m?; B) y>— 144; r) 225 — n?,

a) 4 — 36a?; B) 400 — 121¢3;
6) 49b% — 100; r) 1444d? — 225.
a) a® — 9b% 6) 16d? — ¢% B) m® — 64n% r) 100¢% — p?.
a) 49x% — 121a?; B) 9m? — 16n?;
6) 64p® — 81¢% r) 144y% — 25r2.
a) x2y> — 1; 6) 25 — 36p%c%; B) 4 — c2d% 1) 49x%y® — 400.
a) c2d? — m?; B) 16y%22 — 9a%n?;
0) a%x? — 0,25y%; r) x%y? — 0,25p%q>.
a) 144a* — 625¢% B) 169x8 — 400y'¢;
1 1

10 _ — 412 16 . — J4
0) 25p 91'% r) 4b 16d.
Pemure ypaBHeHme:
a) x2 —49 =0; B) 22 — 625 = 0;
6) y — 100 = 0; r)t2-1=0.
a)4x?-1=0; B) 36a% — 25 =0;
6) 25y2 — 49 = 0; r) 1442 -1 =0.



33.11.

33.12.

33.13.

33.14.
33.15.

033.16.

033.17.

033.18.

33.19.

33.20.

033.21.

033.22.

033.23.

033.24.

3anumuTe CyMMY ¥ HEIIOJHEIA KBaAPAT Pa3HOCTH OZHOUWICHOB:
a)aub; 6)m?u2n? B) 2cu3dd; r) 3pudq

3anumuTe pasHOCTh U HEIOJHBIM KBAAPAT CYMMEI OHOUWICHOB:
a)kul; 6) 5a2ub® B) 3pu22m; r) 4s u 3t2,

IIpeacrasbTe B Bufe Kyba OAHOUWIEHA 3aJaHHEIE BEIDAYKEHUA:
a) a®®,  x%y°  8m®n?,  125k%%;
1 27 1 125
6) —p°, =B g2 222,u.
) 52P" 125°° 3™ zi6
B) 0,0644a%3, 0,125x%3, 0,216m%n'®, 0,008p%'?%;
r) 125x3y%2°,  216a'%6%°c?*, 8m®n3p'?,  0,343K°1'®p's,

Pasiosxkure MHOrouJieH Ha MHOMKUTEIN:

a)a*+8; 0)b*-27; B)cE—-64; r)d®+ 125.

a) 216 — m3; B) 729 + p?;

6) 1000 + m?; r) 343 — ¢3.

a) 64a® + 1; B) 512b% — 125;

6) 2743 — 8; r) 216¢2 + 1000.

a)a’b® —1; 6) 8 + c%d3 B) m®n® - 27; r)p3¢® + 64.
a) 8a® + b3; B) 216x° — y%;

6) 64a® — 125¢3; r) 27x3® + 343¢8.

IIpeacraBbTe BhHIpa)KeH¥e B BHAE KBajpaTa ABYUJEHA:

a) a? — 2ab + b?; B) 22 + 2zt + t%

6) x% + 2xy + y% r) m? — 2mn + n?.
a)m?+4m + 4; B) 1 —2b + b%

0) a® — 12a + 36; r) 81+ 18y + y2.

a) 4y — 12y + 9; B) 9m? + 24m + 16;

6) 9p? + 48p + 64; r) 9a2 — 30a + 25.

a) p? + 10pq + 25¢?; B) x2 — 14xy + 49y%;
6) 225x% — 30xy + Y% r) 642 — 16tz + 22

a) 9x% + 24xy + 16y% B) 4m? — 28mn + 49n?;

6) 2,25a% — 9ab + 9b?; r) 0,25x2 + 3xy + 9y2.

IIpencraBbTe BEIpa)KeHUEe B BUJE KBaApaTa JBydJeHa U OIpe-
JleJIUTe ero 3HaK:

a) a® — 10a + 25; B) 49 + 14a + a?

6) —a% — 4a - 4; r) —a? + 12a - 36.
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033.25.

033.26.

033.27.

033.28.

Brruucanre Hau6osee panOHAILHBIM CIOCOG0OM:

a) 342 + 2 - 34 - 36 + 36%
6) 272 — 2 - 27 - 13 + 132

B) 982 -2 .98 - 8 + 8%

r) 76,4% + 13,62+ 2 - 76,4 - 13,6.

a) 2572 — 143%;
6) 73,62 — 26,47

Pemiure ypaBHeHue:
a) x2 — 24x + 144 = 0;
6) 25x% + 60x + 36 = 0;

B) 165% — 65%
r) 72,52 — 47,52,

B) x2 + 32x + 256 = 0;
r) 9x% — 42x + 49 = 0.

ITocTpoiiTe rpadUK ypaBHEHUA:

a) x2-9=0;
6) x* — 16 = 0;

B) y? — 16 = 0;
r) 16y* — 81 = 0.

33.29.

33.30.

33.31.

33.32.

33.33.

33.34.

33.35.

33.36.
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Pazno)xkuTe MHOrouJIeH Ha MHOKHUTEJIH:

a) (x + 1) — 25;
0)(y-2-4

a) 49 — (m - 3)%
6) 400 — (a + 9)%

a) (y + 2)% — 4y%
6) 100a? — (5a + 9)%

a) (a + 42— (b + 2)%
6) (x — 5 — (y + 8)%

a) (8x + 1)? — (4x + 3)%
6) (6y — 7)* — 9y + 4)%

Pemurte ypaBHeHUe:

a) (2x — 5)>2 - 36 = 0;
6) (5z — 3)? — 922=0;

a) (@ + 1) - (2a + 3)*=0;

6) (5¢ + 8)2 — (¢ — 10)2= 0;
B) (3b — 2)2 — (b + 1)= 0;

r) (7d — 13)% — (9d — 25)*= 0.

B) (z + 10)? — 36;
r) (t — 7)? - 100.

B) 625 — (n + 12)%
r) 121 — (b — 13)4

B) (t — T)? — 9t%
r) 121b% - (7b - 3)%

B) (m + 10)®2 — (n — 12)%
r) (c — 1) — (d — 23)2.

B) (152 + 4)> — (3z — 2)%
r) (13t — 9)2 — (8t — T)2.

i 2 _ﬂ = 0;
16 100

r)-8 g2_64 _o
1225 441

B) (4 - 11y)® -1 =0;

r) (4t — 3) — 25¢2= 0.

B)



033.37.

033.38.

33.39.

33.40.

33.41.

33.42.

33.43.

33.44.

33.45.

33.46.

IlocrpoiiTe rpadux ypaBHeHUs:

a) x2 — y*=0;
0) x2 = 4y?;
a) (x + 1) - y* = 0;

6) (x —3)2-(y+ 2)=

Pasnoxxure MmHOrounen

a) la"" ——8—b3;
8 27
5 S, T
343 1000
a) a® - 8;
1
— b —
6) —x° + 3’
a) x3y3 — c3;

6) m6n3 + p12;
a) Lgs -b%
8

8 1
6) —a®+—x°
) 27 64

a) (2¢ + 1) — 64;
6) p*+ (3p — 4)%

a) (6b + 8)3 — 125b%;
6) 1000p® + (3¢ — 2p)%

a) D _20b+ 1—6b2;
16 9

0;

B) y? = 9x2;
r) 16x% — 25y2= 0.

B) x2 — (y — 2) = 0;

Ha MHOXXHUTEJIU.

125 , 216 4
B) 512° 343

Lm" + —13-5—713.

r
) 729 216

B) 27 + b%
_1 e
r) 64 Y.
B) a® + m3n%;
I‘) q3_ c15d18.

1 3 6
—x*+ 5
125 y

64
—m
729

B)
s_ 343 o
1000

B) 8 — (3 — k)%
r) (5a + 4)® — a.

r)

B) 8x% — (bx — 3)3;
r) (83x + 2y)® + 729y5.

B)be + abt + 2at;

r) 0,01x* + y2 — 0,2x%y.

r)(x+42-@w-1)2%=0.

6) 2 oo+ atht + Eéa"’b"’;
25 36

Jokaxure, 4To:

a) 513 — 26° genurcsa Ha 25;
6) 43® + 172 genurca Ha 60;
B) 543 — 143 pgenurcsa Ha 40;
r) 38% + 372 genurca Ha T5.
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Beruuciaute HauGosee panuOHAIBHBIM CIIOCOGOM:

3347, o) ST+ 2P 4T 16, 100 - 2.100.614 61,
47 2) 65— 2. 65 50+ 5% ¥+ 13 - 4F 552
59° — 41° 67 +52°
59-4 r) 22 192 _67.52.
6) o +59- 41; ) 226752
973 2 2).
33.48. a)( 9253, 97.53 |: (152,5% - 27,5%);
3 3
6) (36,5 - 27,5%) : (ﬂ"—”——smss}

79% — 413

B) +179- 41]: (133,5% - 58,5%);

69% + 293

r) (94,5 - 30,5%): ( ~69- 29].

3aMeHuTe CUMBOJBI * TAaKHUMU OLHOUYJIEHAMM, YTOOBLI BBIIIOJI-
HSAJIOCH PABE€HCTBO:
33.49. a) a’+ * + b2 = (a + b))%
6) b + 20b + * = (b + 10)%;
B) * — 56a + 49 = (4a — 7)%
r) *—12¢c + * = (8¢ — 2)%.

33.50. a) b — 20b + * = (* — 10)
6) * — 42pq + 49¢* = (3p — *)%

1 1,
B) 26a° + * + 7 b = (*+—b) H
2
r) 0,015%+ * + 100c%= (0,15 + *).
33.51. a) * + 56ab + 49b2 = (da + *)%
6) 225x% — * + 64y® = (15x — *)%

B) * + 96xy + 36y* = (8x + *)%
r) 100a%+ * + 4952 = (10a + *)2,

33.52. a) m?2+ 40m + * = (* + 20)3%
6) * — T0pqg + * = (Tp — %)%
B) ¥ + 42ac + 49c¢%= (* + *)%;
r) 2522 — * + * = (* - 8¢)2.
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033.53. IlocTpoiiTe rpadvK ypaBHEHUA:

34.1.
034.2.

034.3.

034.4.

34.5.

034.6.

034.7.
034.8.

034.9.

034.10.

034.11.

a) (x + 2y)2 — (2x — y)* = 0;

0)(2x -y +3)2—(x—2y —3)?=0;
B) (3x + 2y)? — (2x + 3y)* = 0;
r)(Bx+2y-62—(x+y—-1)2=0.

§ 34. PA3NOMEHME MHOI'OYNEHOB
HA MHOMMTENIM C MOMOLLbIO
KOMBMHALIMM PA3NMYHBIX MPMEMOB

Pasnoxxkure MHOrouJIeH Ha MHOMKHUTEJIH:

a) bx? — b;

a) x3 — 81x;
6) 3y® — 300y;

a) ¢® - 0,25¢;
6) 50m? — 2n?m;

16
2) 39P’0 — 9%

T a3p - 9.
6)29ab T

a) 5a? + 10ab + 5b%;
6) 2x% + 4x + 2;

a) —3x2 + 12x - 12;
6) —2a® + 20a?b — 50ab?;
a) a* — 16;

a) 4m3 — 4n?;
6) 13a® + 13b%;

6) b® — ¢8;

a) 6x%y — 24xy3;
6) 0,1x‘y — 2,7xy*;

a) (m + 3) - 8;
6) (c — 1) + 27;

a) (x% + 1) — 4x%;
6) (¥*+2yy - 1;

6) 18b% — 2¢%;

B) 3a? — 12;

B) 64a — a?;
r) 2b% — 288b.

r) 10x2 — 10y2.

B) 0,04s — sa?;
r) 48p%q — T54°.

B) ¢® — % cd?;

mnS gl 5
r) 9 316mn.

B) 3m? + 3n%2— 6mn;

r) 8n%2 — 16n + 8.

B) —5p? — 10pg — 5¢°;

r) —362% — 242% — 4z,
B)y® — 1; r) x* — 24,

B) 15¢3 + 15d3;
r) 21s3 — 21#3,

B) 0,3y — 2,7y5;
r) 3a*b? + 24ab°.

B) (a— 12)% - 125;
r) (b + 4)® + 64.

B) 81 — (¢ + 6¢)%;
r) 16m? — (m — n)%.
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034.12.

034.13.

034.14.

034.15.

PasnoxuTe MHOrouJeH Ha MHOMKHUTENH:

a) (a® + 2ab + b?) - c%; B) 16 — (x* - 2xy + y?%);
6) 1- m?— 2mn - n% r) 4— p? - 2pq — ¢°.
a) x2 — 2xc + ¢*—- d% B) c2—d*+ 6c + 9;

6) a®? + 2a—-b% + 1; r) r2 —s*- 10s— 25.
a) x2 + 2xy — m?+ y?; B) m? — n? — 8m + 16;
6) ¢ — a®+ 2ab - b% r) 9— p®+ ¢*— 6q.

a) x® — x’y - xy® + y% B) a® + a’h — ab® - b*;
6) ¢ + 2c— d? + 2d; r) m? - 2n— m — 4n?.

034.16.

034.17.
©34.18.

034.19.
034.20.

34.21.

34.22.

34.23.

34.24.

34.25.
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Pasnosxure MHOro4JjieH Ha MHOXXHUTEJIN:
a) x¥(x—3)- 2x(x—3) + x — 3;
0) (1 — a)?> — 4a(1 - a)*+ 4a?(1 - a).

a) a®+ 8b® + a? — 2ab + 4b% 6) 8¢® — d®+ 4c2+ 2cd + d?.

a) x®+ 8y’ + x?+ 4xy + 4y*;,  6) 8p® — ¢*+ 4p® — 4pq + ¢°.
a) a® — a® — 2a + 8; 6) b — 6b% — 6b + 1.
ITocTpoiiTe rpaduK ypaBHEHHUA:

a) xy? = 4x; B) yx2 + 9y = 0;

0) x2+4x —xy—2y +4=0; r)x+xy—2y-4=0.
PazoxuTe MHOTOUYJIEH HA MHOKUTEJIH, UCIOIb3Ys METOA BhI-
JleJIeHus MOJIHOTO KBaApaTa ABydYJieHa:

a) x> — 10x + 24; B) b*+ 4b% - 5;
0) y* — 14y% + 40; r) a® - 6a + 5.
a) 4a®> — 12ab + 5b% B) 25a% — 20ab — 12b%
6) 9¢® — 24cd + Td% r) 9m? — 30mk + 16k2.

Pasnoxure MHOrouJeH Ha MHOKHTEJIN, MIPEeACTaBUB OANH H3
YJIEHOB MHOrod4JjieHa B BHJie¢ CYMMAbI l'IO,lIOﬁHHX cjlaraeMbix:

a) a’+ Ta + 10; B) b2 — 3b — 4;
0) x*+ Tx%+ 12; r) y* - 5y2 + 4.
a) x*+ bxy + 6y% B) p® — pq — 2¢%
6) 4m? — 5mn + n?; r) a’+ Tab + 6b2.
Pemure ypaBHeHue:

a)x®—x=0; B) ¢+ ¢c2=0;

6) 16y — y3>= 0; r)d®+d=0.



034.26.

034.27.

034.28.

034.29.

35.1.

4 P _
y . . m- n
35.2. a) ? 5 6) '? 5 B) F 5 I‘) -~ .
2t'u® -mn'r® a?x%? -b'%y52
0538 Tt O st P aps D G
-3a’ Tx'y -21cd* 30p%®
035.4. a) =20, g XV, -2led’
2) -9¢° ) —49xy° 2) 14cd® ) 48p3¢®
15a(p-q) 2b(m +n)
035.5. —_— PSR R
5. a) 206(p-q) B 6bc(m + n)
8a%°(a + b) 44c°d®(c - d)
0) ———13 T) T -
20ab*(a +b) 100c°d*(c - d)
035.6. a) 2F~Y) p) 2(m-n)
15(y - x) a(n-m)
6 150a°(z - t) _ . 13x%*2°(c - d)
300ab°(t-2)’ 26xy°2" (d-c¢) °

a)x®+x2-4x-4=0; B)9z2+9 - 23 -22=0;
6) y*+ 2y* — 4y - 8 = 0; r)pP-p*-4p+4=0.

ITocTpoiiTe rpadux ypaBHEHHS:

a) x*— 6xy + 8y*=0; B) x* + xy — 2y* = 0;
6) 2x2+ 5xy + 2y2= 0; r) 3x*- 10xy + 3y?=0.
Ilyers x, + x,= 7, x,x,= 2. Baruucanre:

a) x,x; + x7x,; B) X + 233

6) xZ + x,x, + x; r) x% +x5.

Ilycts x, +x,= 5, x.x, = —3. Breruncaure:

a) x; +x3; 06)(x, — x,)% B) xix +xfxd; 1) xfx) +xix).

§ 35. COKPALLEHME ANMEBPAMMECKMX

APOBEHA
Haiiaure o0muii AeanTeasp AN AaHHBIX OAHOYJIEHOB:
a) 3a%b3, 12a%b?; B) 6x%y, 9y5;

0) 15b'%¢%, 25b3c*; r) p°q?, 12p%gs.

Coxparure ApoOb:
10
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Coxparure aApoGh:

2a(x +y)

3(a-b)(a+bd)

036.7. a) —— 7. H
2 8a(x+y)(x-y) =) 6(a+b)(a-b)
(a-1)(a®+a+1) 3(n®+n+1)
O~z (n-1)(n*+n+1)"
2 2
035.8. a) (L_—%; B) M;
(b-a) 48(y - x)
12a%°(p —q)2 . 49xy(c - d)2
36a%(q - p)’ 12(d-c)f
3 10
5 -8
035.9. a) %) n W8,
(x+5) (v-8)
‘e(2-15)° ry 22-2)
8c(z-15)"" 6(b-2)"
6a + 6b xz-3yz £+s 3¢® + 3cd?
035.10. H 6 ; H r) & &%
Y Tavo ) T3y’ P Bers ) 6d + 68
8x -8y ma+a 3m - 6n 2r-4
035.11. a H 6) —; B H r .
) 9y - 9x ) -mec-c 12n - 6m )1611—8}7
-ax-bx m’® — 3m®
35.12. ax H —_—
© 2) ay + by ») 2m’ - 6m*
) 4x%y - 42° 3n® + 2n*
12x%° — 122’ 15n® + 10n°
2 2 2
035.13. a) X~ p) B2,
Xy —xy m’ —ma
6) PL'-cq’ . 2nd" - 4pd"
cq3 - pq3 3nd® - 6pd3
4a’ - 9° 8+3c 36-y° 100 - 494°
035.14.2) Tm2hs 6) orens B STl ») oo
2-9 y?-144 4-d° ¢ -5¢
035.15. a H H H r .
) 379 V-7 P 3ve ) B
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035.16. a

035.17. a

035.18.

035.19.

035.20. a

035.21.

035.22.

035.23.

) 15a'b? - 1542
45a% + 450° °
6) 18a'b - 720% |

48ab* - 240°° °
a@-8
aA+2+4’
6) 1-5y:25y2,
125y° +1

2
H

a) (;2’:‘?2
d+2)°

6) s
) T +14d

a’+2ab+b®
a+b

a)

_ 2
6) 2(P q) 53
p°—-2pg+gq

1-2p

1-4p+4p*’

6) 9—6x+xz;
x-3

a) x2—4x+4;
3x-6

a@+2a+1,

-a*-a ’

0)

y? -2
x2—2xy+y2’

162 -1
162 -8 +1’

a)
0)

a) 3x% - 6xy + 3y° .
6x? — 6y°
6) m? + 6mn + 9n?
4m? +12mn

178 + 17a%c .
51a% - 51a’c*’
r) 36a%b%c - 36a°® .

48alF - 480
5) 2+1
2-x+1’

4% + 2t +1
I‘) _3_—0
8t°+1

B)

2
B) (m-n) :
m? - n?

r) __—6pq—182p.
(g-3)
x-y .
B) Z-2y+y’’
m? + 2mn + n?
(m+n)2

o) €2-18c+81

2_

c-9

5-2m
4m® - 20m + 25

.
b

4-4x
x2-2x+1’

3¢% + 24q
g% +16q + 64

-49
49-14+ ¥’
4n’® - 4nm+ m?
C ar-m

40¢ - 104> |

20¢? + 20cd + 52’
4n’ -4n+1
2n—4n*

r)

B)

r)

B)

r)
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CoxkpaTure ApoOb:

2 _ p2) 2 _2pq +4¢°
035.24. a) _@ b)) . ) [
) a® + 2ab + b* @ - P
6 7x —l4xy +7y . r) mt - 2m?n® + nt .
—ox?yi+yt 6m®n + 12m*n® + 6n°m
1-¢& 8t3+125 -4 1622 -9
035.25. ; e — =€ —v
5. 8) =& 0w’ Pyos ") W -61F
2
035.26. a) §qp;237q; B) M
27q - p°q 8mn* + mn’
6) «° —y r) y +y
x3 +y y® -1

Haiigute snauenue aarebpandyeckoil Apobu, mpeABapUTEIbLHO
COKpaTHB ee:

2
035.27. a) (;__32: mpu a = —108; B) ;'22+ 3 TPHc= 24;
0) 31;:? opu b = 3,1; r) 3§+i3 npu x = 3.
035.28. a) _2";6 pH x = 94;
x“+12x + 36
2 -82+16
g == - =-16;
0) 716 npu 2 6
2
B) Yy -14y + 49 npu y = —4;
y=-1
t2-100
_— t=-8.
" 7 a0er100 T2
035.29. a) 05 oy v o2 y=10;
y* - 8xy
21a® - 12ab
60) &= ~ - mpua=10, b=-38;
) 207 3520 "
15¢% — 10cd
B) == ~ ™ mpuc=-6, d=4;
&F 12cd T
2522—202t HpH2=—3, t=_2-
16¢% - 202t

154



035.30.

Haiiaure sHaueHne BHIpAsKEHUS:

Mupna:l& B)wnprlb=l'
a*-3a+9 ’ b -8 3’
6) S +64 = 5; E-5d+25 a4,
) 3 13c 48 ¢ D @m0 PM ’
CokpaTure Apo6s:
35.31. a) 27080 p) 140mZn
810a%b%c 4 42m!4n 202,51 ’
6) 132x5y10211 . r) 54Op12q43t54
144x%5:2 ° 36p°%*>
32a't°c - 2a'p’c® 6a’b'c* - 9a?b%c®
35.32. a) "<~ . —r
) P~ aa P ®) Sdabe — 24ab°F
n. 2n+l + n+l 2n n+2_ n-1 n+l n
6) xZ;ZZ n x2n !{:+2 ; P) 2xr';—l "{t+3 ud 32:&1 yn+1 *
xY" - xy Ix" Y™ —4x"y
4 3; 4 31,3
35.33. a) 32ab—80ab2+50a2b3; 5) 18a’? — 30a% .
20ab® - 16a%b* 75a%b° — 90a®? + 27a’b®
6) 18a%? + 36ab* r) 10a%® + 60a’t® + 90a®h*
96a%° + 96a’ + 24a%° 4500 + 1507
35.34. a) 4a°bc® - 4a°°F + ab’c |
26a’c-13a%
40x%52* + 8x*y32*
2x°y*z + 20x%y"z + 50xy"%2 ’
B 36x%y - 12xy°
27x%yz - 18x%% + 3x%°2 ’
r) 6a’bic! + 24a'bic’d* + 24a°b'c’d®
6a°b%c°d* + 3a’b’c®
35.35. a) ___ 18% —T2x%’

0)

B)

12x%° — 48x%°% + 48xy*’

72a%bc® - 96a*bc” + 32a%c .

16a°b*c® - 36ab’c®
135a%°® + 180a’* + 60ab’®

225a°b - 100a°®
150x%y%2 — 24x%%2

’

.

?

40xy52% — 200x%%2% + 250x°yz®
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035.36.

35.37.

35.38.

35.39.

35.40.

35.41.

156

Coxkpature apo0b:

x3n _ xnyZn
a) 3n 2n._n n,2n
3x™ +6x"y" + 3x"y
6) aan-lbn+l _ 4an-lbml .
4anbn—l _ 4a2nbn—l + a3nbn—1 ’
B) 2an+l _ 4a2n+1 + 2‘13n+1 .
4a3n —4q" ?
P) 54xy3nzn _ 72xn+ly2nzn + 24x2n+lynzn
12x2n+2yn-lzn+l _ 27x2y3n-lzn+l
a) a’-ab-bc-¢ ax® - 2x% —ay® + 2° |
¥ -a’+2ac-’ ax+ay - 2x -2y
6) 2xy-3+3x-2y r) Bxy-2x-3y+2
9+12y + 4° x®-2x+1
a) x?—y? . B) a-c
3x—2x2 +3y—2xy @ +ac-ax—-cx
6) 2 -yz+xz-y® r) 122% - 9rz + 4nz- 3
Lryz-xz-y*’ 202% + 3rn - 15rz - 4nz”
Brruncaure:
27 + 27 | gl-g0_g°
a) B Ll L0’ B) 45 414 4183 °
®4+9+9° 45 4% _ 4
6) 16" -16° | r) 9%+ 9% + A
8°-8°+8"’ 27 - 278
a) 473 + 333 . 5) 273 -13? .
472 -47.33+33%° 272+27-13+13%°
6) 233 -11° . r) 87% +43°
23%+23-11+11%° 872 -87-43+43%
a) 487 - 2.48.18+18° 5) 73 -2.73.23+23%
48?2 —18° ’ 26° - 242 ’
2 _qm2 2 _192
6) 85° -17 r) 48° -12

852-2-85-17+17%"

892+2.89-31+31%°



35.42.

36.1.

36.2.

36.3.

36.4.

36.5.

36.6.

36.7.

Haiigure 3Hauenue anredGpamyeckoil gpodu:

petqz+p+g _ _ B 0.
a pt+qt+p+q HPHP—2,5»Q—0,5,Z—25,t—12,
c-d+c*-&
6) C—d+cz—20d+d2 HpﬂC—S,d—"z,
m-n+mx-nx 1 1
B) m-n+my_ny PEE= 3 Y= 3> m = 1256, n = 4516;

a+b+a®-b _3.p=5
r) a-b+a’-2ab+p? TPHE=9,0=09

§ 36. TompecTea

BrisicHuTe, ABAAIOTCA JIN JaHHBIE PAaBEHCTBA TOMXAECTBaMM.

a)a+b=>b+a; B) ab = ba;
6)(a+b)+c=a+ (b +c) r) (ab)c = a(bc).
a)a(b +c)=ab + ac; B)a-1=a;
6)a+0=a; r)a + (-a)=0.
a) a - (-b) = —ab; B) (—a)(-b) = ab;
6)a—b=a+ (-b); r)a-0=0.

Kakue cBoiicTBa AeiiCTBHIA ITO3BOJIAIOT YTBEPMKAATh, YTO TOMK-
JAEeCTBEHHO PaBHbI BHIPAKEHHU:

a)a+ TbuTb+ a;
O)(x+4)+yux+(4+y);
B)ym - Tn u Tnm;

r) 5(c +d) + 3 u 5¢ + 5d + 3?

a) 2¢ - 4 u 8¢; B) 4t + 8sr u 8rs + 4t;
6) (p —p)gn0; r) (@ +b)- 2u2a+ 2b?

Jlokaxxure TOMKAECTBO:

a)x—y=-(y—x) B) 2a — 3b = — (3b — 2a);
6) (m — n)? = (n — m)% r) (3¢ — 4d)%= (4d - 3c).
a) 10a - (—(5a + 20)) = 5(3a + 4);

6) —(-7x) — (6 + 5x) = 2(x — 3);

B) 12y — (25 - (6y — 11)) = 18(y - 2);

r) 36 —(—(9¢ — 15)) = 3(3c + 7).

157



36.8.

036.9.

036.10.

JokaKkuTre TOMXAECTBO:

a) a®+ 7a + 10 = (a + 2)(a + 5);
6) (b — 8)(b + 3) = b* — 5b — 24;
B) x2 — 9x + 20 = (x — 4)(x — 5);
r) (c — 4)(c + 7)=c*+ 3c — 28.

a)(a-4)@+2)+4=@@+1)a-3)-1;
6) 16 — (x + 3)(x + 2) =4 — (6 + x)(x — 1);
B)(y-3)y+N-18=@F+8)y-4-2
r) (z - 11)(z + 10) + 10 = (z - 5)(z + 4) - 80.

a) (a + b))+ (a — b)?>= 2(a?+ b?);
6) (a + b)? — (a — b)’= 4ab;

B) a’+ b%= (a + b)? — 2ab;

r) (a + b)? — 2b(a + b) = a® — b2,

36.11.

36.12.

36.13.

158

Hoxkaxxure, uTo BhHIpaxkeHue A + B — C TOKAeCTBEHHO PaBHO
BrIpaxkennio C - B—-A,ecim A=2x—-1,B=3x+1uC =5x.

VcraHoBUTE, ABIAETCA JU NaHHOE PABEHCTBO TOMAECTBOM, B

€ciIM JIa, TO YKAXKHUTe JOIYCTUMEIE 3HAUEHUA NMePeMeHHbIX:

x' -4

-2

3 - 24" P +2x+4,

6x° — 12x* 22

%8 -120*+18a _ a-3 .
4" -36a  2a°+6a’

a®? -27°% a®+3a’+%a

2a°° - 62’ »

a) =x%+2x;

6)

B)

r)

JloxaKuTe TOXAECTBO:
2T-m2  _ 9-m?,

8 e 3m+9 3+m’

x? + 2xy + 4y _ 2y-x
6) 7@ _8pF & —dx+
5-p _ p*-5p+25,

B) -2  pP+1%
)9a2+60b+b2= 27a% + b3
T 3a+b 9a2 — 3ab + b2 °



36.14.

36.15.

36.16.

36.17.

36.18.

36.19.

Jokaxure TOXAECTBO:

a)(x+ylx-y)+ (y + a)y — a) =(x — a)(x + a);
6) (x + a)(x + b)=x%+ (a + b)x + ab;
B)(a—b)a+b)-(a—-c)a+c)—(c—b)c+bd)=0;
r) (m — a)(m — b) = m? — (a + b)m + ab.

Joxkaxkure, uro ecim a + b =9,
T0 (@ + 1)(b + 1) — (@ - 1)(b - 1) = 18.

Hoxaxxure, 4TO BhIpaKeHHUe

b+c—2a)c—-b)+(c+a-2b)a-c)—(a+b-2c)a-0b)

TOXK/JECTBEHHO DPaBHO HY.JIIO.

JlokasKHUTe TOMXKIEeCTBO:

a) (2a — b)(2a + b) + (b — ¢)(b + ¢) + (¢ — 2a)(c + 2a) = 0;

6) Bx + y)? — (8x — y)*= (Bxy + 1) — (Bxy — 1)

B) (x — 3y)x + 3y) + By — ¢)By + ¢) + (¢ — x)(c + x)=0;

r) (@ — b)(a + b)((a — b)*+ (a + b)?) = 2(a* — bY).

a)(a-1®—-4(@-1)=(a - 1)(a + 1)(a - 3);

0) (x2+ 1) — 4x?=(x — 1)%(x + 1)%

B)(a+ 12 -(a+1)=a(a + 1)a + 2);

r) 4b%c? — (b%* + ¢? - a?)? =
=(a@a+b+ca-b+c)a+b-c)b+c— a)

X3+ 8
x+y

a)

-y = (x-yFP;

a® -8 _
6) m+2a-(a+2)2.

AOMALLHAS KOHTPOJIbHAS PABOTA Ne7

Bapuanr 1

. PasioxuTe MHOrouJeH Ha MHOYKUTEIN:

16ax? — 4ax.

. Pasnoxure MHOroujieH Ha MHOMKHUTEJH:

9x2 — 10a® + 6ax — 15ax2.

. Haiigure smauenue Brmipakenusa 6a? + 3ab? — 4ab — 2b3, ecan

a=—ll, =—1%-

8
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. Paznoxute MHOrouseH Ha MHOMKHUTEJIH:
a) 0,04x% — 9y%;
6) 4a%° + 20ab’c + 25¢%
lp._2 1.
B ¥ Tt mY
. Pasmoxure MHOrOUWJIeH Ha MHOMKHUTEIIN:
(2a - b)® — (2a + b)®.
. Brruncaure HanbGoJee panoHaJIbHBIM crioco6om: 1122 — 622,
. IToxaxxure, 4TOo 3HaueHue BripaykeHus 81° + 15% xparuo 96.

. Coxkparure apobsb:
a) x? — yz; 6) 2ab® + 8adbt + 8a?b® ]
Y - a8 5a?b? + 10ab®
. Joxaxxure TOXIECTBO
a(b + ¢)? + b(c + a)?® + c(a + b)?> — 4abc = (a + b)(b + c)(c + a).

Bapmanr 2

. Pazjoxxure MHOrouseH Ha MHOKHTEJIH:
15m?n — 5n2m.

. PaznoxuTe MHOro4JIeH HA MHOKUTEJH:
20a® — 6b% — 24ab + 5a%.

. Haiinure 3HaueHme BeipaxkeHusa 2x% — 4xy? + 3xy — 6y3, ecan
1 1
X = 4 s Y= 6 .
. PaanosxuTe MHOrOYJIeH HA MHOMKHMTE/IHU:
a) 16x* — 0,09a?;
6) 4a®bh® — 20a%bc? + 25c¢*;
Lol 1
B) 6% * 6ab+ 9b2.
. PagyioxuTe MHOrO4YJIeH HA MHOMKHTEJIN:
(x — 2y)® + (x + 2y)3.
. Brruucinure Han6Goslee panMoHaJIBHLIM cmocoGom: 1282 — 782,
. Hoxaskure, yrto 3HaueHue Bripaxkenus 1082 — 73 kparno 101.
. Cokparure apobn:
a) ad + b, 6) 3adt? — 18a2b® + 27ab!
b —a?’ 6a®b — 18a2b? ’
. Jokaxkure TOXAECTBO
G -c)b+c)Y+(c-a)c+a)+(a-b)a+b)y=
=—(a - b)(b - ¢)(c — a).




rNABA

DYHKLMUS y = x2

37.1.

37.2.
37.3.

37.4.

37.5.
37.6.

37.7.
37.8.

37.9.

§ 37. ®YHKUMA y = x U EE TPADMK

Haiigure 3HaueHHe QyHKLUH y = X2, COOTBETCTBYIOIllEE 3a-
JaHHOMY 3HA4Y€HHIO apryMeHTa:
a) 1; 0) 3; B) 2; r) 0.

1. 1. 1 .
a) ‘2‘7 6) -2 57 B) -3 Z7 I‘) 1,6

Haiigure 3HaueHUA apryMeHTa, KOTODEIM COOTBETCTBYET 3a-
JaHHOe 3HaueHue QyHKOMH y = x2:
a) 4; 6) 6,25; ) 0; r) 2,25.

Haiigure 3sHaueHre pyHKOUM Yy = —x%, COOTBETCTBYIOIIIEE 3a-
JaHHOMY 3HA4YEHWIO apryMeHTa:

a) —3; 6) 0; B) —1; r) 4.
3 1 1
a) —'2—§ 6) 32; B) —5; r) 2,5.

Haitgure 3HaueHHe aprymMeHTa, KOTODOMY COOTBETCTBYET 3a-
JaHHOe 3HayYeHHe QyHKIuu y = —x2:

1
a) —9; 0) _Z; B) 0; r) -1.

He BBIIIOJIHSA IIOCTPOEHUs, OTBEThTE Ha BOIIPOC, IIpHMHAIJIe-
SKHT M rpaduKy QYHKIUM Yy = X2 3aJJaHHAA TOYKa:

a) A(2; 4), 6) B(3; 6), B) C(4; 8), r) D(-3; 9).
a) R(0,5; 0,25); B) E(1,5; 3);
6) S(1,2; 2,4); r) F(-2,5; 6,25).

11 2.4) (52 1,12
a)K 2’4 i 6)P 399 > B) 7a 49 y I‘)M 129 144 o
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He Boimosas mocTpoeHus, OTBETbTe Ha BOIPOC, IIPHHAAJe-
SKUT M rpaduKy GYHKIHE y = —x? 3a/laHHAsA TOYKA:

37.10. a) A(-1; -1); 6) B(-2; 4); B) C(4; —-16); r) D(-3; —6).
1, 1)
37.11. a) K(gi - Z]’ B) E(1,5; -3);
7. 49).
6) N(_E’ —1—69]’ r) M(1,6; 2,56).
37.12. Iocrpoiite rpadpuk byuxnuu y = x2. C nomompio rpaduxa
Haigure:
a) 3HaYeHUs PYHKIUU IIpU x = —2, X = 2;
6) 3HAUYEHUs apryMeHTa Ipu y = 4;
B) 3HAUYEHUA x, ecyim y < 4, y > 4;
r) 3Ha4YeHUd Yy, ecam 0 < x < 2.
37.13. Ilocrpoiite rpadpuk pynknuu y = —x*. C momompio rpaduka
Haligure:
a) 3HaYeHUdA GyHKIUU npu x = -1, x = 1;
6) 3HaueHUA apryMmeHTa Ipu y = —1;
B) 3HayeHHsa x, ecsm y < -1, y > -1;
r) 3Ha4YeHUd Yy, ecam —1 < x < 0.
Hcnosnb3ya BLIAEIEHHYIO YacTh rpaduKa QyHKIMH Y = X2, Haii-
aurte HanboJiblllee ¥ HaMMeHbIIee 3HAYEHUA GYHKIUM U OT-
BEThTEe Ha BOIIPOC, KAKOMY IIPOMEXXYTKY ocu abcimuce cooT-
BETCTBYET BhIZIeJICHHAS 4acCTh:
37.14. a) Ha puc. 37; 6) Ha puc. 38; B) Ha puc. 39; r) na puc. 40.
37.15. a) Ha puc. 41; 6) Ha puc. 42; B) Ha puc. 43; r) Ha puc. 44.
7 y 7] y
9
\ ! !F‘—
\ ! \ !
1
\‘ ,_l \ h
v | \ 1
/
\ ! h
1
NEEK \ K
1 q /
Ly L /
-19] 1 * -3 o 1 *
Puc. 37 Puc. 38

162



37.16.

37.17.

\ YA \ 77}
9 9
I \ I
\ I \ I
\ 1 \ 1
\ T Y |
} z {
4 ok
\ / \ /
\
1 - \1 y;
-3 of 1 2 |* 2|0 12 |*
Puc. 39 Puc. 40
! 7] j ! 7]
9 9
\ } 1
\ 1 \ ]
\ I \ I
' ! \ [
v 1 J
4 “i 4
d \ /
\ /
1 \1
-~ Z >
-2 |10 1 3 -3-2 | 9] 1 x
Puc. 41 Puc. 42

Hcnonp3ya BHIAEJEHHYIO 4acTh rpaduka GyHKOUH Yy = —x2,
HaiiaguTe HauboJspllee ¥ HaMMeHbIllee 3HAYeHUS PYHKIUU K
YKa)Xure, KaKOMy IIDOMEXYTKY OCH abCIHCC COOTBETCTBYET

BbIJI€JICHHAA 4YacCTh:

a) Ha puc. 45;
6) Ha puc. 46;

a) Ha puc. 49;
6) Ha puc. 50;

B) Ha puc
r) Ha puc

B) Ha pHUC
r) Ha puc

. 47;
. 48.

. 51;
. 52,

163



7 7] r
9 ‘ ] 9 ‘ L
\ \
\ k \ |
\ [} \‘ ,
' 4 5 /
¥ A )
\ /
\ / \ /
\ \
1 \1 v, -
10| 1 | 3% of 1 | g~
Puc. 43 Puc. 44
K EELEEER
310N\t [ * ~3-2-1,0 > e
/TN Tk
/ \ 1 \
\ \
—4
\‘ \
/ \ [ \
/ \ / \
| \ | \
‘ ]
-9 -9
|~ h I
Puc. 45 Puc. 46

Ha 3aJaHHOM OTpe3Ke:

Hatinure Hanbosblee ¥ HAUMeHbIIee 3HAYCHUS QYHKIUH y = X2

37.18. a) [1; 2];

37.19. a) [-1; 1];
164

6) [-2; -1];

6) [-2; 3];

B) [0; 1];

B) [-3; 2];

r) [-3, 0].

r) [-1; 3].



ya ya

a1 -1

-4 i
f Y t
I \ 1 \
I \ ! \
] \ 1 \
T \ I
-9
A I | A
Puc. 47 Puc. 48
l 1 7 l yA
-2-1/0| N1 | 3 ¥ -3 | -1 2 | ¥
/ \ /
I, A
1 1
I \ / v
[ \ 4 \
] \ ] \
r U \
pEEsS
[ | A I \
Puc. 49 Puc. 50

37.20. He BBIIIOJIHAA IOCTPOEHMS rpaduKa, HalAHUTe HauMeHbIIee
3HaueAre QYHKIMHU Yy = X2 HAa 3aJaHHOM OTpe3Ke:

o[-2 2}
a) [-1,5; 0,3]; 101’ 19

8 45 23
6) [—E’ 1,257], r) [ 29’ 31].
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YA l [77 R
_1‘_/?.__\“1 3 x _ '—? x|
A 3
/ \ / \

/ 4
; ' A
h \ I '
) \ [ ‘I
! \ [ \
I | A I .
Puc. 51 Puc. 52

Haiiagure HauGosbllee U HaMMEHbIIee 3HAYeHUA DYHKIUH
y = —x? Ha 3aJaHHOM OTpe3Ke:

37.21. a) [-1; 0]; 6) [0; 2]; B) [-2; O]; r) [2; 3].
37.22. a) [-2; 2]; B) [-3; 21
6) [-2; 1]; r) [-1; 3].

37.23. He BBIIOJIHAA MOCTPOEHHUA rpaduka, HaiiaguTe Hanbosbliee
3HaueHHe QYHKOUH y = —x? Ha 33JaHHOM OTpEe3Ke:

a) [-2,3; 1,62]; B) [—%; 41,1];

_13. 291, _3.4. L

6) [ 13, 51], r) [ 3,4; 16].
Haiigure HauMeHbIIee 3HaYeHHe QYHKIMHU y = x? HA 3ajaH-
HOM JIyye:

37.24. a) [-3; +oo); B) (—; 1];
6) (—oo; —2]; r) [1; +o0).

37.25. Haiiaure HanGosbllee 3HaUeHNe QyHKIMM y = —x? Ha 3aJaH"

HOM Jiy4e:
a) (—oo; 0]; B) [2; +oo;
6) [—; 3]; r) (—oo; —3].
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037.26.

IlocrpoitTe rpadpux pynxnuu y = x2. C momomisio rpaduxa

Halgure:

a) 3HaueHHsA (YHKIMU IIPM 3HAUYEHUM apryMeHTa, PaBHOM
-4; 0; 2;

6) 3HauYeHHA apryMeHTa, €CJIM 3HaYeHHe PYHKIMHU paBHO 1;
0; 9;

B) HauboJIbIlee ¥ HaMeHbIllee 3HAYeHUA (PYHKIUK Ha OTPes-
ke [-1; 2];

r) 3Ha4YeHUA apryMeHTa, IpU KOTOpHIX 1 <y < 9.

087.27. Tlocrpoiite rpaduk dyaxnuu y = —x2. C nmoMompio rpaduka
Ha#auTe:
a) 3HaYeHNs QYHKI MM NPH 3HAUEHUU apryMeHTa, PaBHOM
—3; 0; 1;
0) 3HaueHUA apryMeHTa, eCJIM 3HaueHHe QYHKIHUHU paBHO —16;
—4; 0;
B) HauboJIblllee U HAMMEHbIIIee 3HAYEHUA GYHKIUU HA OTpe3-
ke [-3; 2];
I) 3HaYeHHUdA apryMeHTa, IPU KOTophix —4 < y < -1,
Haiigure Touky nmepeceueHns mapa6Gosibl U IPAMOM:
037.28. a)y=x2ny=1; B)y=x2uy=4;
)y=—x2uy=-9; ryy=—x2uny=0.
037.29. a) y = x* u y = 2x; Bly=x*uny=-x;
6)y=-x2nmy=-3x; Ny=-x*my=x.
03730. a) y=x*uy=x+ 2; B)y=x*uy=-x+ 6;
6)y=—-x*ny=-x - 6; PNy=-x2ny=x-2.
03731l. a)y=x*uy=-2x + 3; B)y=—x*ny=2x-3;
6)y=—x*uy=x+5; ry=x*uny=x-3.
TTocTpoitte rpaduk GyHKIUY Yy = X2 Ha 3aJaHHOM IIDOMEKYTKE:
37.32. a) (1; 3); 6) [-2; 2]; B) (0; 2); r) [-2; -1].
37.33. a) (—; 1]; 6) [2; +); B) (=15 +e); 1) (—o0; 0).
37.34. a) [0; 1); 6) (-1; 3}; B) (0; 3]; r) [1; 2).
IlocrpoiiTe rpaduk GyHKIUK y = —x% Ha 3aJaHHOM IIpOMe-
HKYTKe:
37.35. a) [-3; 0]; 6) [0; +); B) (1; 3); r) (=05 —1).
37.36. a) (-2; 1); 6) (-2; 3]; B) [-1; +<); r) [-3; 1].

167



37.37.
37.38.

37.39.

37.40.

37.41.

37.42.

37.43.

37.44.

37.45.

37.46.

168

Haiigure maubonbliee U HauMeHbIIee 3HAUYEHUA QYHKIURN
Y = x? Ha 33J]aHHOM IIPOMEKYTKE:

a) [-2; 0,5); 6)[-1,5; 0; B)[-2,5;1,5]; T1)[-3;2,3].
a) [0,5; +oo); B) [-0,3; +e);

6) (—oo; g]; r) (—w; —%]

Haitaure HauGoJblllee ¥ HaWMEHbIIee 3HAUCHUA DYHKINHU
y = —x? Ha 3a/]aHHOM NIPOMEXKYTKE:

2) [—2; %] 6) (-0,7; 3 ) [-1,5; 0 1) [~1;%).

8) [-2,5; +=); 6) (—w; %] 8) [1,2; +oo); 1) [»o; —g]

IIycts A — HamMeHbIlIee 3HaUeHNEe QYHKIMH Y = x> Ha OTpe3-
ke [—2;1], a B — HauGojbliee 3HaYeHHNE TOM Ke GYHKIUHU
Ha orpe3ke [-3; —1]. UYro Gospme: A nau B? Cpenaiite
rpa@uUecKyio HJJIIOCTPAIIHIO.

Ilycrs C — nauGosbinee 3HaueHHe GYHKOMH Y = X2 Ha OTpe3-
ke [1; 2], a D — HauMeHbIIee 3HaYeHHe QyHKIUN y = 2x + 3
Ha orpeske [—1; 1]. Yro G6osbme: C unu D? Cpenaiite rpa-
duUeCKyI0 HJLIIOCTPAIUIO.

ITycte M — HauGoJibliee 3HaueHNe QYHKIMHU y = —x2 HA OT-
peske [—1; 3], a N — HauMeHbllIee 3HaUeHUE QYHKIUHU § = X
Ha TOM ke orpeske. Uro 6onbme: M unu N? Chenaiite rpa-
GHUYECKYI0O HIJIIOCTPAILHIO.

ITycte L — HauMeHbIIee 3HaUYeHHEe QYyHKIUK y = x2 Ha OTpes-
ke [-2; —-1], a N — HauMeHbIIee 3HaYeHHe TOH ke PyHK-
nuu Ha orpeske [1; 2]. Uro Goswie: L miau N? Cgenaiite rpa-
(PUUECKYI0O HUJLIIOCTPAIIUIO.

Ilycts P — HauMeHbllee 3HaueHNe QYHKIUH y = x? Ha Jyde
(—=; 3], a @ — HanmMeHBllIee 3HAYEHUE TOH Ke QyHKIHUKU HA
Jgyde (—oo; 2]. Uto 6osbmre: P unu Q? Caesnaiite rpapudecKyio
HMJLIIOCTPAIHIO.

IIycte A — maumGosblee 3HaueHHe QYHKLUM Yy = x? Ha IO~
ayurTepBaje (—1; 2], a B — HauMeHblllee 3HaueHHe QyHK"
ouM y = x + 2 Ha ayue [3; +o0). Uto Gosbie: A uim B? Cae-
JlaiiTe rpaduUeCKyI0 HILIIOCTPAIHIO.



37.47.

37.48.

37.49.

37.50.

37.51.

37.52.

037.53.

037.54.

037.55.

037.56.

038.1.

Ilyctb A — nauboablnee 3HaueHUe GYHKIUHU Yy = x2 Ha IOJTy-
uHTepBase [-3; 2), a B — HauMeHblllee 3HaUeHHEe PYHK-
nuM y = 3x Ha ayde [—1; +eo). Uro Gosbme: A umu B?

ITycts R — HauMeHbIIee 3HaYeHHe QYHKOMM Y = x% Ha OT-
pe3ke [—4; 4], a S — Haunbosblee 3HaYeHNE QYHKIUHN Y = —x2
Ha oTpe3ke [—17; 10]. He BuImosIHAA mOoCTPOeHUdA, CPaBHUTE
RusS.

Haiigure Toukyu nepeceuenuss mapa6oJbl ¥ MpAMOii:
a)y=xuy=-2x - 1; B)y=xuy=4x - 4;
O)y=—x*uy=2x+1; ry=-x*ny=-4x + 4.

C momompio rpaduka ¢pyHKnuu y = x2 ompejgeanuTe, Npu Ka-
KHX 3HAYEHUAX X BBIIOJHAETCS HEPaBEHCTBO:
a) x2 < 1; 6) x2 > 1; B) x2 < 9; r) x2> 9.

C momompio rpadpuka QyHKnuHM y = —x2 onpesesnTe, IpH Ka-
KHX 3HAYEHHUAX X BEHIIIOJHAETCSA HEPaBEHCTBO:
a) —x2< —-4; 6)-—x2>-9; B) —x% > —4; r)—x?<-9.

C nomombio rpadpuka GyHKOMHE y = X? OIpefeanTe, NpHU Ka-
KHX 3HAYEHHUAX X BBIIOJIHAETCS HEPABEHCTBO:

a)l <x?<4; 6)4<x2<09.

ITocTpoitTe rpadux QyHKIMH:

- 24
wy=25 oy=I-% ny--L; ny-

x+2°
_ 27 -8x+4, _ X +627+9x
DYy=—rg > W= g
v L gy
S
VY =G DD V=a-2)x+2)

§ 38. rPA®MYECKOE PELLEHME YPABHEHMM

B ozxHOif cucTeMe KOODAMHAT IOCTPONTEe rpaUKM 3aJaHHBIX
¢byHKOUE 1 HalAuTe KOOPDAMHATEI TOUYEK MX IIepecedyeHus:
a)y=x+3 m y=2x+1; B)y=-x u y=38x—4;
)y=x*u y=9; ry=-x2 u y=-2x.
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Pemure rpapuuecku ypasHeHue:

038.2. a) x*=1; 6) x*= 4; B) x*= 0; r) x2=-1.
038.3. a) x2= 2x; B) —x2= 2x;
6) x2= -3x; r) —x2= 3x.
038.4. a) x2= x + 6; B) X’=x + 2;
6) —x%2=x — 2; r) —x2 = x - 6.
038.5. a) x*=2x + 3; B) x2= -2x + 3;
6) —x2=-3x + 2; r) —x*=2x - 3.
38.6. a) Ha rpaduke pyHKImMu y = —x + 4 HaliAuTe TOYKy, abc-

©38.8.

38.9.

38.10.

38.11.

38.12.

38.13.
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mycca KOTOpoil paBHa OpAMHATe.
6) Ha rpaduke pyurmum y = x2 Haiiiure TOUKy, abGcuucca Ko-
TOpO# paBHa opAWHATe.

. a) Ha rpaduke pyHKnMu y = 2x — 4 HaiiguTe TOYKY, OPAUHA-

Ta KOTOpOIi Ha 8 MeHbIlle abCIHCCHI.
6) Ha rpaduke dpynxuuum y = x? maiigure TouKy, abcumucca u
OpAMHATA KOTOPOH — IIPOTHBONIOJIOMKHEIE UMCJIA.

a) Ha rpadpuke pyHkuum y = —x? HaiiiuTe TOYKY, OpAMHATA
KOTOpOi#1 Ha 6 MeHbIIIe abCIUCCHI.

6) Ha rpaduke ¢pyuxuuu y = —x? Hafigure TOYKy, abciucca
KOTOpOi#i Ha 2 0oJibllle OPAUHATHI.

Pemure rpaduyecku ypaBHEHUE:

a)x?*+2x-3=0; B) x* + 4x + 3 =0;
6) x2 — 4x = -38; r) x> — x=6.

a)x’+x+2=0; B)x2—x+6=0;
6) x> -x+4=0; r)x>+x+8=0.
a)x*-2x+1=0; B) x* +2x +1=0;

6) x> +4x +4=0; r)x2—-4x+4=0.

OnpeznennuTte, CKOILKO KOPHEH MMeeT ypaBHEHUe:

2_3 .. a_ _x+1,
a)x—zx, B) x? = rE
6) x2=-x — 3; r) x?=-3x + 1.

2 h — g 2_4..
a) —x2=4 - x; B)—x—gx,
6)2—xé_—1=—x2; r) 4x + 2 = —x2,



038.14.

038.15.

038.16.

039.1.

039.2.

Pemure rpadpuuecku ypaBHeHHe:

2xt . _ 3x8.
a) =5 = -x%; B) X2 =

x: -4 _ . x2-4 _ .,
0) x—2—x’ P)x+2 x2.

B -xr . x3 —3x2 _ .
a)x_—l_ 2x + 3; B)—-—x_3 x + 6;

¥ +2 _ . o _4Ax + X _ o, _
0) —T5 =X 2; r) — 2x - 8.

IIpu Kaxux 3HaAUEHUAX p JaHHOE ypaBHEHUE MMeeT OAUH KO-
PeHs:

2x3 + 6x2 _ 9x2 - 3x3 _ .
8 ~orr6 P B) “3y-9 P
X dxd X228 _ o
6) © _4x D ") 2 _ax P

§ 39. UTO O3HAYAET B MATEMATHMKE
3ANMMCD y = f(x)

Hana ¢ysxmusa y = f(x), rae f(x) = 8x. Haiigure:

1
a) f(O), f(—Z), f(1)7 f(g];

6) f(a), f(-a), f(2a), f ( —%a);

B) f(b + 2), f(1 - b), f(3b - 8), f[7 - %)
r) f(¢) + 3, f(=3¢) - 1, —f(c = 3), —f(c) + 1.

Hana pyarnus y = f(x), roe f(x) = 5x + 6. Haiigure:

1 2).
o 1(5} 9. 109, 1[62);
o) 1), f-2p). (2P, ~15p);

) fla + 1), 16 - a), @) - 6, 1{ 5| - 3

r) fa - 8) + 1, fla + 4) - 2, f(1 - 2a), _f(ags]_
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039.3. Nana ¢yuxuusa y = f(x), rae f(x) = —3x + 2. Haiiaure:

0 1), 7{ 2], -3, 7~ )
6) f(-x), ~1(x), @), fx - 2%

B) f(x%), (f(x))%, f(x — 1)% (f(=x?) - 1)%;
r) f(-x°), f(2x%), f(2x)?, (f(2x))*.

039.4. Tana dyukuud y = f(x), rae f(x) = x?. Haiigure:
a) f(~6), ~(6), f(0), f( 4%);

6) f(3a), f(—%a], ~f(a), 2f(a);

B) f(x + 2), f(5 - x), f(2x + 3), f(3x - 1);
r) f(x) - 1, f(-2x) + 1, 2f(x) + 3, —f(-x) + 3.

039.5. Hana dyaknus y = f(x), rae f(x) = —x2. Haiigure:
a) f(-10), —-f(10) - 1, f(8) + 1, f(6) + f(8);
6) f(=a), —f(a), f(5a), —5f(a);
B) f(b - 1), f(b* - 1), f(b — 1)? f(b*) — 1;
r) f(-x%), f(2x?), f(2x)?, —2f(x®).

039.6. Naua dyukuusa y = f(x), roe f(x) = x%. HaiiguTe:
a) f(=5), f(7) + 1, f(5) — 4, f(7) - f(5);
6) f(2x + 5), f(2x) + 5, 2f(x) + 5, 2f(x + 5);
B) f(x?), f(x* — 2), f(x?) - 2, f(x - 2)%
r) f(=x%), 3f(x?), f(3x%), (-f(3x))*.

039.7. Hana ¢pyuxnua y = f(x), rge f(x) = 1,6x + 3,5. Ilpu kakux
3HAYEHUAX X BBHINOJIHSETCS PaBEHCTBO:
a) f(x) = -4,5; B) f(x) = 0,3;
6) f(x — 1) = 0,6x; r) f(x + 2) = 8,3x?

039.8. Nana dysruus y = f(x), rae f(x) = x2. IIpu KaKuX 3SHAYEHUAX X
BBITIOJIHAETCA PaBEHCTBO:

a) f(x) = 144; B) f(x) = 100;
0) f(x) = —10x; r) f(x) = 8x?

039.9. Nauna dyuknus y = f(x), rae f(x) = x2. Ilpu KaKkux 3HAYEHH-
fAAX X BBINOJHAETCS PAaBEHCTBO:
a) f(x — 2) = 64; B) f(x + 1) = 81;
0) f(2x) = 49; r) f(-3x) = 121?
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039.10.

039.11.

039.12.

039.13.

039.14.

039.15.

039.16.

Hana dyskuua y = f(x), rae f(x) = x*. IIpu Kakux 3HadeHu-
SIX X BBINOJIHAETCS PAaBEHCTBO:

a) f(x - 9) = f(x + 5); B) f(x = 1) = f(x = 7);

6) f(2x — 7) = f(2x + 3); r) f(1 + 38x) = f(3x + 5)?

Hana dysknua y = f(x), rae

_[3x-2, ecmx<-3;
flx) = {—2x +5, ecmx> -3.
Berunciaunre:

a) f(1); 0) f(-3); B) f(-4); r) f(0).
Hana dysrnusa y = f(x), rae
x+5,7, <-13;
flx) = {—5, ec.rllzle'jc,'ﬂ;I 3—CL3.L3
Briyucaure:
a) f(=5); 06) f(-20); B) f(0); r) f(1,273).
Hana dyHKua y = f(x), rae
f(x)= {xz, ecin x < —4,5;
—-4x+7, ecanmx=>-4,5.
Brruucaure:

a) f(=5); 0) f(-4); B) f(3); r) f(-4,5).

ITocTpoiiTe rpaduk GpyHKIMU:
a)y = 1, eem-4<x<-1;
Y=12¢+3, ecm-1<x<l

6)y = 0, ecmn-5<x<-2;
y x+2 ecmm-2<x<2.
-x+1,ecim -2<x<1;
a)y=
x—-1,ecmnl < x < 4;
x + 3,ecim -4 < x<0;
0)y=
-x +3,ecin 0 < x < 4.
Yy = -1, ecimm-4<x<-1;
VY= —x2, ecimm —-1<x<2;
6)y = x?, ecmu -2<x<3;
y 9, ecmm3<x<5H.
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039.17.

039.18.

039.19.

039.20.

039.21.

039.22.

Ilocrpoiire rpadpux pyHKIUM:

a)y = x%, ecmu -3<x <0;
x, eciu0<x<4;

-x, ecau —4<x<0;
O)y=1 ,

—-x?, ecam 0<x<2.

x+3, ecanm -3<x<-1;
ay=1,

x4, ecam -1<x<2;

-x2, ecimu -3<x<0;
Oy =

2-2x, eciu0<x<3

-x2,ecin -1< x<2;
a)y=

2x — 8,eciu 2 < x < 5;

6 x?,ecim -3 < x < 25
)Y 6 —x,ectu 2< x <7,

s bysknuii us ynpaxHenua 39.17 a) Halaure:

a) sHaueHusa QYHKIUM IPH 3HAYEHHH ApryMeHTa, PaBHOM
-1; 05 2; 4;

0) 3HaUeHUs apryMeHTa, €CJU 3HauyeHHue (MYHKI MU DABHO
0; 1; 4;

B) HauOoJIblllee ¥ HAaMMEeHbIlee 3HAYeHUA GYHKIIMK HA OTpe3-
ke [-1; 2];

I) IPOMEXYTKH BO3PACTAHUA U YOLIBAaHUA PYHKIHM.

Hna oyskunuii us ynpaxxHesud 39.18 a) Haiigure:
a) obJsiacTh ompeneIeHUd;

6) HauMeHbIIlee U HauOoJIbIllee 3HAYECHNU;

B) IPOMEXYTKH yOBIBaHMS U BO3PaCTaHUA;

r) TOYKHU pasphiBa.

Hna ¢pysaxumit u3 yopaxxHenusa 39.19 a) naiigure:

a) obsacTh onpenesIeHud;

6) MHOXKeCTBO 3HAUEHUH PYHKIUH;

B) IPOMEXYTKM yObLIBAHHUA U BO3pPaCTaHUS;

I') 3HAYEeHUsS apryMeHTa, IpM KOTOPBLIX 3HAaUueHHe QYHKIUHU
PaBHO HYJII0, 0oJIbllle HYJIA, MEHbIIle HYJIA.
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39.23. Tana dyHKnusa y = f(x), rae f(x) = x?. Haiigure:
a) f(-12) — 44, f(9) - 1, f(7) - 1(3), f(3) + f(4);
6) f(a + b), f(a) + b, f(b) — a, f(a) + f(b);

5) ftab), af(e), ~bf(a). 7{ % ):

f@)-1 fx+2)

r) flx =D+ fle + 1), fix +2) = 10 22750 F -4

39.24. Nana dbysknusa y = f(x), rae

: {xz, ecmu —4<x <1;
Y= 2x, ecnm1<x<5.
BrisficHUTE, KOPPEKTHO JIX IpeJIoKeHHOe 3alaHue, U eCJIu A4,
TO BBITIOJHUTE €ro:
a) Beruucaute f(—4); B) Beiuncaure f(—4,5);
6) Berumuciaure f(1); r) Beiuucaute f(4,9).

39.25. MosxHo Ju cyuTaTh, 4To Yy = f(x) — dyHKUUA, THE

8) f(x) = x2, ecimm -4<x<0;
2x, ecaumx=1;

x+2, ecaux<O0;

IR

x2, ecimx>-1?

39.26. ana dpyuxkmua y = f(x), rae

-x+3,4, ecmx< -2
f(x)={-2x+5, ecm-2<x<3,5;

x2, ecmx > 3,5.
Brruucaure:

a) f(=3); ©0) f(=2); B)f(3); 1) f(4).

39.27. lana ¢pyHKIUa y = f(x), roe
2-x,ecim -4 < x < -2
f(x) ={x%,ecmn —2<x <2
0,5x + 3, ecin 2 < x < 4.

a) Brruncaure f(—4), f(=2), f(1), f(4).
6) IlocTpoiite rpaduk GyHKIUU Y = f(x).
B) C oMomibio rpaduKa HaliIUTe 3HAUCHNA apTYMEHTA, eCJIu

f(x) = 1, f(x) = 0, f(x) = 5, f(x) = 6.
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39.28. Tana ¢pyuknusa y = f(x), rae
x + 2, ecnu x < —1;
f(x) =<x%,ecmu -1<x<2;
x + 2,ecou x > 2.
a) Brruucaure £(0), f(-2), f(2), f(3).
6) IlocTpoiite rpabuk PyHKIUM Yy = f(x).
B) C momoipio rpaduka HaliiuTe 3HAYEHUA apryMeHTa, eClIn
f(x)=1, f(x) =0, f(x) =4, f(x) =-1.
ITocTpoiiTe rpaduk GbyHKIMM:
x2, ecm -2< x< -1;
39.29. a)y = {x, ecm -1< x<1;
-x2,ecml < x< 2
-1, ecm -4< x< -1;

O)y =4{2x, ecm -1 < x<0;

-x2, ecrm 0 < x< 3.
x+2 ecm-4< x< -2
39.30. a)y =10, ecmt -2<x<(;

x2, ecm0< x< 3;

X

E+2’ ecan —6 < x < -2;

x
6)y={x% ecmm -2<x<1;
3-2x, ecaml< x <5.

Hcnons3ysa sagaHHblii rpaduK GyHKIMHM, YCTAHOBUTE:

a) KaxKoBa obJsiacTh onpezesieHusa GyHKIuu y = f(x);

0) yeMy paBHBI HaMMeHbIIlee M HauboJIbIlee 3HAYCHNA (DYHKITN;

B) ABJseTCA JU QPYHKIUA HEIPEpPHIBHOI; €CJI HEeT, TO B Ka-
KHX TOYKAaX OHA IpeTepreBaeT pasphIB;

r) IpHM KaKUX 3HAYEHHUAX apryMeHTa 3HaueHue QYyHKIUM paB-
HO HYJII0, 0OJIbllle HYJiA, MEHbIIIe HYJIS;

I) rae GyHKIUA BO3pacTaeT, rae yObIBaer.

OTBeTbTe HA 3TH BONPOCH MJIA (PYyHKIUHU, rpadpuK KOTOpOIt

usobpakeH:
39.31. a) Ha puc. 53; B) Ha puc. 55;
6) Ha puc. 54; r) Ha puc. 56.
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YA 7
2
ol ; x ] x
Puc. 53 Puc. 54
YA YA
2 2
2 | O\J x Ol 1 2 *
Puc. 55 Puc. 56
39.32. a) Ha puc. 57; B) Ha puc. 59;
0) Ha puc. 58; r) Ha puc. 60.
39.33. a) Ha puc. 61; B) Ha puc. 63;
6) Ha puc. 62; r) Ha puc. 64.
39.34. a) Ha puc. 65; B) Ha puc. 67;
0) Ha puc. 66; r) Ha puc. 68.
€39.35. BagaiiTe aHATUTHYECKH KYCOUHYIO (QYHKIMIO IO ee rpaduKy,

IpeACTaBJIEHHOMY:
a) Ha puc. 53; B) Ha puc. 55;
6) Ha puc. 54; r) Ha puc. 56.
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©39.36.

©39.37.

©39.38.

39.39.

39.40.

39.41.

180

SasaiiTe aHATUTUYECKH KYCOUHYIO GYHKIIHIO IO ee rpaduKy,
IIpeACTaBJIeHHOMY:

a) Ha puc. 57; B) Ha puc. 59;
6) na puc. 58; r) Ha puc. 60.
a) Ha puc. 61; B) Ha puc. 63;
6) Ha puc. 62; r) Ha puc. 64.
a) Ha puc. 65; B) Ha puc. 67;
6) Ha puc. 66; r) Ha puc. 68.
Hana dpynkuusa y = f(x), rae

—x2, ecmm-2< x<0;
f(x) =
0, ectm0O<x <3.

a) Beruucaure f(-2), f(0), f(2), f(-1), f(3);

6) mocrpoiite rpadur byHxkuum y = f(x);

B) onuminuTe cBoiicTBa QyHKIUHU y = f(X) ¢ TOMOIIBIO ITOCTPO-
€HHOro rpaduka.

Hana ¢pynxuus y = f(x), rae

x2, ecmu-2< x<0;

f(x)=<4x, ecrmO<x <1;
4, ecmunl<x<3.

a) Beruncaure f(-1), f(2), f(1), f(1,5), f(=2);

6) mocTpoitte rpaduk byHknHu y = f(x);

B) OIIMIINTE CBOMCTBa GYHKIUU Y = f(X) C IOMOIIIO IIOCTPO-
eHHoro rpaduka.

Hana ¢ysxuusa y = f(x), rae

-1, ecanm -3< x<-1;
f(x)={-x%, ecmum -1<x<1;
x, ecau 1< x<86.

a) Boruucaure f(-2), f(4), f(-1), f(1), f(5);

6) mocrpoiire rpadur dyuxuuu y = f(x);

B) onmumuTe CBoMCTBa pyHKIHH Y = f(X) C MOMOMIBLIO IOCTPO"
€HHOro rpaguka. :



39.42. NTana dyuxuus y = f(x), rae
1, ecmm -3<x< -1
f(x) =<x2, ecim -1 < x<2;
2x + 2, ecu 2 < x < 4.

1
a) Beruucarure f(-3), f(2), f(0), f(-1), f(E};

6) mocTpoiite rpaduk PyHKIUH Y = f(x);
B) ONMIINTE CBOIcTBA QYHKIUHM Y = f(X) ¢ HOMOIIBIO ITOCTPO-
€HHOro rpaduka.
039.43. IIpu kKakux sHaueHusx b ypasHenue f(x) = b, rze
f(x) = {

x + 6, ecoit x < -2;
x%,ecmun -2 < x < 3,

a) UMeeT OAUH KOPEeHb; B) UMeeT TPHU KOPHA;
0) umeeT JBa KODHI; r) He UMeeT KopHe#?
039.44. IIpn xaxkux sHaueHUAX b ypasHenue f(x) = b, rae
x +
3 ,ecan x < —1;

fx) =4 2

x2,ecim -1 < x <2,
a) UMeeT OJUH KOPEeHb; B) MMeeT TPH KOPHA;
6) umeeT ABa KOPHI; T') He UMeeT KOpHei?

039.45. IIpn xkakux 3naueHusx b ypasmenue f(x) = b, rae
-2x - 2, ecsit x < —-1;
f(x) =
-x2,ecmn -1 < x<2,

a) uMeeT OAUH KODEHb; B) MUMeeT TPU KODH;
0) uMeeT ABa KODHS; T') He UMeeT KOpHei?

039.46. IIpn Kakux sHaueHusx b ypasuenue f(x) = b, rae

-2, ecnu x > 1,
a) uMeeT OAUH KODEeHb;
0) umeeT ABa KOPHSA;
B) uMeeT GeCKOHEUHOEe MHOXKECTBO KODHeil;
r) He UMeeT KOpHe#?

x2,ecau x < 1;
f(x) =

939.47. Pemute rpaduueckn ypaBHeHHe:

a) f(x)=1; 6)f(x)=4; B)f(x)=9; 1) f(x)=0,
0,5x + 5,ecmn -10 < x < -2;

x%2,ecnmn -2 < x < 3.

ecau f(x) = {
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039.48. Pemiute rpaduyecKu ypaBHEHUE:

a) f(x)=-1; 6)f(x)=-4; B)f(x)=2; 1) f(x)=0,
-x2,ecmn -2< x<1;
3x —T,ecmm 1 < x < 3.

ecau f(x) = {

AOMALLHAA KOHTPOJIbHASI PABOTA Ne 8

BapuauTt 1

1. He BBINOJIHASA MOCTPOEHHUSA, OTBETHTE Ha BOIPOC: rpaduKy KaKoi
byrknun y = x% uian y = —x? NpUHALJIEKUT 3aJlaHHas TOUKA:

a) A(2; 4); ©) B(-7; —49); B) C(5; —25); r) D(—4; 16)?

2. IMoctpoiite rpaduK QYHKUUM y = X% U C ero MOMOILILIO HaixuTe
HamMeHbIIee W HauOoJibllee 3HAUEHUA PYHKIMU HA 3aJaHHOM
IIDOMEXKYTKeE:

a) [-2; 3, 6) (-3; 1;  B) (—°°; —1].

3. CpaBHHMTe HaMMeHbIllee 3HaUYeHUe QYHKIMH y = X2 HA OTpPesKe
[-1; 3] u HauGonbinee 3HaueHne QPYHKUIMHU y = —x2 Ha OTpPe3Ke
[-3; 1].

4. Haiinure TOUKH IepeceuyeHns rpa@uKos GyHKuuu y = —x2u y = —4.

5. Pemure rpajpuuecku ypaBHenue x2 = 2x + 3.

6. Ha rpaduke byukuuu y = x2 HaliiuTe TOUKY, OPAMHATAa KOTOPOMH
B iBa pasa Oouibie abCIIUCCHI.

7. Nana dyukuusa y = f(x), rae f(x) = 15x + 8. Haiigure:
a) f(x — 2); 6) f(x?); B) f(-x); 1) f(x?+4).

5x — 4,ecim x < 1

8. Hana dyukuua y = f(x), rae f(x) = {xz ecmm x > 1

Breruuciaunre:
a) f(1);  6) f(5,5); B) f(-10); 1) f(0).
9. ITocrpoiite rpaduk byukmun y = f(x), rae

-1l,ecim -4<x < -1;
f(x) =4-x2%,ecmn -1< x < 2;

k4

2
-2 -x,ecan 2 < x < 5.

Hcnonpays mocTpoeHHBIH rpaduk GyHKIuM, yCTaHOBHUTE:

a) KaKoBa o0J1acTh onpezeneHus yHkmuu y = f(x);

0) ueMy paBHBI HAaMMeHbIIlee U HauboJiblee 3HAYEHUA PYyHKITUH;
B) ABJIAETCA JU (PYHKIUA HEIPEpPHIBHOI;

182



10.

10. ITocrpoiite rpaduk GbyHKIUH y =

- Mana pynknus y = f(x), rae f(x) = {

r) Ip¥ KaKUX 3HAaUYeHHUAX apryMeHTa 3HaueHue QYHKIUU PaBHO
HyJII0, GoJIbIlie HYJsd, MEHbIEe HYJIs;
I) rae GYHKIUA BO3pacTaeT, rae yObIBaer.

2 _
ITocrpoiite rpadux GyHKIUK Y = _‘23; _ ;3 )

Bapuaut 2

. He BBIIONTHAA MOCTPOEHMsI, OTBETHTE HA BOIIPOC: rpaduKy KaKoil

dyEKIMY Yy = x% win y = —x? OPpUHALJIEIKUT 3aJjaHHAA TOUKa:
a) A(-2; -4); ©0) B(-3; 9); B) C(6; —36); r) D(4; 16)?

. ITocTpoiiTe rpaduk GyHKUMU y = —x2 U C €ro MOMOIILIO HaiauTe

HauMeHbIllee ¥ HauOOoJIbIllee 3HaUeHUA PYHKIMY Ha 3aJJaHHOM IIDO-
MEXYTKe:
a) [-3; 1]; ©6)[-2; 2); B) (—°0; -1).

. CpaBHn're HaMMEeHbllIlee 3Ha4YeHHne Q)YHKU,HPI y= x2 Ha OTpe3Ke

[-2; 1] u HamGonbluee sHaueHue QyHKUuM y = —x2 Ha OTpe3Ke
[-1; 2].

. Haiizure Touku mepeceuenus rpadukxos dyskuun y = x2uy =9.
. Pemure rpaduueckn ypaBHeHue —x% = x — 2.
. Ha rpadpuke doyuxuum y = —x2 Hafigure TOUKY, KOODAUHATEI KO-

TOpOﬁ — IIPOTHUBOIIOJIOMKHBIE YHCJAa.

. Hana dyuxnus y = f(x), rae f(x) = 12x — 5. Haiigure:

a) f(x +1); 6) f(x?); B) f(-x); 1) f(x? - 3).
—x2,ecnun x < 2;

3x — 10, ecain x = 2.
Beruucaure: a) f(2);  0) f(-1,5); B) f(4); 1) f(0).

. ITocrpoiite rpadux dyuknuu y = f(x), rge

2—-x,ecn -3<x < -1;
f(x) =<x2,ecmn —-1< x < 2;
4,ecmm 2 < x < 8.

HUcnonssysa mocTpoeHHbIN rpaduk GyHKUIUM, yCTaHOBUTE:
a) KaKoBa 00J1acTh onpeaeneHuss Gysrnuu y = f(x);
6) ueMy paBHBI HaMMeHbIIIee ¥ Hanbosblee 3HAYEHUA DYHKIINH;
B) ABJIAETCA JU (DYHKIMA HENPEePLIBHOM;
T) Ipu KaKUX 3HAUEHHUAX apryMeHTa 3HaueHHe QyHKIUH PaBHO
HyJII0, O0oJIbIlle HYJIA, MEHbIEe HYJIA;
I) rae GyHKIHSA BO3pacTaeT, rae yObIBaeT.
4x2 + x°
x+4 °
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TNABA

UTOrOBOE NMOBTOPEHME

1.

2.

3.

4.
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. DYHKUMHU U TPADUKU

a) OTMeTbTe Ha KOOPAMHATHOM ILIOCKOoCTH TOUKYy P(—1; 2). Haii-
IUTE TOYKY, CHMMETPUYHYIO JaHHON OTHOCUTEJIHHO OCH ODAH-
HAaT.

6) OT™MeThTE Ha KOOPAMHATHOM IIocKocTH TouKy K(3; —1). Haii-
OUTEe TOYKY, CAMMETPHUUYHYIO JaHHON OTHOCHTEJLHO ocH abc-
muce.

a) M3o6pasuTe Ha KOOPAMHATHOMN IJIOCKOCTH TOUKy A(-3; 3)
u npamyio x = —2. Haligure TOUKy, CHMMETDUYHYIO TaHHOMR
OTHOCHUTEJIbHO IIOCTPOEHHOMN IIDAMOI.

6) N3obpasuTe Ha KOOPAMHATHOM IIOCKOCTH TOoukKy C(4; —2)
u npamyio y = 1. Haiigure TOuKy, CHMMETPHYHYIO JaHHOM OT-
HOCHUTEJILHO IIOCTPOEHHOMN IPAMOM.

a) Haunbr Touku A (—1; 4) u B(-1; 8). Haiigure npsmyio, KOTO-
pasi IBJIsIeTCA OChI0O CHMMETPHH AJIs 9TUX ABYX ToueK. OTMeTh-
Te Touky C(—2; 5) 1 HaliuTe TOUKY, CHMMETPHUUYHYIO eif OTHO-
CUTEJILHO HalIeHHOM NpAMON. YKaKuTe ele ogHy Iapy CUM-
METPUYHBIX TOYEK.

6) Hdaas Touxku K(1; 5) u L(-3; 5). Haligure npsamyio, KoTopad
SABJIAETCSA OChI0 CHMMETDHM IJIA dTUX ABYX ToueK. OTmernTe
Tourky F(3; 7) u HaliiuTe TOYKY, CHMMETPUUYHYIO €l OTHOCH"
TeJbHO HalIeHHOM IIPAMOIi. YKayKUTe elfe OAHY I1apy CHUMMeT-
PUYHBIX TOYEK.

a) Hans!l Touku C (2; 4) u D (1; 5). IlocTpoiiTe npsamyio, cuMMeT"
puunyio npamoit CD oTHOCHTEJIbHO OCH abcIuce.

6) danbl Touku E(—1; 4) u F(2; —2). IlocTpoiiTe npsamMyio, CHM"
METPHUYHYIO OpAMOi EF OTHOCHTEJIbHO OCH OPAMHAT.



10.

11.

. OyEKIMA 3aaHa hopmyJIoit y = kx + m. HaszoBuTe 3HaueHUs KO-

a¢hdueHToB k, m u oxapakTepusyiiTe rpaduK sagaHHON GyH-
KI[MU, eCJIHU:

a)y=-2x+3; B) y = —5;

0) y =4x; ryy=0.

. He BoImosHsas nocrpoenus rpaduka GyHKIUH, YKAXKUTE KOOP-

AUHATHI TOYKHU IIepeceuyeHus HpﬂMOﬁ C OCBbIO Y.

a)y=x-4; B)y=—%x;
6)y=3; r)y =0,5x + p.

. He BeimonHAa nmocrpoeHus rpaduka, onpejgenTe, Bo3pacTaer

WM yObIBaeT JaHHAA GYHKIMAA:

a)y= %x; B) y = —10x;
O)y=—x+1; r)y=0,1x — 4.

Hzob6pasuTe cxemaTuuno rpabpuk QyHKuuu y = kx + m corsiacHo
CJIEYIOIIEMY YCJIOBHIO:

.a)k>0, m<0; B)kE>0,m>0;

6) k<0, m>0; r)k<0,m<0.

.a)k<0,m=0; B)k>0,m=0;

6)k=0,m<0; r)k=0,m>0.

ITocTpoitre rpaduk dbyukuuu y = x — 6. Ilo rpadury Haiigure:

a) sHauenue QyHKIUH, eCId 3HAUEHHE apryMeHTa PaBHO —2;
0; 3;

0) 3HaueHHe apryMeHTa, eCJu 3HaueHue PYHKIUKX DaBHO —1;
0; 2;

B) 3HAYEHUA apryMeHTa, IIpu KOTopeix y > 0, y < 0;

r) gau0oJiblliee U HaMMeHbIlee 3HAYEHUs GQYHKIUN HA OTPe3Ke

[1; 3].

ITocTpoiite rpaduk dpyuxkmuu y = —x + 1. Ilo rpadbury Haiigure:

a) sHaueHuWe PYHKI MK, eCaU 3HaUYeHHe apryMeHTa PaBHO —3;
0; 2;

0) 3HaueHUe apryMeHTa, ecju 3HaueHWe PyHKIUHU paBHO —2;
0; 1;

B) 3HAUEHHUA apryMeHTa, Ipu Kotopeix y > 0, y < 0;

r) HauboJiblllee ¥ HaWMeHbIllee 3HaUeHUA (PYHKIMU Ha OTPe3Ke
[-2; 1].
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12.

13.

14.

15.

16.
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ITocrpoiite rpaduk dyuxnum y = 2x — 2. C nomombio rpadukg

HalauTe:

a) KOOpAWHATHl TOYEK IepecedeHus MPAMOH C OChIO X U OCBIO y;

6) 3HaueHHUA aprymeHTa, Ipu Koropsix y > 0, y < 0;

B) 3HAUYEHHUS Y, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT 3HAUEHUSIM X, YAOBJET-
BOPSAIOIIAM HepaBeHCTBY —1 < x < 2;

I') IPOMEXYTOK, KOTOPOMY NIPDHUHAAJIEKHUT IIepeMeHHadA X, eCJu
yﬂaum = _1’ ynauﬁ = 6.

ITocTpoiite rpabur bysxuun y = —0,5x + 2. C momommpio rpa-

duka HalguTe:

a) KOODAWHATHI TOYEK IIePeceuYeHus IIPAMO C OCBI0 X M OCBIO U;

0) 3HaueHUA apryMeHTa, nNpu KoTopeix y > 0, y < 0;

B) 3HAUEHUSA Y, KOTOpPHIE COOTBETCTBYIOT 3HAUEHUAM X, YHOBJIET-
BOPAIOIIXM HEpPaBEeHCTBY —2 < x < 2;

I‘) IPOMEXYTOK, KOTOPDOMY IIDHMHAAJIEKXHUT IIepeMeHHasa X, eCJin
ynauu = _1’ ymmﬁ = 4.

Haiigure KoopAUHATHEI TOYEK IEepeCEeUEeHHs IIPAMOM C OChI0 X M
OCBIO Y:

a)y:—%x+1;
0) y=1,2x — 6;

B)y=%x+6;
r)y=-1,6x - 8.

OmpenenuTe, NPUHAJIEKUT JU IPadUKy JAaHHOM JIMHEHON GYyHK-
IIMH TOYKa A, eciu:

a) y = 0,6x + 30, A(—25; 15);

6) y = -1,8x — 5,4, A(3; 0);

B) y = 1,5x — 9, A(9; 4,5);

r)y =-0,75x + 3, A(4; 0).

Haiignte HauMeHbIllee 1 HanGOJIbIEe 3HAUEHUSA JIWHEMHON (DYHK-
U

a) y = —3x Ha orpeske [-2; 1];

0) y = 2,6x — 2 Ha ayue (—°; 2];

B) y = 1,5x Ha ayue [-2; +00);

r) y = —x + 4 Ha orpeske [—1; 3].



17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

Haiigure TOuKy nepecedyeHUs: NPAMBIX rpadUYeCKUM U aHAIU-
TUYEeCKUM MEeTOLAMHU:

a)y=3x—-4uny=ux;
6)y=%x—3ny=—x+1;

B)y=—2xuy=0,5x + 5;
ry=-5x-2uny=x+4.

Sapaiite dopmynoit pyrkumio y = kx, rpaduK KOTOpOii IIPOXO-
IUT Yepe3 TOUKY:

a) M(-20; 60); B) K(45; 15);

6) N(17; —51); r) L(-65; —13).

Omnpenenure B3aMHOE PaCIOJIOXKeHHe rpaduKoB GyHKIUA, ecoun:

a)y=23x—-Tuy="T7- 23x;

6) y=8,9x + 0,9 u y = 8,9x;

B)y=3x+5uy=>5;

r)y=0,75x - 0,125 u y = Sx — L,
4 8

3apaiiTe JuHelHYI0 GYHKIUIO, rpadUK KOTOPOI MapaieseH rpa-

bury dyHKIUU Yy = kX ¥ IPOXOAUT uepe3 TOUYKY B, eciu:

a) y = 4x, B(0; -5);

6) y = %> B(-16; -2);
B) y = —0,4x, B(0; 7);

ry= %x, B(-12; 1).

ITocTpoiiTe rpaduk 3agaHHON DYHKIIHH.

ITocTpoiiTe rpadux dynxknmuu y = 3x + 6. C momourbio rpadpuka
pelnTe HEPaBeHCTBO:

a)3x + 6 > 0; B) 3x + 6 < 0;

6) 3x + 6 < 3; r) 3x + 6 > 3.

HUcmonn3ysa rpadpuuecKkuil MeTol, pelnnTe HEPaBEHCTBO:

a)d4x + 8 < 0; B) 2x — 10 = 0;

6) -3x - 7< 2 r)—x + 6 > 4.

ITocTpoiiTe rpaduK ypaBHEHUS:
a)2x+y—-4=0; B)-x—y+1=0;
6)—x—2y+6=0; r)3x+4y—-12=0.
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PemuTte rpadpuyeckun cucTeMy ypaBHEHMIA:

3x + 6y = 0, 0,5x — 2y = 0,
24. a) y ) 0% T
2x —y-5=0; x—-—y—-3=0;
—x-2y+4=0, 3y +6=0,
0) y r) x y
2x —y-3=0; 2x+y+3=0.
8x — 12y - 12 = 0, 4,5x — 6y + 12 = 0,
25. a B)
—2x + 3y +12 = 0; 4y - 3x + 20 = 0;
5 (02 -0y +3=0, -0,6x + 1,4y + 15,6 = 0,
2,5y — x — 15 = 0; x—2%y—21=0,

26.

27.

28.
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IIpn kakux 3HaueHUAX a, b, ¢ rpaduK ypaBHEHUA
ax + by +c=0:

a) IMPOXOAUT Yepe3 HauaJio KOOPAWHAT;

6) pacmoJyIo’KeH IIapajjieJIbHO OCH X;

B) PacCIoJIOXKEH IapauleJIbHO OCH Y;

T) COBIAJiaeT ¢ OCAMH KOODAHHAT?

ITocrpoiite rpaduk dpynxkuuu y = x2. C nomompio rpadpuka om-

penennTe:

a) 3HauYeHUs QYHKINM, €CJU 3HAUEHUE apryMeHTa paBHO —1;
0,5; 2,5;

0) 3HaueHUs apryMeHTa IpU 3HAYEeHNH (PYyHKIUH, paBHOM 4;
0; 9;

B) HauboJIplliee ¥ HaMMeHbIee 3HAUYeHUA (PYHKIMKU Ha OTPe3Ke
[-2; -1;

r) 3HAYeHus X, IIpPY KOTOPHIX y < 4.

ITocrpoiitre rpaduk GyHKIun y = —x2. C momoisio rpagpuka on-

pepenure:

a) 3HaYeHUA QYHKIMHU, eCJIH 3HAYeHHEe apryMeHTa PaBHO —3;
1,5; 2;

0) 3HaYeHUs apryMeHTa IIPH 3HaYeHWH QyHKIuM, paBHoM —1;
0; -9;

B) HauboJibilee ¥ HaMMeHbINee 3HAUYeHUA GYHKIUU Ha OTpe3Ke
[-1; 2};

I) 3HAYEHUs X, IPH KOTOPHIX y¥ < —9.



29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.

36.

IlocTpoiite rpadur Gysknuu y = x2. C nomompio rpaduka omn-
penenure:

a) 3HaueHusa QyHKIUH, ecau X > 1;

0) 3HaueHUA aprymenra, ecau 1 <y < 4;

B) HaiMeHbIllee 3dHaUYeHWe (QPyHKIUU;

I') IPOMEXKYTKHN BO3PACTaHUA M yObIBaHUA QyHKIHU.

ITocrpoiite rpaduk dyuknuu y = —x2. C nomoipio rpadpuxa om-
penenure:

a) 3HaueHUsa PyHKUUH, eciiu X < —2;

6) 3sHaueHHUA apryMeHra, ecau —9 < y < —4;

B) HauOoJIbIlIee 3HAYEeHHEe PYHKIUM;

I') IPOMEKYTKH BO3PACTAHUA U YOLIBAHUA QYHKIIUH.

HaiiguTe HanGosbilee 1 HaMMeHbIee 3HAUEHUA QYHKIUM Yy = X2
a) Ha orpeske [0; 2]; B) Ha Jyue (—o0; —2];
6) Ha mosyuHTepBaje (—1,2; 3]; r) Ha ayde [—1; +00).

Hajigure Hauboabilee U HaUMeHbIIee 3HaYeHUA PYHKI UK
y =—x%

a) Ha orpeske [-2; 1];

0) Ha uHTepBaye (—3; 1);

B) Ha noayunrepsaie (0,3; 3];

r) Ha Jgyue (—o°; —1].

Pemure rpaduuecku ypaBHEHHE:

a)x2=9; 6)-x2=2x; B)x®=-3x; T1)-x2=2.
a) —x2 = x — 6; B) x2=3x + 4;

6) x2=2x—-1; r) —x% = 4x + 4.

PemmuTe rpaduuecKn HEPaBEHCTBO:

a) x2 > 4; B) —x% > -9;

6) x2>x-—2; r)x:<2+ux.

TTocrpoiite rpaduk pyuxkuuu y = f(x), rae

x2,ecny -3< x<0,
f(x) =
—-3x,ecmn 0 < x < 3.

C nmomompio rpaduka HaiguTe:

a) f(-1), f(1), f(2);

6) sHauenua X, npu Kotopwix f(x) =0, f(x) = 4, f(x) = —6;
B) ofJsiacTh omnpejiesieHNA QyHKINH;

I') MHOKECTBO 3HaUeHW# PyHKIUU.
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37.

38.

39.

40.

41.
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IlocrpoiiTe rpaduk byuxmun y = f(x), rae
-x2,ecmm -2<x<0,

f(x) =
2x,ecmn 0 < x < 2.

C momomibio rpaduka HaniguTe:

a) f(-1), 1(0), £(2);

0) 3HaueHus X, IpX KOTOPHIX f(x) = 0, f(x) = -4, f(x)=1;
B) 00JacTh ompejesieHus QyHKINN;

T') MHOXXECTBO 3HAUEHMHA GQYHKIUHU.

ITocTpoiite rpaduk pyaxnuu y = f(x), rae
-2x —3,ectu -4<x <0,

f(x) =
x2,ecau 0 < x < 3.

C nmoMombio rpauka HaiguTe:

a) ob6JyacTh ompesesIeHusa QYHKIIUM;

0) MHOXKECTBO 3HAUYEHUN (PYHKINU;

B) 3HaUEHME X, IPU KOTOPOM (QPYHKIUA IpPETepPIeBaeT pPa3phiB;
T') IPOMEXKYTKH BO3PACTAHUA U YOBIBAHUA QYHKIUH.

Hana ¢pysxnus y = f(x), rae f(x) = 4x — 1. Haiigure:

a) f(=3), f(0), f(0,5), f(%);

0) f(a), f(-2a), f(a - 2), f(a) — 2;
B) f(t?), f(* = 1), f(t — 1), f(t}) - 1;
r) f(x + 3), f2x - 1), f(1 - 2x)?, f(x — x?).

Hauna ¢pyaxnous y = f(x), rae f(x) = 2x + 3. Haiignre:
a) f(_2), f(_0,5), f(o)a f(1,5);

6) f(-p), f[g-), £(0,5 + p), f(®) + 0,5;
8) 7)., F@2 + 2), fy + 20, 1) + 2
r) fx - 4), f(L - x), 2% — 4, f(%x“ - 1).

Haua dpyaxumsa y = f(x), rae f(x) = x2. Haiigure:
a) f(=5), f(-=1,4), f(0), f(2,3);

0) f(a), f(=a), —f(a), —f(-a);

B) f(t — 3), f(¢) — 3, f(t — 3)% —f(3t);

) 0, 16 - 2, (5] + 1. 76 + D).



42.

43.

45.

47.

HNana dyaxmus y = f(x), rae f(x) = —x2. Haiigure:
a) f(-8), 1(-1,7), f(1), f(2,1);

0) f(=p), —f(), f(2p), —f(-2p);

B) f(z + 4), f(2) + 4, f(z*+ 4), fz + 4)%;

r) f(=x), f = x), f(1 - 0,5x), f(x?) + 3.

a) lansl pyuknuum y = f(x) u y = g(x), rae f(x) = 2x - 5,
g(x)=—-3x + 4. IIpn KaKOM 3HAUEHUHN X BHIITOJHSAETCA paBeH-
crBo f(x—1)=g(x+ 1)?

6) Haus! dysxknuu y = f(x) u y = h(x), rae f(x) = —4x — 1,
h(x) = 2x + 9. IIpn KaKOM 3HAYEHWHU X BHIIOJIHAETCS PABEH-
ctBO f(x + 2) = h(x — 3)?

. Hana dysrnnsa y = f(x), rae f(x) = x2. IIpn KakoM 3HAYEHUU X

BBIIIOJIHAETCS PaBEHCTBO:
a) flx+ 1) = f(x - 2);
6) f(x— 4) = f(x)— 4?

Haub! pyrkmpm y = f(x) n y = g(x), rae f(x) = —x%, glx)=3x — 10. Ilpn
KaKHNX 3HAYEHHUSAX X BBIINOJHAETCS PABEHCTBO:

a) f(x+ 2) = g(x + 2); 6) f(1 - x) = g(l —3x2 ).7

. Mana ¢pysxnusa y = f(x), rae

x + 6,ecmm x < -2,
flx) =4,
x2,ecmn -2 < x < 2.
ITocTponB rpaduk ¢pyuxumm y = f(x), ompegeanre, Ipu Kakux
3HAYEHUAX p ypaBHeHue f(x) = p:
a) uMeeT ABa KODHS; B) UMeeT TP KOPHA;
6) nMeeT OOUH KOPEHb; T) He UMeeT KOpHeii.

Hana dpysxnusa y = f(x), rae
-2x — 4, ecin x < -1,
f(x) =
-x2,ecimm -1 < x <3.
IlocTpous rpaduk dyskunuu y = f(x), ompexenunre, Ipu Kakux
3HAUEHMAX p ypaBHeHue f(x) = p:

a) MMeeT JBa KOPHS; B) IM€EeT TpPU KOPHHA;
6) UMeeT OAUH KODEHD; T) He ¥MeeT KOpHeil.
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49.

50.

51.

52.

Il. IMHEMAHDBIE YPABHEHMS
U CUCTEMbl YPABHEHMH

Pemure ypaBuenue:

.a)-3x-1=0; B) bx — 2 =0;

6) 2x + 7 = 5; r9-4x=0.

a)3x — x + bx = 2,1; B) 6x — 10x + x = 0,3;
6) x + 1,2x — 3,6x = -T; r)0,7x + 0,8x — x = 2.
a)3y—11=1-2y; B)y+4=2y-5;

6) 2(y +2)=-3(y - 1); r) Wy - 3)=-2@y + 3).
a)d(x—-5)-("x+9)=1;
6)2x - 34 -x)=5—-(x—-1);
B)8(B -2x) - (x—2)=9;
r)bx - 6(2x + 7) =13 — (x + 1).
1 2 1)_ 41,
a)§x+2[-§x—§)— 16,
6) 0,4(3x — 0,5) = 1,6x + 0,2(x + 1);
3 2 4. _ o
B) g[2x+§)—3x = 2,
r) 0,3(6x + 1,5) = 2,7x — 0,6(x — 2).

2x -7 _ 5x + 4. 3y+8=1—4y.

53. a) 3 5 B) 5 T
3x+5_x _ 2. dy Syt _ 55
= "3 9 N3 12 23

54.

55.

56.
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7
6) 5(0,4y — 0,3) + 0,5(3 — 4y) = 0;

a) 4(2x—%)—(x+ 1) = 7[x+g);

5) 6[%3: - 1] +(-2x-3) = 2x - 3);
r) 0,2(15y + 4) - 0,6(5y + 1) = 0,2.

OzauO0 uncyo Goablle Apyroro Ha 14, a ux cymma pasHa 58. Haii-
OUTE STU 4YKCJIa.

CyMmMa gByX 4uceJ paBHa 72, IpHUYeM OZHO M3 HUX B 3 pasa 60Jb"
mre apyroro. Haiigure atu uncia.



57.

58.

59.

60.

61.

62

63.

64

65.

66.

67.

68.

OpHO umcio B 7 pas GoJbllie APYroro, a UX Pa3HOCTb paBHA 78.
Haitgure 3T yncia.

OTHOIIIEHKE ABYX 4YMCes paBHO 2 : 3, a CyMMa dTHUX YHCeJ PaBHA
135. Haiiaure atm yucia.

OTHomeHue AByx umces paBHo 7 : 4. Halingure at; uucina, ecau
OAHO U3 HUX Oosblre gpyroro Ha 48.

OTHomIeHMe Tpex yucesa paBHO b : 4 : 3, a Ux cyMMa paBHa 84.
Haitgure 3T umcaa.

OrHomeHue ABYX 4yucel] pasHo 5 : 3. Ecim K mepBOMY YHCIY IpH-
6aBuTH 1, a BTOpPOE YKCJIO BHIYECTh U3 25, TO IMOJydYaTCA PaBHEBIE
pesyasraTtel. Haiigure aTH 4yMcia.

OxHa cTOpOHA TPEYroJNbHUKA B 2 pa3a MeHbIIle JPYTroil CTOPOHEI
u Ha 3 cM MeHbIle TpeTrheil. HaiiguTe CTOpOHBI TpeyroJLHUKA,
ecJu ero nepumerp paseH 31 cMm.

B TpeyronbHuKe oquH yros B 3 pasa MeHbIlle APYroro yrja 1 Ha
20° Gosnmre Tpersero. Haitgure yribl TpeyroJbHHUKA.

Cropona AB Tpeyroabauka ABC cocTasisier % cropossl BC,

a cropora AC Ha 2 cMm Goanme BC. HaliguTe CTOPOHBEI Tpey-
TOJIBHUKA, €CJIH €ro IIepUMeTp paBeH 24 cM.

Haiigure yriasl TpeyroJabHHKAa, €CJAHM UX OTHOIIEHHE PaBHO
2:3:4.

B meTcKoM CIOPTHBHOM KOMILIEKCE ydaiiueci HMEIT BO3MOXK-
HOCTh 3aHMMATHCS TPEMs BHUAAMHM CIIOPTAa: IJIaBaHMEM, T€HHH-
coMm u 60pw6oii. IIpu aTOM niIaBaHMEM 3aHMMaeTCA B 2 pasa 60JIb-
1Ie yJammuxcs, 4yeM TeHHHCOM, M Ha 9 4yeJOBEeK MEHBIIIe, 4eM
60pBs60it. CKOJIBKO YEJIOBEK 3aHMMAETCA KaXKABIM BHJOM CIIOPTA,
€CJIX BCero JeTCKUM CIOPTHUBHBIA KOMILJIEKC mocemaoT 119 yua-
muxca?

33 cTapIIeKJIacCHUAILI ITocemanT durHec-KiIy6. VI3 Hux sanaTusa
B TPEHAXKEPHOM 3aJjie IIOCeIIaloT Ha 5 YeJOBEeK MEHbIIIe, YeM 3a-
HATHASA MIEANNHIOM, U B 2 pa3a MeHbIIe, YeM 3aHATHUA aKBaaspo-
6uKoii. CKOJIBKO CTapHIEKJIACCHHUIL IIOCEIIAIOT 3aHATUS B KA JOH
ceKmumn?

MorTopHas JIogKa 3a 2 4 II0 TEYEHUIO DEKU IIPOILILIBAET TAKOe Ke
paccTosiHMe, KaK 3a 3 4 IPOTHUB TeueHUs pexu. Haiigure cob-
CTBEHHYIO CKODOCTH JIOAKH, €CJIN CKOPOCTh TE€YEHUS PEKH paBHA
3 KM/u.
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69.

70.

71

.

72

73.

74.

75.

76.

77
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M3 nyskToB A 1 B OAHOBPEMEHHO HABCTPeUy APYT APYTY BHI-
eXaJIu JBa BeJIOCHUIIEANCTA M BeTpeTHiauch uepes 40 mud. CKOpocTs
OJHOTO M3 HUX Ha 3 KM/4 OoJblie ckopoctu apyroro. Haiimure
CKOPOCTH BEJIOCHIIEJHCTOB, €CJIH PACCTOSTHHE MEXAY HYHKTaMy
A u B paBHO 18 KM.

Macrep 3a 2 u paGOTBEl H3rOTaBJIMBAET CTOJBKO YKe AeTaJei,
CKOJIBKO ero ydyeHHK 3a 6 u paGorei. Haiiiure nmpou3BoguTe n-
HOCTB TPY/ia MacTepa, ecJIU OH 3a Yyac M3roTasiuBaeT Ha 12 gera-
Jei 6oJble, YeM €ro Y4YeHHUK.

Haiiagure Tpu nmocjieqoBaTeJIbLHBIX HEYETHBIX YHCJIA, CYMMa KOTO-
peIX paBHa 81.

N3 ropogosB A u B, paccTossHMe MexAy KOTopbiMu 350 KM,
OJHOBPEMEHHO HAaBCTPEUY APYT APYTY BHIEXAJH JBA MOTOLIUKJINCTA.
Yepes 3 4 mocJie HaYajga JBMIKEHMS MM OCTaJIOCh IIPOEXaTh 0
Berpeun 20 kM. Haiiure CKOpOCTH MOTOIMKJNCTOB, €CJIM CKO-
pocTh OAHOrO u3 HUX Ha 10 KM/4 MeHbIlle CKOPOCTH APYTOro.

OavH KYCOK 3JIEKTPOIpOBOAAa Ha 54 M AJMHHee BTOporo. Korga
OT KaXKJOro KyCKa orpesanu mo 12 M, BTOpoil KyCOK OKasaJjics
B 4 pasa Kopoue nepBoro. CKoJIBKO METPOB IIPOBOAA OBLIIO B KaXK-
JIOM KycKe?

Ha 3amacHBIX IyTSX CTAHIIMU CTOSJIM JBa COCTaBa OJWHAKOBBIX
BaroHoB. B ogHOM cocTaBe 6b1JI0 Ha 12 BarosHos 6oJibIlle, YeM B
apyrom. Korza ot Ka)kaoro cocraBa oruenuau no 6 BaroHos, B
OIHOM COCTaBe CTAJI0 BaroHoB B 3 pasa Oojblie, 4eM B APYTOM.
CKOJIBKO BaroHoB GBIJIO TEPBOHAYAJIBHO B KaXKJOM cOCTaBe?

B xopaune 651710 B 2 pa3a MeHbIIIe BUHOTpajia, yeM B amuke. IToc-
Jie TOTO KaK B KOP3UHY A00aBMJIM 2 KI, B HEil CTaJI0 BUHOI'Paja
Ha 0,5 xr Gosnmie, yem B samuke. CKOJILKO BUHOrpaZa ObIJIO B
Kopauue?

B nepsbiit JeHs B MarasuHe 0110 mpogaso 30% Bcero xaprode-
asa. Bo Bropoii sess — 40% ocraBmierocss kaprodenas, a B Tpe-
TH#l feHs — mocaegaue 84 kr. CKOJIBKO KMJIOIpaMMOB KapTode-
JIs OBLIIO B MarasuwHe IIepBOHAYAJILHO?

Paccrosnue Mexxny myHKTamu A u B passo 40 kM. U3 nynxra B
B IYHKT A BhIeXaJl BEJOCUIIEANCT, a U3 A HaBCTpeuy eMy — aBTO"
MOOMIL. ABTOMOGIIE IIpoexaJsl A0 BCTPEUH paccToAHMNe, B 4 pasa
6osbIliee, yueM Bejocumenuct. Ha KakoM pacCTOSIHMH OT A mpo”
usonuia Bcrpeva?



78.

79.

80.

81.

82.

83.

84

U3 nyskTa A B nyHKT B co cKopocTsio 60 KM/4 BEIexas MOTO-
mukauct. Yepes 30 MuH HaBCcTpedy eMy u3 B BhIexas Apyroi
MOTOIMKJIUCT, CKOPOCTh KoToporo cocrasiasua 50 km/u. Kakoe
BpeMsA eXaJl BTOPOl MOTOIMKJIMCT OO BCTPEUYH C IIE€PBBHIM, €CJIH
paccroauune mexay A u B paBao 162 xm?

Karep men mo TeueHm:o pexku 5 4, a 3aTeM IPOTHUB TeYeHUS
3 u. Haiigure coGCTBEHHYI0 CKOPOCTh KaTepa, €CJU HM3BECT-
HO, YTO CKODOCTH TEUYEHHs PEKH 3 KM/4, a BCEro IpoiaeHo
126 xm.

W3 nmyakra M B nyskT N Bhlexas aBTo6yc. Yepes moayaca us N
B M cO CKODOCTBIO, IPEBHINIAIONIEl CKOPOCTh aBTOOyca Ha 18 KM/4,
BBIEXaJI JIETKOBOI aBTOMOGMIL. Uepesd 1 u 20 MUH mocjie CBOero
BBIXOZIa OH BCTPETUJ aBTOOYC, IPHUUYEM IIPOEXaJl PAaCCTOSTHUE, Ha
3 KM Gosbiee, yueM aBTOOyC. YeMy paBHO paccTosHue Mexay M
u N?

N3 nByx NyHKTOB, pacCTOAHNE MeXAY KoTopbiMu 340 KM, oxgHO-
BPEMEHHO HABCTpeYy APYT APYry BeleXayu gBa moesza. Yepes 2 u
rocJie HayaJia JBUKEHUA UM OCTAJIOCh IIPOATH 10 BeTpeun 30 KM.
Haiigure ckopocTH m0€310B, €CJIN U3BECTHO, YTO CKOPOCTEH OJHO-
TO U3 HUX HA 5 KM/4 GOJIBIIE CKOPOCTH APYTroOro.

Ot npucranu A orortren wior. OGHOBpEMEHHO ¢ HUM OT IIpPUCTaHu B
OTOIILJIA MOTOPHAS JIOAKA BBEPX IO TEYEHUIO PEKH, [0 HAIPAaB-
JeHuio K A. Haiinure coGCTBEHHYIO CKOPOCTh JIOAKH, €CJIH JIOAKA
¥ IUIOT BCTPETIJINCH Yepe3 2 4, a PAaCCTOSHUE MEXKAY IPUCTAHS-
Mu A u B paBHO 16 KM.

OT npucTanu A BHU3 110 TEYEHUIO PEKHU OTOIILIA JOLKA, COGCTBEH-
HasA CKOPOCTHL KOTopo# 12 KM/4, a yepe3 1 4 BBEpX IO TEYEHHUIO
OTIIPaBHJICA KaTep, COOCTBEHHAsA CKOPOCTH KOTOpOro 18 km/u.
Haijiaure CKOPOCTH T€UEHHUA PEKH, €CJIH 4Yepe3 3 4 Iocje BhI-
XOZa JIOAKHU PACCTOSHNE MEKIY JIOAKOM M KaTepOM COCTaBJIAJIO
75 kM.

Tpoe usobperareseil IOJYYMIN 3a CBOe M300peTeHUe IIPEMHUIO B

1
pasmepe 141 000 p., mpuyeM BTOPOH IMOJIYUMI 335 % Toro, 4To

1
moJIyumJ mepBbiit, u eme 6000 p., a TpeTHit mosyUMI 335 %

TOrO, 4TO mMOJy4Yma BTopoii, u eme 3000 p. Kakywo npemuro mo-
JYYHT KaKIbIii?
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85. Pemute cucreMy ypaBHEHHH METOLOM ITOLCTAHOBKM:

x =2y -3, 2x - 5y = 21,

a) B)
3x +4y = 1; y=3x+1;

5 8x -y =35, 5 x — 5y =4,
-9x + 2y = 4; 3x — 8y = -2.

86. Pemute cucreMy YpaBHEHUII METOAOM ajare6pamuecKoro Ccjo-

JKEeHHUS:

2) 5x —y = 4, 5) x+ 4y = -7,
-2x +y = 5; x -9y = 6;
3x + 5y = 10, 3x — 4y = -5,

0) T
3x - Ty = 4; 6x + 4y = -1

3x - 2y =12, x-y=3,
87. a) B)
x + 2y = —4; -x -4y =T,
3x —y =4, )4x+3y—10,
r
2x + 3y = 21; x -2y = -3.
5x + 3y = -12, —6x - Ty =8,
88.a){ - g | 0¥y =8
—2x + 4y = 10; 4x + 3y = -2;
9x + 8y = 21, 3y — 4x = -6,
5 |9 * 8 %Y
|6x + 4y = 13; 5x — 9y = -10.
2x -y = 3, 2x + by =10,
89. a) r-y ¥ Y
6x -3y =9; 4x + 10y = 15;
gx+ly=—l, %x—§y=2,
A LT
= —y=1 -= =y = -1.
5:)c+5y 1 4x+3y

90. 3a 3 m oanoit TkKauu u 6 M apyroi 3amnaruiau 900 p. CkoabKO
cTouT 1 M Ka)KJ0il TKaHU, ecau 9 M IIepBOil TKAHU CTOAT CTOJIBKO
JKe, CKOJBKO 12 M BTOpOII?
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91.

92.

93.

94

95.

96.

97.

98.

99.

3a 2 kr xoHder u 3 Kr neuenbd 3amaatTuiau 480 p. CKoIbKO CTO-
uT 1 Xr neyenss u 1 Kr Kouder, ecan 1,5 Kr KoHper pemieBie
4 Kr neuyeHss Ha 15 p.?

W3 nyskToB A u B, paccrosnmne mexay Koropeimu 360 kM, ox-
HOBPEMEHHO HABCTpEUY JAPYT APYry BHIEXaIN JBAa aBTOMOOMIS U
BecTpeTHaNCh uepe3 2 u 15 mun. Ecau 6B nepBeiif aBTOMOGHIB
BbIexaJl Ha 24 MHUH paHbIIe BTOPOro, TO BCTpeda IPOM30-
nuta 61 yepes3 2 4 mocje Bhle3fa BTOporo apromobuinsa. Haiinure
CKOpPOCTh Ka’KJOTr0 aBTOMOGHIIA.

W3 oyakToB A u B, paccrogaue mexay xKoropbimu 30 KM, Ha-
BCTPEUy APYT APYTY OLHOBPEMEHHO BBIILJIM ABa MEMIeXoha M
BCTPETHINCH yepe3 3 u 45 muH. Eciu 6b1 nepsrIil BeIlIea HA 2 4
paHbIlle BTOPOTO, TO BCTpeda mpouaonaa 6vl uepes 2,5 4 mocie
BBIXOZAa BTOpOro. Haiignure CKOPOCTH IIeIIeXOJOB.

Temnyoxon IPOTHB TeYEHUA PEKH mpoIikiBaeT 96 kM 3a 4 4, a Mo
TeyeHno peku 90 kM 3a 3 4. Haiigure cOGCTBEHHYI0 CKOPOCTH
TEIJIOXO0AA.

ITo Teuenuro peku Karep npoxoaut 28 kM 3a 1 u 20 muH, a Ipo-
THUB TeyeHUA — 24 K™ 3a 1,5 u. Haiigure CKOPOCTH TEUEHUS DEKU.

Houslo ot Gepera, Ha KOTOPOM OBLJI PACIIOJIOYKEH Jarepb TypHC-
TOB, yHecao miaor. Cuoycra 6,5 4, yrpoMm, TypHUCTEI Ha MOTOPHOM
JIOJKe OTIPaBHJINCH 3a HHM BJOTOHKY M uepe3 1,5 u yBujenu
ot Ha paccroauaun 0,5 xm Bnepeau. Haiizure cKopocTh, ¢ KO-
TOPO# TYPHUCTHI HOTOHSJIM IIJIOT, €CJIM B 00OpPaTHYIO CTOPOHY OHH
Ha 3TO MOTOpPHOI Joakxe mpeogonenu 20 kM 3a 2,5 4.

B xacce 6u110 136 MomeT msaTupy6JeBOro m ABYXpPY6GJeBOro
JocrouHCTBA Ha cyMMy 428 p. CKOJBKO MOHET KaXJOr'0 JOCTO-
HHCTBa OBLIO B Kacce?

B aBTo6ycHOM mapke, OOCIYXHBAIOIIEM TYPUCTHYECKHE MapII-
PyTHI, 6bLIH aBTOOYCHI Mapku «Hkapyc», nmo 44 maccakMpPCKHX
MecTa B KaXaoM, u mapku «Mepcezgec», mo 52 mecra. Bcero B
aBTOGYCHOM mapke 6bL10 15 aBTO6YCOB, KOTOpPHIE OJHOBPEMEHHO
MOTJIM I1epeBO3UTH 724 yesoBexKa. CKOJBKO aBTOGYCOB KaXIoil
MapKu OBLJIO B aBTOmapke?

B aByx 6maonax "Haxoautcsa 70 i monoxa. Eciau us mepBoro 6m-
IOHA IepeJUTh BO BTOpoil 12,5% mMosoka, HaxomAlerocs
B IIepBOM OHJOHE, TO MOJIOKA B 060MX OMAOHAX CTAHET ITOPOBHY.
CKOJIBKO JIUTPOB MOJIOKA B KaKAOM GupoHe?
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100.

101.

102.

103

104.

105.

106.

107.
108.

109.
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Vimeercss J0M cTajlu ABYX COPTOB C COAEPKAHMEM HUKeJg
5% u 40% . CKOJIbKO HY>HO B3AThH CTATH KaXJOTO U3 ITHX COp-
TOB, 4TO6HI moayuuTs 140 T craam ¢ 30-IpPOLEHTHBIM CO-
Jep:KaHueM HUKes?

IBoe pa6ouux marorosuau Bmecte 1020 peraseii. Ilepsruiit pado-
tan 15 aHeii, a Bropoit — 14 gueit. CKOJBKO AeTajeil M3roros-
JIAJ KaXKIbli paboumii 3a OAWH AeHb, eCJIN IepPBHIi 3a 3 AHA u3-
rorosasaa Ha 60 merasneit GoJsblne, yem BTOpPOI 3a 2 nuA?

IIpu fgeseHWU ABY3HAYHOTO YMCJA HA CYMMY ero mudp B 4acrt-
HOM moJiydaercsa 7, a B octaTke 3. Haiiaure 310 umcio, eciaum us-
BECTHO, YTO IIPH IE€pPEeCTaHOBKE ero Iudp mojydaeTcs 4HCIIO,
MeHbIllee HCKOMOro Ha 36.

PasnocTe aByx umcen paBHa 52. Ecau mepBoe 4HCIO pPasaesuTh
Ha BTOpPOE, TO B YACTHOM IIOJYYHUTCA 3 U B ocTtaTkKe 4. Haitaure
39TH YMCJA.

CymMa umdpp 3agaHHOrO ABY3HAUHOI'O yucja paBHa 7. Ecau
K KaKAoi nmudpe npubaBuTh II0 2, TO MOJYYUTCSA YHMCJIO, MEHb-
IIee yABOEHHOTO 3aJaHHOro yucya Ha 3. Kakoe uuciao 3amano?

Korza xaayo #3 CTOPOH NPAMOYTOJHLHHKA YBEIHUYHMJHA Ha
2 cM, OKa3ajioCh, YTO ILIOMIAAL IIPSIMOYTOJbHUKA YBEJIUYHUJIACH
Ha 16 cm?. Halifure cTOpOHBI 33JaHHOrO IMPSIMOYTOJbHUKA, €CIH
M3BECTHO, YTO OHU BBHIPAKAIOTCA IEJILIMU YUCIaMH (B CAHTHMET-
pax).

Cxopsiif moes3g mpoxoguT 3a 5 u Ha 40 kM Goablle, yeM mac-
caskupckuil 3a 6 4. Haiigure ux cCKOpocTH, U, KM/Y U U, KM/4
COOTBETCTBEHHO, €CJIM M3BECTHO, YTO YHMCJA U, U U, NeJATCA Ha
10 u o6a mensbme 100, vo G6oanmie 50.

. ANTEBPAUYECKME MNMPEOBPA3OBAHNA

Briunciaunre:
a) 3* + 28; 6) (-1)!° — 5% B) 32 — 179 r) 103 — 219,
a) (—2)¢ - 5,9° - 32 - 3; B) 7,8° + ((—2)?)® - 5% : 5;
6) 7,4° + (—22)2 — 5% : 53; r) 313 : (3%)% — (—2%)2 + 4,7°.

43 . (25)2 6¢ -3, 27 . 103 - (22)
)% 5 Og g B .@p D mog



110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.
119.

120.

121,

122,

2) 13%.28 6 7.9t 5 2.3, . 128
265 ’ (635)2 ’ (64)2 ’ 35.45 *
25° 142 5 122-353. 36°-15% 224.38
8) 49105 ° ) 282150 B) 18710%° ) o 121 °
2) 2-3%0-5.319 2) 108-67-108-6°
9° ’ 216° - 36*
6 (3:2°0+7.29).52 - (3% +31%).2°
(13-8%? ’ (34 +32).1024

IIpencraBbTe B BuJE CTENEHH C HATYPAJIbHBIM ITOKa3aTeseM:
a) 625; 6) 196; B)81; ) 64.

IIpencrasbre unucao 256 B Buge:
a) KBaJjpaTa HaTypPaJbHOIO YHCJIA;
6) yeTBepTO CTEmeHM HATYPAJILHOTO YUCJIA.

IIpenacraswsre unciao 729 B Buzae:
a) Kyba HaTypaJbHOT'O UYKCJIA;
0) KBaZpaTa HATYpaJbHOT'O YHCJIA.

a) IIpeacraBbre unciao 100 B Buje Mpon3BefeHNs KBaAPaTOB ABYX
HATYypaJIbHBIX YHCEJI.

6) IIpencrasbTe uncyo 216 B BuAe mponsBeeHUs KyOOB ABYX Ha-
TYpPaJbHBIX YHCEJ.

Vnpoc'rn're BBIPDaXKeHHue.
a) a’b® - a'b’;
6) c'd” - c®d?;

B) m°n? - n®m?;
r) p*q" * p*¢S.

a) (2%)% 6) (a°) B) (x°)° r) (@%)°.

a) (%’ - a’% 6) (d*)* - d% B) (f)? - f* r) (x*)* - x°.
a) (x*y?)? - y° - x4 B) (K" - k* - ()%

6) s3(t*)® - (s*)6t3; r) a®b® - (b?)’a’.

a) (2x%)° - (2x°)% B) (3Y°)* - (=3y*)%

6) (25y*)° : (-5¥°)% r) (16x%)" : (8x)°.

(aa)e - a2 . (b6)4 . b.
) — B) 36 g8
(ab)? - at | __ab®
6) ab? r) (ab)? : (a2b)’
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123.

124.
125.
126.

127.

128.
129.

130.

131.

132.

133.

134.
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IIpeoGpasyiiTe Beipa)keHHe B O4HOUIEH CTAHAAPTHOr'O BUJA U BhHI-
MUIINTe ero Ko3dduiuenT k:
a) 12x% - (-6x?) - 0,5xy?%;

6) 0,4p'q" : (—3§P3Q]' (-3pg®)%
l 5 . 3n . § 2.

B) 7mn 4min -1 4m 5

r) —3a%b?® - 2ab* : (—2a?)d.

Pemute ypaBHeHHUe:

a) x° = 32; 6) —2x% = 250; B) x®=216; r) 5x° =-160.
a) x2=1; 6) 3x* = 48; B) x° = 64; r) 2x* = 162.
a) (2x)" = 128; B) (3x)® = 32;

0) (5x)* = 81; r) (6x)° = 144.

a)x®+1=0; B) x5 — 20=12;

6) 3x° + 100= 4; r) (3x)® — 25=100.

a) 2* = 128; 6) 5*-*=125; B) 3* = 243; r) 65+1 = 216.
a) 73 = 343; B) 25% = 1024;

0) 3%~ = 27; r) 5% *4 = 625.

a)(x+ 3)%=1; B) (x — 1) = 32;

6) (2x — 5)° = —243; r) (5x + 4)" = —1.

a) (x + 1)® = 256; B) (x — 2)¢ = 729;

6) (3x — 5)* = 81; r) (7Tx — 2)* = 625.

CTOpOHBI IPAMOYTOJbHUKA OTHOCATCA KaK 4 : 5, a ero miomamsb

paBHa 180 cm?. Hailigure CTOPOHBI NIPAMOYTOJBbHUKA.

H3sMepeHUsA NpsSMOYTOJbLHOrO MapaJjijieslenune[a OTHOCATCA KakK
3:4:6, aeroobbem paseH 576 cm3. Haligure nuamepeHus ups-
MOYTOJBHOTO MapaJjljiesIenunesa.

IIpuBeguTe MHOrOUYJIEH K CTAHZAPTHOMY BHAY:
a)x?-2x+4-2x*-3x -9+ x;

6) 5¢%d — cd? + d® — 2¢d? + c%d - d3;
B)12+3x*-2x—x-1-4x2- 1T,

r) p’ +pg +pg* - ¢ - p* - ¢* - pg.



135.

136.

137.
138.

139.

140.

141.

142.

143.

YnopocTuTre BhIpayKeHHe:

a) (m? - 5m + 1) — (m? — 4);
6) —3b(a — 2b) + 2a(3a - b);
B) —(9 + n?) — (6n + n? — 10);
r) y(5x — y) + 4x(x — 3y).

IIpeo6pasyiiTe mpousBefeHre B MHOrOUJIeH CTaHZAPTHOIO BUZA:
a) (9 — a)(8 + a); B) (15 - b)(b — 1);
6) (2b — 3c)(2c + 3b); r) (4a — 5¢)(—a + 3c).

IIpeobpasyiiTe Beipa)keHNe B MHOTOUJIEH CTaHZaPTHOrO BUAA C IO~
MOIIBI0 (DOPMYJI COKPAIEHHOTO YMHOMKEHUS:

a)(a+2)%5 6)(Bb-1)%; B)(x-8)% 1) (1+4y-

a) (4m + 5n)% B) (9p — 79)%

6) (2z — 3t)%; r) (8r+11s)2.

a) B3x — 1)(3x+1); B) (10p + 7q)(7q — 10p);
6) (13m — 11n)(18m + 11n); r) (4 - 5y)(5y + 4).

a) (x+ 3)(x%* — 3x +9);

6) (2a — 3b)(4a?+ 6ab + 9b?);
B) (x+ 1)(x% — x + 1);
r) (Ty? — 1)(49y* + Ty* + 1).

YupocTuTe BBIpaXeHHe:
a)(1-a)2+b)-(2+a)l —b)

6) (2a — b)(a + b) — (a + 2b)(a — b);

B) (8 — m)(8 + n) + (m — 4)(n + 6);

r) (9m — 2n)(2m + n) — (6m + n)(3m — 2n).

a) (5 — x)(5+ x)+ (x — 3)%

6) b%(a + b) + (2a — b)(4a® + 2ab + b?);
B) (8a + b)? — (a + b)(a — b);

r)(y + 3)y* - 3y +9) —y* - 2).

JokaKuTe TOXKAECTBO:

a)(x -8 -(x—TN(x-3)=4;

0) (x+3)(x—3)—(x—9)(x + 1) = 8x;
B) (x — 11)(x — 1) — (x + 6)% = —-25;

r) (x + 1)(x — 4) — (x — 2)(x + 2) = —3x.
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144.

145.

146.

147.
148.

149.

150.

151.
152.

153.

154.

155.
156.
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Peminute ypaBHeHHe:

a)(x+1)(x+2) - (x+3)(x+4)=0;
6) 10x? — (2x — 3)(bx — 1) = 31;

B) (x — 2)(x —3) — (x + 1)(x — 4) = 0;
r) 12x? — (4x — 3)(3x + 1) = -2.
a)9x2-1-38x-2)2=0;

6) (2x — 3)%? — 2x(4 + 2x) = 11;

B) x + (5x + 2)% = 25(1 + x3);

r) (4x — 3)(3 + 4x) - 2x(8x — 1) = 0.

a) (2x + 3)(4x?—- 6x + 9) = 0;

6) (x — 1)(x*+ x + 1) = —9;

B) (83x — 1)(9x% + 3x + 1) = 0;

r) (x + 2)(x* - 2x +4)="1.

PaszioxuTe MHOTOUIEH Ha MHOMKHUTEJIH:

a) 15a — 25b; 6) 3a% + ab; B) 28c + 21b; 1) 4dc? - 2¢c.
B) 5cd® — 15¢%d;

r) 5b2%c? + 10c® — 5bc.

a) 12a% + 3ab?%;
6) 2a® — a% + 2a;

a) 3(a + b) — a(a + b);
6) (x — y)* + 2y(x - y);

a) 2x — 2y + x% — xy;
6) 4m? — 8m — mn + 2n;

a) x% — 121;

6) 49m? — 4; B) 169 - p?;

B) m(m — n) + 2n(m — n);
r)3qp + @) - (0 + 9)%

B) a? + ab — Ta — Tb;
r) 6pg + 3¢% + 2p + gq.

r) 64 — 25n2.

a) x* — 16; 6) 144y* — 2% B) 81 — ¢*; r) 225m? — n'.

a) 8x2 — 2y2;

6) 16x% — xy?;

a) x? - y? + 2x + 2y;
6) p* + p¢* — ¢* - P’q;
a) x3—-27; 6)8a®+1;

a) (x — 4)* - 9x?;
6) (2x — y)* - (x + 3y)%

B) a® + 125;

B) 3x? — 2723
r) y3z — 25yz3.

B) 3a — 3b — a? + b?
r) m® — n? — nm? + m2
r) 1 - 2735

B) 144 — (a + 9)%
r) (z + 1) - (22 - 3)~



157.

158.

159.

160.

161.

162.

163.

164.

165.

166.

167.

168.

a) 16 — 8p + p?%
6) 25x2 + 20xy + 4y%

a) 5p% — 30pq + 45¢?;
6) x32 + 4x%2% + 4x2%
a) x> - 5x + 6;
6) t2 + 6t + 5;

Peimuurte ypaBHenwue:

a) x2 — 144 = 0;
6) 100 — 81x% = 0;

a) x3 — 36x =0;
6) 12x% — 3x% = 0;

a)y? -6y +9=0;
6) 4t*> + 28t + 49 = 0;

a) x2 + 16x2 + 64x = 0;
6) 8y* — 40y + 50y% = 0;

a) x* — 81 =0;
6) 256x° — x = 0;

a)(x—1)2-9=0;
0)81 —(y + 1)?=0;

a) (x + 3)? - 4x? = 0;
6) 16x2 — (x — 5)? = 0;

a)x*+3x+2=0;
6) x?—4x - 5=0;

HOK&JKHTG TOMKAECTBO:

a) £ =64 45— (a+4)

a-4

B) 36¢%2 + 129 + 1;
r) m? — 14mn + 49n2.

B) 2¢? + 20cd + 50d%
r) 3m?n — 6mn + 3n.

B) 22 — 6z + 8;
r) y> + 9y + 8.

B) 196 — y% = 0;
r) 225y% — 64 = 0.

B) 49x° — x = 0;
r) 2x* — 32x2 = 0.

B) 49 + 14x + x2 = 0;
r) 3622 - 12z +1=0.

B) 81x* — 18x% + x%2 = 0;
r) 273 + 36t2 + 12t = 0.

B) x® — 256 = 0;
r) 625x% — x2 = 0.

B) (x + 2)? - 36 = 0;
r) 100 - (y - 7)?=0.

B) (x — 2)? — 9x2 = 0;
r) 25x2 — (x + 4)2=0.

B) x2— Tx + 12 =0;
r)x2+5x—-6=0.

6) (3b—1)3b+ 1) - 21 +1 _ 3p,

3b+1
B)ca+—]‘25—5c=(c—5)2;

c+5H

r) 8¢ =27 _ (944 3)* = _6d.

2d -3
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169.

170.

171.
172.

173.

174.

175.

176.

177.

178.
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Hdoka)kuTe TOXKIECTBO:

a) a® + b® + 3ab(a + b) = (a + b)’;
6) a® — b® — 3ab(a — b) = (a - b)’.

Beiunciaute, UCIONB3yda HOPMYJIbI COKPAILIEHHOTO YMHOMKEHUS:

a) 69 - 71; B) 89 - 91;
6) 42 - 38; r) 58 - 62.
a) 9123, 6) 59%  B) 82% 1) 682
Briunciure Haubosiee panoOHAJBHBIM CIIOCOOOM:
910 2742 - 342 532272
a) — 55 0) 3 B) —5——5;
1374 -123 960 79°-51
Cokpature Apo0b:
16a2b3c . 8mnip 215y |
2) Togici’ O Bdmimps’ B Tddyis’
a’+a . 3p+6g 8m-8n
2) a®+a?’ p?+2pq’ B) 9n—9m’
a®+4a+4 k2 -8k +16
a) —————; B) ——
a+2 k-4
3n-m pP—2q
6) ———; r)————m.
) 9n? — 6nm+ m? ) p?—4pg +4q*
b2-25 2m-3 ) t2—36'
2) b+5 °’ ) am? -9’ B) 6+t ’
4p2—2p+1. 9+12z+1622 .
8 "gB1 27-6425
5 2743 +8 5+2m
) 2+3a ’ r) 125+8m® *
9x% - 6x+1 . 4m? —9n? .
Y NI B) onZ_12mn+dm?’
5 16a” -25b° 36t2 +12st + s°
) T6a% + 40ab+ 2562 ° ) T2 362

14 400

") 30 362

15p2qers
") T5pgr

33 + 3xy?

r) 6yx2 +6y3 '

5k—2l
T) 251242



2522 - 20xy + 47

179. a) 101_!/_41/2 H
5 8s3 - 2748 _
) 125 +185% + 2712’
16a2 —8ab + b2
180. a) 633
8p®+27¢°

) 4p2+12pq+9q2 i

p-t+2pt- 2t

181. a) p—t+pt—t2 H

12m +8n-3m?-2mn

3m?+2mn-3m—-2n ’

p—t+2pt-2t2
182. 2) 1+4t+4t2
3
m® -1
0)

4m?+3mn—-4m-3n ;

2m—2n + 3mn —3n? .
16m+54mn® ’

183. a

822 +10xy
6) 42+ Bay—4dx—5y

a+2+ab+ 2b,
+2b+1 °

c2-9-3d-cd.
cz -9 ’

184. a)
6)

x2 —49
185. a) 6-(x-3)7

81 - 36¢ + 4¢2
6) (2:-3)7 —36°

18ab% - 3b3 .
B) 36a%_12ab+ 5%

9k2 + 27kl
D) e

1256 -y°
B) 9522 _10xy+ 42’

27n% + 64m®
9n?+24mn+16m? "

r)

a—b+4ab— 4b?
B brab-b2

24k + 161 +6k2 + 4kl
6k% + 4kl + 6k + 4l

a?-2ab+b?

B b-ab+b?’

6k + 51+ 6k + 5kl
E3+1

a-b+4ab-4b?
B) 3 PR
48ab° + 3ab + 24ab

) p*+p?
r 3p®+4pq+3p+4q”

2x -2y +x® - xy,
B) X2 — 12 ’

4a2 - b + 2a?b - ab?®

Y) T 422 —dab+ B2
(x - 1)? - 144
x2 -121 °

25 - (5x — 1)
T) 36 —60x + 2527

B)




ITocTpoiiTe rpadpuk GpyHKIUH:

x2 - 2x, x2 + 3x,

186. a) y = 5 B) Yy = —
x2 -9, x2 - 16
Oy="r3’ Dy="4"x"

_x-9x 25x — X8,

187. )y = BG_nB + 2)° B)Y="2 Bz’
8x% — 32. 3x? + 6x

Ov="g_g’ NY=T@ ox
—x3)? x8 + 3x2
188.a)y=(_x4 ; B)Yy = x++3
Xt = x?, Xt + 208

6) y = X -1’ I‘)y=_2x 2



NPNJTOXEHWE

SJIEMEHTbI
CTATMCTUYECKOM OBPABOTKM LAHHbIX

1. DanHbie u pagbl faHHbIX"

I1.1. YCTHO peiuTe ypaBHEHUS:
1) 2x = —4; 6)16 —x=2x + 1;
2) 4x = 25 — x; 7) —4x — 8 = 0;
3) 17T+ x=8; 8)12x - 11 =-11(x + 1);
4) 3(x +2) -2 =x; 9)1-x=6 - 2x;

5)3-x=4-(1-3x); 10)-2-(3-x)=-T.

a) BeimmmnTe moouepefHO KOPHH BCEX YPaBHEHHU B CTPOU-
Ky uepes 3anATyo. (CBepbTe CBOM OTBET C OTBETOM 3a7ay-
HUKA.)

6) CKOJBKO BCEro 4mceJs BHIMHMCAHO B CTPOUKY?

B) Haiigure pasHOCTh MeXXAy HAMOOJBIINM M HAWUMEHLIINUM
U3 BHIMMUCAHHBIX YHCEJI.

r) Kakoe umcyio BCTPEeTHIOCH Uyalie BCEro?

HNrak, B pax BBIINCAHEI BCe IIOJyYEeHHEBIE JaHHBIe — KOPHH ypaBHEHMH
1)—10). Ioayuniacs pad OaHHbLX.

B nyHKTe a) BBl HALIN 06%em pAfa HaHHBIX. Tak Has3bIBAIOT KOJHYECTBO
BCeX JaHHBIX.

PasHoCTh, BEIYHCIEHHYIO B IIYHKTE B), Ha3bIBAIOT PA3MAXOM DAXA NaH-
HBIX. YeM MeHbIIe pa3Max, TeM «Ky4YHee» Ha KOOPAMHATHOM NMpAMO# pacmo-
JokeHbl nanHbie. Hao60poT, 60JbIION pasmMax IIOKa3bIBaeT, YTO HEKOTOpHIEe
JaHHbBIe 3aMETHO OTJIMYAIOTCA APYT OT Apyra.

B nyHkTe r) BB Hauuiu mMody psaga ZAHHBIX. JTO CaMbIi «MOZHEIH» pe-
3yJIBTAT, TOT, KOTOPHIH Yallje BCero BCTpedYaeTcA B pAje JaHHBIX.

) CKOJBKO BCEro pa3 BCTPETHUJIOCH YUCIO 57

e) CKoJIbKO BCcero pas BCTPETHJIACh MOAA pAza?

) Kakyrio yacTs (Kakyio K0ji0) oT obbeMa psija BAaHHBIX CO-
CTaBJIAIOT YKCJa, paBHble 07

3) KakoBa mpoueHTHasA HOJA HaHHBIX, paBHBIX 07

u) KakoBa npoueHTHas HOJs OTPULATENbHBIX Yucea?

k) KakoBa mpoueHTHas 40 YETHBIX Yucea?

a) KaxoBa npolueHTHAA OIS HEMOJOMKUTEJIbHBIX Ynces?

M) KakoBa nmpoueHTHas K0OJaA MOABI?

* Psij 3aay AAHHOTIO NMIYHKTA COCTABJIEH C OMOpOil Ha maTepuan raaBel 1 «Mare-
MaTUYeCKUi A3bIK. MaTeMaTHueCKass MOZAEJb».
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I1.2.

Ha xoopaunaTHOH npamo#l ormerbTe TOouku A(—4), B(-3),

C(-2), D(-1), E(2).

a) 3amosiHUTe TAGJHUIly, BHIYMCIUB PACCTOAHUSA MEXKAY yKa-
3aHHBEIMM IIapAMM TOYEK:

Touku

AuB|AuC|AuD|AnEBuC|BuD|BuE|{CuD|CuE(Duk

Paccrosinue

6) KakoB o6beM paja, COCTOAILIETO M3 PACCTOSHUA MEXIy
STUMH TOUKaAMH?

B) UeMy paBeH pasmax 3Toro psga?

r) Haiigute Moay pAja ZAHHBIX U €€ IPOLEHTHYIO AOJIO.

I) Ilepeuuciaure B IOpsAKe BO3pACTaHUA BCe Pa3IMUHEBIE
3HAYEHUSA PACCTOAHMIA.

e) 3amoJHHTE TaOJIUILY:

PasnuyHble 3HaYeHUA PACCTOAHUI
(B nopsAAKe BO3pacTaHUA)

CKOJBKO pa3 BCTPETHUJIOCH PACCTOSIHUE

I1.3.

I1.4.

k) KakoBa mpolieHTHAsA H0JIA PACCTOSIHUS, paBHOro 27?
3) IlocTpoiiTe Kpyromyio (IPOILEHTHYIO) AHMarpaMmy, COOT-
BeTCTBYIOILIYIO IIOCJeAHel Tabiulie.

HaiiguTe KOJMYECTBO JBY3HAYHBIX HATYPaJbHBIX YHCEJ,
copepsKamuxcA B Ka)XJOM H3 IPOMeXyTKoB: [11; 17],
[0; 12], (-5 16], [0; 10), (-5 14), (92; +), [12; 19),
(0; 13], (13; 20], (—; 26]. Bce HaiimeHHBIE PE3yJIbTATHI BBI-
MHIIKATE B CTPOUKY Yepe3 3anATyIo.

a) Kakoit paxg panebix noayumiacA? (Ilepex BeimosiHeHMEM
CJeAVIOIIUX 3aJaHUH CBepbTE€ CBOH OTBET C OTBETOM 3a-
JaYHUKA.)

0) Ykaxkute HauOOJIbIIIEe YMCJIO B Psfe JaHHBIX.

B) Yemy paBeH pasmax pAza?

r) Haiigure 06'beM pAza AaHHBIX.

a) 3amoJIHUTe Ta0JIUILy:

Pasnuunble pe3yabTaThl
(B MOpsiike BO3paCTaHUA)

CKOJIbKO pa3 BCTPETHUJICHA Pe3yJIbTaT

208

6) KakoBa nmpoueHTHasA KOJiA pe3yJbTaTa, paBHOrOo 07

B) Hailigure Moay pAjga AAHHBIX M €€ MPOIEHTHYIO ZOJIO.

r) IlocTpoiiTe KpyroByio (IpOLEHTHYIO) AHMarpamMmy, COOT-
BETCTBYIOIIYIO TabJJHIIE.



Ilepen peuieHueMm ciexyolux 3agad chOpMYJNPYeM NPasuio YMHONCe-
HUA, C KOTOPHIM BBl y2Ke BCTpedaauch B 5-M U B 6-M Kjaccax.

Ecau npedmem A nepeozo muna MOXHO ebl6pamdb n cnocobamu, nocre
Kax#0020 u3 Komopwvix npedmem B 6mopozo muna mMoxHO 8bL6pamb m cno-
cobamu, mo napy npedmemos (A, B) moxcHo 6vi6pamb nm cnocobamu.

Hamnpumep, ecan B 1eBOM KapMaHe JieXKaT 7 MOHET, & B IpaBOM KapMaHe
gexar 9 MoHer, TO umeerca 7 - 9 = 63 cmocoba BHIOpPAaTH OJHY MOHETY M3
JIGBOTO KapMaHa M OLHY — K3 IIPaBOro KapMaHa.

I1.5.

I1.6.

IL.7.

IOnsa BapuanToB Ne 1 1 Ne 2 KOHTPOIBHO# PAabOTHI YUHUTETIO
HaZO BBIODATH IO OZHOMY M3 CJHEAYIOIUX ypaBHeHui (B pas-
HBIX BapHAHTaX yPaBHEHUS JOJI’KHBI OBITH Pa3JIMUYHBIMH):

x + (x — 5) = 15; 8x — x = 21;

2 - T(x + 2) = 6(x — 2); 5(x + 2) — 6(x — 2) = 5.

32-x)-1=5-"1Tx;

a) CKOJIBKO Bcero croco00B TaKOro BeIOOpa CyIIlecTByeT?

6) CkoJbKO Bcero cmocoGOB Takoro BBIOOpa CyYIIECTBYET,
ecin B oOOMX BapHaHTaxX KOpPeHb YPaBHEHHS TOJIIKEH
ObITH OTJINYeH oT 07

B) CKOJIBKO Bcero cmoco0OB Takoro BeiGOpa CyIIeCTBYET,
ecJM XOTs ObI B OJHOM M3 BapHMAHTOB KODE€Hb YPaBHEHUS
JOJIKeH ObITh oTiinm4yeH oT 0?

r) CKoOJIbBKO BCero CyIiecTByeT cnoco60B BbIGOpa pPa3IMUHBIX
yPaBHEHHUH [JIs COCTABJIEHHUA TPEX BAapMAHTOB KOHTPOJIb-
HO# paboTei?

B BripakeHHe ax + by BMecTO a 1 b MOXXHO IIOACTABUTH OZHO
u3 uyucea 1, 2, ..., 8, 9. CKOJIBbKO BCero pasjiuuYHBIX BBIpa-
JKeHUI C NepeMEeHHBIMH X U J MOXKeT noJaydyuThesa? CKOJIbKO
cpeau HUX OyAeT BBIpA)KE€HUIT, B KOTOPBIX:

a) b paBHO 7 wiam 9;

0) a B xBa pasa OoJbiie, yeM b;

B) @ 4eTHO, a b HeueTHO?

Y npazeaymiku — ABa ChIHA M JOYb. ¥ KaXKAOT'O U3 CHIHOBEH
npafefymiKi — CBIH M JJOYb, & Y €ro JOYKM — JBa ChIHA.
VY Ka)Xmoil BHYYKH IpajeAyUIKM — JBa ChiHA, a Y KaKJOro
BHYKa — JBe€ HOYKH.

a) HapucyiiTe reHeaJornyeckoe JepeBO 9TOI CeMBbH.

6) CKOJBKO y mpaZiefyIIK1 BCero BHYKOB U BHYYEK?

B) CKOJIBKO y IpafieAyIIKKX BCEro MPaBHYKOB M MpaBHYYeK?
r) CKoOJIBKO y HEro BCero moTOMKOB?

209



2. Ynopsio4eHHble pagbl AaHHbiXx. TabnMubl pacnpepenexus*

Ecyin B HEKOTOPOM M3MepeHHMH JaHHBIX MHOTO, TO JIyYIlle X KaK-TO yIO-
pagouuts. HanpuMmep, eciiu moApAL 3amucaTh COTHIO TesiehOHHBIX HOMEPOB U
MMeHa MX BJIafieJIbleB, TO B TAKOM CIIMCKe JIerKo 3anmyrarbcs. CoBceM apyroe
JeJIO, eCJIA PACIOJIOXKHUTh Te Ke HoMepa I10 ajihaBUTy 3arjiaBHBIX OyKB hamu-
Juii uim uMeH a6oHeHToB. Torza Ha KaXXaAyio OYKBY, CKOpee BCero, IpUAeTCs
He Gosiee T—8 HOMEpOB, U MOUCK HYXKHOIO HOMEpa CTaHeT IIPOCTHIM AEJIOM.

Cratucrtuyeckasa o0pabOTKa AAHHBIX, ‘KaK IPAaBHJIO, HAYMHAETCA C pac-
MOJIOXKEeHUA JaHHBIX B KaKOM-TUGO pasyMHOM mNopsAxke: o ajadasuty, Io
YNCJIOBOMY 3HAUeHMIO, B Tabsune, B cTOJIGUATOMH MM KPYroBO# AuarpaMmme,
B BHUJe JepeBa BO3MOXKHHIX BapMaHTOB U T. . MBI HauHeM C IpPOCTEHIINX
CII0CO0OB Yynopado4u6arus JaHHBIX.

B ympaxkuernu Ne 6.37 a) (cM. c. 39) HaxO OTMETUTH Ha KOOPAUHATHOM
IIOCKOCTH 14 Touek. PAx maHHBIX, COCTOAIMI M3 aGCIMUCC 3TUX TOYEK, BhI-
TJIAAUAT TaK:

-1,-3,-3,-2,3,38,0,3,3,-3,-3,1, 1, -1.

Ero MoXXHO ynopsago4uTh 10 BO3pacTaHMIO abcmucc. A UMEHHO, CHayaJjia BbI-
nucaTth Bce abGclucchl, MIpUHUMAIOIINEe HanMeHblllee 3HaueHue —3. Ux O6yzaer
yerpipe. CnpaBa OT HUX NMPUIONCATH CIEAYION[YIO IO BeJauumHe abcnuccy —2.
Oma BcTpeTMJIach OAMH pa3. 3aTeM HamucaThb ABe abcmuccel, paBHble —1. ITo-
ToM moiifer 0, ABe efMHMILI U Ha IIDABOM KOHIE PSAJa OCTAHYTCS YeThIpe
a6cmuccel, paBHBIE 3@

-3,-3,-3,-3,-2,-1,-1,0,1, 1, 3, 3, 3, 3.

Ionyunics ynopsadouenrnbilit pad dannbix. CaMu NaHHBIE B HEM He HU3-
MEHWJINCh II0 CPaBHEHMIO C MCXOAHBIM DAJOM AAHHBIX, M3MEHMJICA TOJBKO
MOpAJOK cienoBaHus. I'py6o roBops, MBI PaCIOJIOXKHJIM IepBOHaYaJbHbIE
JaHHEIE «II0 POCTY».

IL.8. a) BrimuinnTe moouyepegHO ODAMHATHI BCEX TOYEK, YKa3aH-
HeIX B Ne 6.37 6) Ha c. 39. (CBepbTe CBOIl OTBET C OTBETOM
3aJaYHUKA.)

6) Kakos 00'beM M pasMax IOJYYEHHOTO PAAA JaHHBIX?
B) CocTaBbTe YIIOPAAOYEHHBINA PAJ JaHHBIX.
r) Kakosa moma asroro paza pgaHHbIX? CKOJIBKO pa3 OHa
BCTpeTUJIach?
) CKOJIBKO BCero pa3 BCTPETHJIOCH YHMCJIO —47?
e) CKOJBKO BCero pas BCTPETHJIOCH YHMCJIO —27
%) CKOJILKO BCero pa3 BCTPETHJIOCH YMCJIO 2?
3) CKOJIBKO BCero pas BCTPETHJIOCH YHCJIO 77
BmMecTo Toro uro6sl B 3agaue Ne I1.8 B) BuinmuceiBats 0, 0, 0, 0, 0, Mox-

HO CKasaTh, uTo yucjo 0 Bcrperuioch 5 pad. Tak xe MOXKHO IOCTYIHUTb U C
ocTajnbHLIMM yucjaMu. Co6paHHy0 HHGOpManuio cobepeM B Tabiune:

* Psj 3184 AAHHOI'O IYHKTA COCTABJIEH C OMOPOil Ha MaTepuaJ Iiashl 2 «JIuHeit-
Has GQyHKIUA» yueOHUKa U 3aJaUHUKA.
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PesyabTaT (OPAMHATHI TOYEK) -4 -2 0 2 7

CKOJIBKO pa3 BCTPETHJICSH

2 4 5 2 2
B pAfe JaHHBIX

Ioaxyunnace mabauya pacnpedenrerus JaHHBIX.

3Had yNOPAJOYEHHBIN PAJ NAHHBIX, HETPYAHO COCTaBUTh Tabaumy pac-
npejeyieEUsa: BMECTO IOBTOPEHHIH OJHOTO M TOTO ’Ke 4YMCja 3aluChlBaeM
KOJIMYECTBO dTHUX IOBTOpPeHHUU. BepHO m oOpaTHOe: ecsii M3BeCTHa Tabiuia
pacnpeieIeHusA, TO MOXKHO BOCCTAHOBUTH YIODAAOYEHHBIN paAj naHHBIX. Ha-
nmpuMep, MyCTh Tabiuma paclpejejieHUsA JAaHHKIX KaKOro-TO M3MEPEHHUS BhI-
MISAUT TaK:

PesynbTaT n3MepeHUsA -3 -1 5 7 8

CKOJBKO pa3 BCTPETHIICA
B pAje AaHHBIX

U3 Hee mOJIy4aeTCA TAKOU YIIOPAJOUYEHHBLIN DAL NAHHBIX:
-3,-3,-3,-1,-1,-1,-1,5,5, 17,8, 8, 8, 8, 8.

11.9. ITpuBenuTe JieBble YaCTH CJIAEAVIOUMX YDaBHEHWHA K BHULY
ax + by + c:
1) 3x -4y +5=0; 8)5-1,5(y — 2x) =0;
2) 0,5(4x +1) -y =0; 9) 2(x + 2y) — 21 = 0;
3)y—x=0; 10) -2y - 3x) + 1 =0;
4) x = 0; 11) 5 - 3(@y — x) = 0;
5) y=0; 12) (x-y)+1=0;
6) 5y — 4 =0; 13) 0,53y — 2x) + 5= 0.

7 3(x +2y)—8=0;

a) 3anmummuTe pAA GAHHBIX, COCTOAIINM U3 KO3(h(HUIMEHTOB
IIpH IIepeMeHHOH X.

6) Haiigure 00'beM 1 pasmMax IOJYYEHHOTO PAAA JAaHHBIX.

B) CocTaBhTe yHODPAJOYEHHBIH DsJ JAHHBIX.

r) Yemy paBua moza? CKOJIbKO pa3 OHa BCTPETHJIACH B pAe

JNAHHBIX?

n) Ckoapko pas BcTpeTmyoch uuciao —1, yucio 0, uucio 1,
yucyo 27

e) CocraBpTe TaONMLy pacHpenejieHUs IOJYYEHHBLIX [aH-
HBIX.

) CioxuTe Bce UmMcJia BO BTOPOi CTPOKe TaOJIMILI pacipe-
nenenus. O6bACHUTE, IIOUYEMY OTBET COBIAJ C 00EMOM
pAAa JaHHBIX.

3) Mooker i BO BTOpPOII CTPOKE KaKoOM-JInmb0 TabyuIlbl pac-
npegejieHus NJAHHBEIX CTOATH yucyo 07
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Ha xorTpONBHOI IO anrebpe yuyeruku 7 « B» Kiacca moayumiu Ta-

KHe OlIeHKH:
Ne | Yaennk Onenxa || Ne | Yuenuk Ouenka | N2 | Yuenuk Onenxa
1 |ITera A. 3 10 |ITaBex K. 4 19 | JTema C. 4
2 |Bepa A. 5 11 | Csera K. 3 20 | Arppeit C. 5
3 |JIema A. 4 12 | Cepreii K. 2 21 |Bajepa T. 3
4 |Kouxs B. H 13 |Knasa K. H 22 |Bura V. 4
5 | Mama B. 3 14 | Aptem JI. 5 23 |Mura @. 5
6 |TanaT. 4 15 | Agna JI. 4 24 | Burammii 10. 4
7 |Bama 1. 2 16 | Kcenus M. 5 25 |Hanga fA. 3
8 |Cuasa [II. 5 17 | Tomsa H. 4
9 | Bonoasa E. 4 18 | Taucusa O. 2
I1.10. a) HaiiguTe KOMUYECTBO «IATEPOK», «UYETBEPOK», «TPOEK»

I.11.

U «ABOEK».

6) CocraBbTe TAOJMIY paclIpefeleHUA OIeHOK, BKJIOYasd
OLIEHKY «H» — «He OBLI Ha KOHTPOJbHOM pabore».

B) HailiauTe MpOLEHTHYIO JOJI0 KaXKA0H OIeHKH.

r) HapucyiiTe Kpyrosyio guarpaMMy pacIipefesIeHNs olie-
HOK 3a KOHTPOJIbHYIO paboTy.

a) CocraBbTe TaONMHMIy pacnpeneleHUsa OLeHOK, IIOJYUYeHHBIX
MaJbYNKaMHU.

6) HapucyiiTe KpyroByi JguHarpaMMmy paclpefejeHHs olie-
HOK, TOJYYEeHHBIX MaJIbUMKaMHU.

B) CocraBrTe TabauIy pacnpenesieHUs OIleHOK, KOTOpbIe II0-
JIYYUINA JEeBOYKH.

r) HapucyiiTe KpyroByio guarpaMmy pacIpefieJleHus ole-
HOK, IOJIYYEHHBIX JEBOUYKAMM.

IIpn pemennn 3agauu Ne I1.10 a) yno6HO geiictBoBaTh Tak. CHayasa co-
cTaBUM TaGJaUIy paclipefieIeHUs OIEeHOK, He 3aIlOJHAA ITOKa KJIETKH BTOPOM

CTPOKH:

«H»

«2» «3» «4» «5»

ITocne aToro 6yaeM ABHraThCsa IO COMCKY KJIacca M NOOYEPEeAHO YYUTHI-
BaTh KaXXJYI0 OMEHKY: CTABUTH OYEPEAHYI0O HAKJIOHHYIO NMAJOYKy / B HYX-
HYIO KJIeTKy Tabuunsl. BoT 4TO mosy4uTcsa mocie Toro, Kak GyheTr yureHa
OIleHKA IMATOM II0 CIMCKY ydyeHHnObl Mamu B.:
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«H»

«2» «3» «4» «5»

// / /

A BOT IPOMEKYTOYHBINM peayJbTaT IHocje yueTa oneHku IlaBna K.:

«H»

«2» «3» «4» «5»

/ // /17 //

ITocse yuera Bcex 25 OLIEHOK MOJYYHUTCA Takasa Tabauma:

«H»

«2» «3» «4» «5»

/1] 11 1111 111/ 111t /

B Helil kakzad nATasg OO CYeTy HNANOYKA IepedepKUBaeT IpeAbIAyInue
yeTwipe. Tak, Kak rOBOPUJIM B CTapUHY, «II0 MATKaM», JeHCTBUTEJbHO yH06-
Hee cuMTaTh. Teneps OCTAJIOCH BO BTOPOI CTPOKE BMECTO MAJIOYEK B KaXAOM
KJIETKE 3alliCcaTh KOJHUYECTBO 3TUX INAaJOYeK.

PesyabTar
(omeHKa 3a KOHTPOJILHYIO paGoTy) «H» 2 «3» «“t» «5»
CKOJIBKO pa3 OH BCTPETHJICS 2 3 5 9 6

JIeCHTI: CIIOPTCMEHOB COPEBHOBAJIMCH B IIDBIXKKaxX B BBICOTY,
B NJINHY, BIIDABO U BJI€BO. Bor kakme MecTa OHM 3aHAJIU:

Bricora Jnuna Bnpaso Baeso Cymma
BoBa 5 3 8 2
Baca 9 8 3 7
Bursa 8 9 7 3
Banepa 1 4 5 8
Bens 3 2 2 10
Buranuk 7 7 4 9
Banuk 4 1 9 4
Binaguk 10 10 1 5
Burac 2 5 10 1
Bausa 6 6
I1.12. a) [Ins KaXZaoro NpHITYHA MOJCYUTANTE CYMMY 3aHATHIX UM

MecCT.

6) Kto u3 npsiryHoB moGeani (Habpajs HAaMMEeHbIOYI0 CYMMY
mecT)?

B) KT0 M3 npeiryHoB okasajica mociaesHuM (HaOpajx Hau-
6oJBIIYIO cyMMY MecT)?

r) KakoB o0beM M pasmMax pfAfa AaHHBIX, COCTOSIONX U3
CYMMBI 3aHATHIX MeCT?
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I1.13. a) Cxoubko mprirynoB HaGpanu 27 B cymme mecT?
6) CkoabKO IpHIryHoB Habpaiu 18 B cymme mect?
B) CocraBbTe TabIUILy pacupefeleHus CyMM MeECT.
r) ITocTpoiiTe KpyroByio guarpaMMy pacIpefejeHHs CYMM
MecT.

TaxkuM 06pa3oM, Mbl HO3HAKOMUJINCH C HAYAJIbHHIMU IOHATHAMHU TOTO,
KaK IIPOMCXOAUT cmamucmuieckas obpabomra 0anHbvtx. OTMETHM, YTO AaH-
Hble IPAKTHYECKH BCErZa SBJIAIOTCH Pe3yJbTaTOM KaKOro-jiuGo usmepeHus.
JIuGo BH M3MepseTe POCT MJIK BeC YeJOBeKa, JUGO 3aluchiBaeTe MOKA3aHUSA
CYETYHKA 5JI€KTPOSHEPIUH, JUGO pe3yibTaTsl B 6ere Ha CTOMETPOBKY H T. I.
BmecTo JIMHHOrO CI0OBECHOTO 060poTa 063eM pada GAGHHbLX HeKOomopozo us3-
MepeHus ToBOPAT 0ojiee KPaTKO: o0sem udmeperus. TOUHO Tak Ke BMECTO

pasmaxa niam nodvl pada OGHHbLX U3MeDeHUS TOBOPAT IPOCTO O pa3maxe us3-
MepeHus WA M00e U3MepeHUS.

Hcnonp3yda B kauecTBe KoaddunuenTos k£ u m uyucaa —2, —1,
0, 1, 2, cocraBnsaOT pasjauuHbie GOPMYJIbI JUHEHHON DYyHK-
nuu y = kx + m.

I1.14. a) CkoJBKO BCero pasjiuyHEIX (GOPMYJ MOXKHO COCTABUTHL?
6) ¥V CKOJNBbKHUX U3 MOJYYEHHBIX hopMya KoadduuueHt k 6y-
IeT oTpuiaTejeH?
B) ¥ CKOJBKHX M3 3TUX (popmyJ Kodbdunuest m O6ymer He-
oTpunarejes?
r) ¥V cKoabKuX U3 3TUX Gopmys Koaddunuestsl k u m 6y-
OYT PasJNYHBI II0 3HAKY?

I1.15. T'paduku CKOIBKUX U3 3TUX QYHKIMHA OyAyT:
a) MPOXOAUTH Yepe3 HavyaJio KOODAUHAT;
6) mpoxoauTs uyepe3 Touky A(1; 0);
B) IIPOXOAUTH uepe3 Touky B(0; 1);
r) mapajjienabHbl rpaduky pysknum y = 5 — x?

3. Heuncnosbie psiabl AaHHbLIX®

BoTt cnucok duHanmucToB (He mobexuTesneil) 4eMINOHATOB MUpa mo ¢yT-
6osry, HauunHas ¢ 1930 roma: Aprentuna, YexocimoBakusa, Benrpusa, Bpa-
swansa, Benrpus, IlIBenusa, YexocimoBakusa, PPI' (PepeparuBHaa Pecny-
6suka 'epMaHMsa — Tak HassIBaJIaCh 3amagHas yacTh I'epmamnu ¢ 1949 mo
1990 rox), Uranua, Hunepaauaw, Hunepinauge:, PPI', ®PI', AprenTuna,
WUranusa, Bpasunusa, 'epmanns, @pannusa. ITOT COUCOK (3TOT psAJ) COCTOUT
u3 18 gaHHEIX: MMeHHO cTOJbKO K 2009 roxy 6bLIO IPOBELEHO YEMIMOHA-

* Pap 3asa4 JaHHOrO MYHKTA COCTaBJIEH C ONOPOil Ha MaTepuaJ riaasBe 3 «Cucre-
MBI ABYX JUHEHHBIX ypPaBHEHUI C ABYMA NePeMEHHBIMM» .
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TOB MHpa mo ¢yr6osy. 3HaunT, 06eM paxa paBeH 18. MoXKHO cocTaBUTH
u Tabauiy pacnpenenenusi. B meit 6yaer orMeueHo, uro Benrpus, IllBenus
u PpaHNUA BCTPETHINCH II0 OAHOMY pady, HeMenKasa KoMaHja (Moxa paxa) —
yeThIpe pasa, a Bce OCTaJbHbIe KOMaHAKI U3 CIIMCKa — ABayKAbI. MoxxHO Ha-
PHCOBaTh M KPYrOBYIO AHArpPaMMy.

B craTuCTHKe B TaKUX CJIy4asAX FOBOPAT, YTO IOJYYUJICA He YHCJIOBOM,
a HOMUHAMUGBHLLI DAL AAHHBIX: MBI «M3MEpUIN» JaHHBIE HE B YMCJAX, a B
MMeHaX, B Ha3BAHUAX, B HOMUHAUUAX™*.

I1.16. Yernipe mpamsie [, m, p, ¢ 3aAaHbl ypaBHEeHHUSIMH: Yy = 3

(upamasg 1), x — y = 0 (upamas m), x + y = 1 (upamasa p),

x = —2 (upamasda q).

a) Buimuuiure moouepesHO HA3BAHMUA IPAMBIX, HA KOTODBIX
JIeXKaT TOYKHU:
A(1; 1), B(=3; 3),C(6; —5), D(33; 3), E(—3; 4), F(-2;-22),
G(1; 0), H(0; 1), J(-2; 0), K(0,5; 0,5).

6) 3amoJyiHuTe TaOJUIy pacmpejesieHus: ToueK A, B, ..., K mo
npamem I, m, p, q:

IIpamas l m p q

Kakue Touxkn
JIeKaT Ha NpAMOM

CKOJIBKO TOYEK JIEHKHUT
Ha OpAMO¥

I1.17.

B) Haligure o6beM nsmepenus (T. e. obmiee KOJIUYECTBO TO-
YeK).

r) Haiigure mony, T. e. IpAMYI0, KOTOpas BCTPETUJIACH Yallle
Bcero. CKOJIBKO pa3 OHa BCTPeTHJIach?

) Haligure npoeHTHYIO JOJIIO MOJBI.

Hauer mate Touek: A(2; 1), B(-1; 1), C(0; 4), D(-2; 0),

E(0; 0).

a) Brinmumure moouepeiHo Ha3BaHHSA TOYEK, Yepe3 KOTOpEIEe
IPOXOAAT CJIeAYIOIUe IpAMbIe:

Dx+y=3; 6)x—y+4=0;
2)x-y-1=0; Nx=2

3)4x +y=4; 8)x+2=0;
4)x+y+2=0; Ny+x=0;
5)y — 6= 3x; 10) 10x = 13y.

* CnoBo HomuHnayusa (OT jgaT. nominatio — HaMMEHOBaHNWE), HaBePHOE, 3HAKOMO
BaM 1mo pasHOO6pa3HBIM KOHKypcaM. B HMX HarpaskfeHue IDOMCXOAUT, KAK MpaBHJo,
IO ompeje/ieHHBLIM HANpaBJIeHUAM, KaKJoe M3 KOTOPHIX MMeeT CBoe Ha3BaHHUE, CBOe
uma. Hanpumep, «CaMmbiit GRICTpHIA», «CaMulif Beceblii» U T. I.
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6) 3amonHuUTe TabJMIy pacOpefesieHUs IPAMBIX IO TOY-
KaM:

Touka A B C D E

Kakue npaMuie
NIIPOXOAAT 4epe3 TOUKY

CKOJIBKO IPAMBIX
IIPOXOAUT 4epe3 TOUKY

B) Haiingure 06beM m3mMepeHHs.

r) Yepes KaKyi0 TOUYKY IPOXOAUT MEHbIIIE BCEro IPAMBIX?

) Yepes Kakue TOYKH IPOXOJHUT HauOOJIbIIIee YHUCIO Ips-
MBIX?

ObparuTe BHUMaHue, B 3agaue I1.17 u gepes Touky A, u uepes Touxky D
IPOXOAUT HamboJblIee Yucao NpAMEIX (oo 3). 3HaYUT, Y HAC €CTh d8e MOObL.
Taxkue pacnpefejleHUs YacTO Ha3bKIBAIOT OumodanvHubimu. IlpucraBka Ou-
BO MHOTHX CJIyyasfix O3HauaeT yjBoeHue (Hampumep, 6uyenc — JByrjaBas
MBIIINOA).

HamoMHMM NIpaBWJIO IOJCYETA BEPOATHOCTH, C KOTOPHIM BhI IIO3HAKOMH-
auch B 6-M kiacce.

Bepoamnocmb cayuaiinozo cobbimus paéna dpobu, 8 sHameHamene Komo-
Ppoil codepicumca YUCAO 6CeX PABHOBEPOAMHLLX 803MONCHOCMeEll, U3 KOMO-
pbLx cocmoum docmogepHoe cobbimue, @ 8 YuUcCaUMeLe — YUCLO mex 803-
MONHCHOCMeill, npu KOmopwuLx paccmampusaemoe cobbimue npoucxooum.

I1.18. B mpuBeaeHHOM IIpaBUJIe 3aMEHHUTE Ka)XJoe CJIOBO KoJuue-
CTBOM Bcex OYKB B 3TOM CJIOBE (C y4eTOM IIOBTOpPEHHH OYKB;
3HAKY IIPEMIMHAHUS He CUUTATh).

a) Kakoit uucnoBoit pan manubix moayumica? (Ilepexn BwI-
IOJIHEHUEM CJIeVIOIMUX 3aJaHuii cBepbTe CBOH OTBET C
OTBETOM 3aJlauHHUKA.)

6) CKoJBKO pa3 B 3TOM psAZie BCTPEeTUJIOCh Yucyao 1?

B) KakoBa Moza aroro pazaa?

r) 3amnoJyiHuTe TAOJIUIY paclipefeleHUs KOoJIHUYecTBa OYKB:

N — xommgectBoOyxB | 1 |2 | 3|4 |5(6|7(8]|9(10]11{12|13|14( 15

CKOJIBKO CJIOB
coctouT u3 N GykB

I1.19. a) B npuBeseHHOM BEhIllle IIpaBUJI€é 3aMEHHUTE KaXKaoe CJIO-
BO IIepBO# G6YKBOii aTOro cjoBa. Kakoii (OyKBeHHBII) paf
maHHBIX nojayuwmicAa? (CBepbTe CBOH OTBET C OTBETOM 3a-
NaYHUKA.)

6) CKOJIbKO pa3 B 3TOM psle BCTPETHJIOCH OyKBa «B»?
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B) CocTaBbTe yIOPAAOYEHHBIH IO andaBUTy DAL AAHHBIX.
r) 3amosHuTe TabaNNOy pacnpeiesieHUA NepPBhIX OYKB:

IlepBas 6yxBa cioBa a({B|a|s|{unu|x|o|p|lc|T]|H

CKOJIBKO CJIOB HAYMHAIOTCH
¢ 9TOoi OYKBHI

3ameTHM, 4TO pacmpefesienue B sagaue I1.19 r) 6umodanvroe: c GYKB «B»
M «C» HaYMHaeTCs HauboJbmiee KOJMUeCTBO cjioB (1o 6) aToro mpasmia.

I1.20.

Im.21.

OpHa)kabl JIeTOM, B HEOBIBAJIO »KapKWUil JeHb, Ha TIJIaBHOM
Habepe)xHON mpUMOPCKOro roposa N B OJHOM M3 KHOCKOB
«MopoxxeHoe» dupmbl «Jleq M maaMesEb» IIPOBEJM TaKOM
mOJCYeT.

CopT MopoAeHoro CKOJBbKO IITYK NPOJAHO
Nel 16
Ne 2 10
Ne 3 20
Ne 4 32
Ne 5 38
Ne 6 21
Ne 7 17
Ne 8 7
Ne 9
Ne 10 3
Ne 11 13
Ne 12 5
Ne 13 5
Ne 14 7
Ne 15 2

a) Haiigure o0'beM u3MepeHHs, T. €. HOACUYUTANTE, CKOJBKO
BCEro MOPOXXEHOT0 OBLJIO IIPOJAHO.

6) KakoBa mpoleHTHas J0JA AOporux coproB Ne 11—15?

B) KakoBa mpoiieHTHas H0JA AeleBbIX copToB Ne 1—57?

r) Haiigure mponeHTHYIO AOJIIO MOALI U3MEPEHU.

(ITpomomnxenne 3agauu I1.20.) B ToT ke geHb B APDYroM Ku-
OCKe TOM ’Ke (UpPMEI IPOH3BEJM IOACYET paclipeAeleHUA
TAKOro e OOIero KOoJHUYecTBa IIPOJAaHHOI'O MOPOXKEHOIrO.
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OnxHaKO pesyJbTaThl cpa3y IepesBeiu B mpomeHTsl. Ilomyuu-
JIOCBh BOT YTO:

CopT MOpOKEeHOro Cxoabko mpogano, %
Ne 1 12
Ne 2 5
Ne 3
Ne 4 15
Ne 5 14
Ne 6 15
Ne 7
Ne 8
Ne 9
N 10
Ne 11
Ne 12
Ne 13
Ne 14
Ne 15

= W N[N ND|Ww ]|

a) CKOJIBKO IITYK CaMoro AOopororo copra — copra Ne 15 —
OBLTIO IIpOAaHO?

6) CkoMbKO IITYK JemIeBbIX coproB Ne 1—5 6bLIO mpo-
nano?

B) ITo pesyibTaTaM Ipojak ABYX KHOCKOB OIIpeAeHTe IIpo-
LIEHTHYIO JOJIO TPEX CAMBIX HOIYJAPHBIX COPTOB.

r) ®upma 3akaseiBaeT maptuio u3 10 000 mrTyx mMopoxkeHO-
ro aiua 50 KuockoB. CKOJIBKO IIPMMEPHO LITYK MOPOJKe-
Horo copra Ne 5 pasymMHO 3aKasaThb?

JlaHbI cuCTEeMBbl YpaBHEHMH:

3x -6y +5 =0, y=>6x+7 {x+5y—7=0,

2y = x - T; yT_7=2x; y=x+T7

4x + 1,5y = 16,
8x

y=95-—7;

{9x—2y+11=0,
3

y=x-11.
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I1.22. U3 maHHBIX CHCTEM ypaBHEHUI CJIy4YaiHBIM 00pasoM BBIOH-
paioT ogHy. KakoBa BepOATHOCTH TOrO, YTO BhHIOpaHHAs CHC-
TeMa:
a) He MMeeT DelleHu;
6) umMeeT 6ECKOHEYHO MHOTO DeIIeHHH;
B) UMeeT XOTdA ObI OHO pellleHue;
r') UMeeT eJUHCTBEHHOE peleHue?

I1.23. [usa Bapuanta N 1 KOHTPOJIbHOH paboThl caydaiiHBIM oOpa-
30M BHIOHMPAIOT OAHY U3 JAHHBIX CHCTEM yDaBHEHHH, a AJIdA
BapuaHTa Ne 2 — OZHY M3 OCTaBIIMXCH.

a) CKOJIbKO BCEero MMeeTcs BapHaHTOB TaKOro BeiOopa?

6) B ckonbpKkuX ciydyaax cucrema B BapuanTe Ne 2 He Oyzer
MMeTh pemreHuii?

B) B cKoJIBbKHX caydyadax o0e BHIOpaHHBIE CHCTEMBLI MMEIOT
XO0TA OBI OZHO perieHue?

r) B ckoabkux ciaydasx o0e BbIOpAHHBIE CHCTEMBI UMEIOT
eJUHCTBEHHOe pemieHue?

4. Cocrasnenne Tabnmy pacnpepeneHmi
6e3 ynopsfaouMBaHKS laHHbIX*

OrkpoiiTe 3aJaYHUK Ha ¢. 82 ¥ IOCMOTPUTE Ha YCJIOBUA 3aa4
Ne 15.1—15.6. OHM OZHOTHUIIHEI: OTBET B KaXAOM M3 HHUX
umeet Buj (A), rame A — HEKOTOpOe YHCJIOBOE MM OYKBEH-
HOe BHIpa)KeHue, a K — HeKOTOpoe HATypaJbHOe YHCJIO, II0-
KasaTess crernenu. B sagauax I1.29 u I1.30 peus uzer o pac-
mpefieJIeHNH STUX IMOKa3aTeJe.

I1.24. a) Haiigure HauMeHbIllee 3Ha4YeHuUe k.
6) Haijigure HanGonbIiliee 3HaUEeHUE K.
B) Kakos pasmMax m3MepeHUA INOKasaTesd CTEeHHU B 3aja-
yax Ne 15.1—15.6 (mysKTH a)—r))?
r) Kakos o0'beM H3MepeHUd IOKa3aTeNA CTEIeHU B 3THX 3a-
magax?

B I1.24 ra6aunma pacumpefesieHHsi IOKasaTejiell cremeHeil OymeT MMeTh
BU:

k — mokasaTesb CTEIeHH 2 3 4 5 6 7 8

CKOJBKO pa3 BCTPETUJIOCH k

* Pap sajady JaHHOTO IYHKTA COCTABJIEH C OMODPOIi Ha MaTepuas riaskl 4 «CreneHb
C HaTypaJIbHBIM IOKAa3aTeJeM U ee CBOMCTBa».
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Kax samomuuTs mycrthie kmerkn? MOHO BBIINCATH BeCh DPAJ AAHHEIX,
T. e. BCce MOKa3aTeJlu CTemeHH M3 Bcex 3azad Ne 15.1—15.6. ITocxe aToro
YIOPAAOYNATH PAJ ¥ TOrAA JIETKO OyjeT 3amoJHUTH TablUIy pacipexeseHus.
Ho Mo HO npoBecTn Takoe 3anojHeHUE U 6e3 BblNUCHIBAHUSL PAO08 JaHHbLX.
HOJst 9TOro BCTaBMM B TaGJHIy [JONOJHHTEJIBHYIO CPeJHIOI CTPOKY. B Heit
6y/seM MPOBOAUTHL IPOMEKYTOUHBIE ITOACUYETHI.

B Ne 15.1 a) orser 3%, 1. e. B = 4. IlocTaBuM ofHYy majo4Ky BO BTODOM
CTPOKE IOJ YeTBEepPKOMH:

k — mokasaTenpb CTENeHH 2 3 4 5 6 7 8

k BcTpeTHNIOCH /

B Nt 15.1 6), B), I') eTBeTHI TaKoBhL: 7¢; 0,5%; 8,45, 1.e. k=6,k=2,k=5.
ITocTaBuM O OXHOM MAaJIOYKe BO BTCPOM CTPOKE IOJ IIIeCTepKoil, ABOMKON M
narepkoil. Bor kak B 3TOT MOMEHT BBHITJISAJUT Halla (He 0 KOHIIA 3aIIOJIHEeH-
HadA) rabauna:

k — moKasaTesb CTENEeHH 2 3 4 5 6 7 8

k BCTpeTHIIOCH / /

I1.25. a) Buecure B Tabauny pesyiabrathl 3agauu Ne 15.2. CeepnTe

cBOit oTBeT!

6) Buecure B Tabauny pesyJsbTaThl 3agauun Ne 15.3. Ceepbre
cBOit oTBeT!

B) Buecure B Tabaummy pesyJabTaThl II0 BCEM 3ajgadam
Ne 15.1—15.6.

r) [lo6aBbTe TPETHIO CTPOKY, B KOTOPOH COCUHMTAiTE, CKOJIb-
KO BCEero pas3 BCTPETHJICA IOKasaTeJb k.

IIposepbTe cBOIt oTBeT! MBI MONyunau Tabauny pacnpepeieHus, B KOTO-
poit moxkasaTeau creneHeil 3, 4, 5 u 6 BcTpeyaroTcA OAMHAKOBOE KOJIHUYECTBO
pas (1o 5). 9To mouTH pasHomepHoe pacnpenenenune. Ilpu TakoMm pacnpezese-
HHM TOBOPHUTHL 0 MoZe GblJIo OBI CTPAHHO: BeJb ITOYTH BCe JaHHBIE HAXOAATCH
B OAMHAKOBOM IIOJIOKEHHH. 3aMETHM, YTO CTOJIOem IIOX YHCJIOM 7 cilenyer
ybpaTth, TaK KaK I0Ka3aTeJb CTEIIeHH 7 He BCTPETUJICA HU Pa3y: HeT JaHHBIX —
HeT croJbna.

II.26. B Ne 18.1—18.6 (cm. c. 92—93) Bce BhIpa)KeHUA MMEIOT BHJ,
(A)*, rme A — OykBeHHOe BBIpa)KeHHeE, a B — IoKasaresib
CTEeIleHH.

a) Haiinure HauMeHbIIIee 3HaUeHHe K.

6) Haiinure mauGoabliee 3HadeHHue K.

B) KakoB pasmax usmepenus?

r) KakoB o6bem usmepernus?

I) Bxopur au yucao 17 B ganusie aroro usmeperua? CKoJb-
KO pas?
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e) Bxogur nu umcio 7 B JaHHBIE 3TOro usMepeHusa? CKOJIb-
KO pas?
') CocraBbre Tabaumy pacupeneieHNs IOKasaTejeil creme-
HH k 1o ycmosuio 3agad Ne 18.1—18.6.
3) CKOJIbKO pa3sIMYHEIX NOKasaTeseil £ BCTPETHUIOCH B yCJIO-
BHUM 3TUX 3ajzau?

B uHTepHeT-MarasuHe HauaIU 11! Xut npogan — urpa Ne 4,
NPOAaBaTh HOBEIE KOMIILIOTED- npoxano 102 sxsemnuapalll
Hble urpel Ne 1—6. Ilo pesyis-
TaTaM INPOJa’k uYepe3 HeHeJIo
Ha caliTe MarasmHa ObLIa pas-
MelleHa AuarpamMma (puc. 69).

11.27. a) KaxkoBa npomeHTHas [K0OJIdA
urper Ne 5?
6) CKOJIBKO WIp COCTaBISAET
1% npogmax?
B) CKOJIBKO BCero urp mpoja-
HO 3a 9Ty HeJemio? Puc. 69
r) SanoaHuTe TabJIKUIy pacupemeleHns KOJUUeCTBa IPOJaH-
HBIX HUIp:
Homep urpsr 1 2 3 4 5 6 Bcero: urp
Koxn-BO IPOAAaHHEBIX UID Bcero:  mTyK
11.28. IIpuBemuTe mpHMEpPHI:
a) ABYX UIp C OAMHAKOBLIMH ITOKA3aTeJAMH IIPOJAXK;
6) ABYX HUrp, CyMMapHbie MPOAAYKH KOTOPBLIX COCTaBMIU 60-
Jiee TIOJIOBHHEI BCEX IPOJAK;
B) ABYX Urp, CyMMapHble IPOJAKH KOTODPHIX COCTaBHJIH
40 %;
r) 4eTBIPeX Wrp, CyMMapHbIe IPOJAKH KOTOPBIX COCTaBHJIHN
6osee 40 %, HO MeHee 50 %.
Bo Bcex mikoJlax MHKpopaioHa Oblna IpoBeAeHa IPOBEPOU-
Hag pabora o Teme «CTemeHb ¢ HaTYPaAJIbLHBIM IOKa3aTeaeM
u ee cBoiicTBa». PabGory mo Gonesum He mucanu 20 cemu-
KJaCCHUKOB. BoT mrorum paboTsr:
Onenka «2» «3» «4» «5» Beero: 4 onesKku

IIponeBT moNyYMBIINX
OLeHKY (0T o0miero 4mcna 10% | 20% | 40 % | 25 % | Bcero: 95 %
CEeMUKJIACCHUKOB)
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I1.29.

11.30.

a) Kaxkoit OpoIeHT coCcTaBAAIOT NIKOJBHUKY, IPOIYCTUBIINE
9Ty KOHTPOJbHYIO?

6) Haitqure o6mee KOJHUECTBO CEMUKJIACCHUKOB MUKPOpaii-
OHa.

B) CKOJIbKO MIKOJBbHUKOB COCTaBAAIOT 1% oT obuiero yucia
CeMHKJIaCCHMKOB B 9THX MOIKOJax?

r) CKOJIBKO BCEro CEMHKJIACCHUKOB IONYUMIN «4» MU «5»?

a) 3amosiHUTE TAOJHUIly DaclpefesieHUsS Pe3yIbTaTOB U3 3a-
mauu I1.29:

Onenka

«H» | «2» | «3» | «4» | «5» | Bcero: 5 onenox

Yucno DONYyYUBIINX OLEHKY Bcero:

I1.31.

I1.32.
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6) KakoB pasmax 3TOro usmMepeHus?

B) Ykaure Moxy usMepeHus. CKOJIBKO pa3 OHAa BCTPETH-
nace?

r) IlocTpoiiTe KPyroByo AuarpaMmy IO JAHHBIM TaOGJIHMIIbI
M3 IIYHKTA a).

B pasenctso a” - a?® - a* = a% caeayer mocraBUThL TaKHe Ha-

TypajbHBIE IOKa3aTeJu 71 U B, YTOGBE! PaBEHCTBO CTAJIO TOMK-

IEeCTBOM.

a) CKOJIBKO CylIecTByeT CIIOCO00B TaKO! ITOACTaHOBKM?

0) B CKOJIBKHX CiIy4adAX BepHO HEPABEHCTBO N < k?

B) B CKOJBKUX cllyuyasX n u B pasiIu4yHBI MEXIY co0oit?

r) B CKOJIBKHUX CIyYasixX OTHOIIEHHE £ : n OyZeT 1eJbIM Yuc-
Jaom?

Cpenu ciaegyoImuX paBeHCTB €CTh BepHbIe, HO MOT'YT OBITH 1
HeBepHbIe:
(a5 : 02)3 = a9, (b3)2 . b5, (x3 . x4)5 = x35’
(@:a:a?»2=a* @t»°:t=1°

Ha xaprouke Ne 1 3anuchIBaloT OXHO U3 PABEHCTB, a Ha Kap-

TouKe Ne 2 — OZHO M3 OCTaBINMXCs PaBEHCTB.

a) CKOJIBKO CyIeCTByeT CIOCO0OB TaKoro BhbIGOpa ABYX pa-
BeHCTB?

6) B ckoJBKMX caydaax Ha o0eMx KapToukKax OyayT BepHBIE
paBeHcTBa?

B) B cxonpkux ciayuyadax Ha ofeMX KapToukax OyAyT HeBep-
HBIe paBeHCTBa?

r) B CKOJIBKHX clyyadAX OCHOBaHUSA CTeleHell Ha o0euXx Kap-
TOYKaX COBIAAYT MEXAY co0oit?



5. Yacrora pesynbrata. Tabnuua pacnpeaenexns yacror*

Orkpoitte 3agmagrux Ha c. 99. Beimuniem Bce mudpsi, uc-
NoJIb30BaHHLIe npu 3anucu 3agauu Ne 20.1 (BKJiouas cam
HOMED): 2, 0,1, 3,1, 2, 2,3,0, 3, 5,9, 2, 3. Ilonyunuca
YUCI0BOH pax us 14 manusix. Pesynbrar 9 BecTpeTuica peske
Bcero — 1 pas. Ecau 1 nmogenuts Ha 14, TO mONIyYuTCA 4Ha-
CTOTa pesyabTara 9 B 9TOM paze.

CKonbKO pas pesyavmam ecmpemuJca

Yacmoma pe3yavmama =
v O6sem psada OanHbLX

11.33. a) OInapama2,0,1,3,1,2,2,3,0, 3, 5,9, 2, 3 cocraBeTe
YIOPAZOYEHHBIN PAJ NJaHHBIX.
6) Haiigure pasmax u o6beM 3TOro psma.
B) 3anumure ApoOb, paBHYIO yactoTe pesyabrarta 0. 3amu-
muTe Apo6b, PABHYIO YacTOTe pe3yJjabTaTa 5.
r) HasoBuTe pe3yjabTaThl, Yy KOTOPEIX YacTOoTa HaubGoJbOIAd.

11.34. a) 3anmonHuTte TabAMIY pacupeneeHus:

PegynbraT 0 1 2 3 5 9 Bcero:

CKOJIBKO pa3 BCTPETHIICH Bcero:

6) HomosHuTe TAGIMIy M3 MYHKTA a) elie OAHOM CTPOKOM
cHugdy. HazoBure ee «Yacrora pesynabrara». Ilogcuuraii-
Te Y4aCTOTy KaXKJOro pPe3yjbTaTa X BHECHUTE MOJYUYeHHBIE
Yucja B Tabaumy.

B) Berumciaure cymmy Bcex apobeii B TpeTbell CTpOKe TalJiu-
ol (cM. ODyHKT §)), pe3yJjbTaT SaNHMINTE B IIOCJIEXHIOIO
KJIETKY.

r) Moxker Ju YacToTa KaKOro-TO pe3yJbTaTa PaBHATHCH
HYJII0?

11.35. IToacuuTaiiTe BCe OGYKBHI PYCCKOro ajdaBHUTa, MCIIOJBL30-
BaHHBIe npu 3anucu 3agadu Ne 20.6 (¢ yueTom nmoBTOpeHHH
¥ BKJII0Yad GyKBBHI B 0003HaUYeHUAX CAMHUX IIYHKTOB a) u 6))
Ha c. 99. Haitgure yacTory GyKBBHI:
a) «a»; B) «0»;
6) «6»; r) «4».

* Papx 3ajad JaHHEOTO IIYHKTA COCTAaBJEH C OIOPOM Ha Marepuas riaaBel 5 «OpHO-
wienbl. Onepanuy HaJ OQHOYJEHAMM».
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Tpebyerca HaliTu 3HaueHUe ofHOWIeHa 2a? - b3, ecinu a mpu-

HuUMaeT 3HayeHusa —1, 0, 1 unu 2, a b npuHuMaeT 3HaYeHUs
0, 1 nam 2.

I1.36. a) [Insa cxoapKUX pasjauYHBIX nap (a, b) mpugercs mpoBoO-
IUTH BEIYUCICHUA?
6) CKOJIBKO OTpHIATEJbHBIX 4Ymce] OyZeT cpeiu pe3yJbTa-
TOB?
B) CKOJIBKO HyJell OyaeT cpeau pe3yJbTaToB?
r) KakoBa gacrora pesyabsrara 07
11.37. a) 3anosHuTe TabIHIY:
a -1 ] -11]-1 0 0 0 1 1 1 2 2 2
b 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2
2a% - b®
6) SamosHUTE TAaOJAMIY pacmpefeeHUs 3HAYEHHH OJHOUIE-
Ha 2a% - b3
3uauenne 2a? - b® 0 2 8 16 64 Bcero: 5

CKONBKO pa3 BCTPETHJIOCH

CymmMma:

B) 3amoyiHUTe TaOJUIy pacupefelleHHA YacTOT 3IHAYEHMHA
ozHouwieHa 2a? - b:

3rauenue 2a? - b® 0 2 8 16 64 Bcero: 5
YacToTa 3HaYEHUA Cymma:
I1.38. Haiigure yacToTy JaHHO OYKBBHI B JaHHOM CUMTAJIOUKE:
a) «JHuKU-0EHUKH eJI BapEHHKH», OYKBa «H».
6) «fI camOBHHMKOM DOAMJICH, He Ha MIYTKY PaccepmuiCa»,
OyKBa «fA».
B) «BrIniesr MecAnm M3 TyMaHa, BBIHYJ HOMKHK M3 KapMa-
Ha», OyKBa «a».
r) «IIIunien-Meimiest mies ga BhIMIEN», OYKBa «II».
11.39. OgHouneHBI
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(—ab)® - (-b)t, 3x-4xy, (2b)*-0,75¢, (—2dn)?
(‘PQ)5 ° (—p)sa (_a)2009’ 2ab * 60, (_0,25x) * (zx)29
(5¢)? - 0,48d, 1,5x%-(2x)%, (0,5y%)%- 4y*, (6p)® - %p

NpuBeAHUTe K CTaHZApPTHOMY BHAY, 3aTeM BBINMUIOINTE HX
YHCJIOBBEIe KO2GGUIIUEeHTHI,



11.40.

oIl.41.

a) CocraBbTe yIOPAZOYEHHBIN YUCJIOBOH PAn KoadduiueH-
TOB.

6) CocraBbTe Tabauuy pacupeneieHud K03(hdUINEHTOB

B) KakoBa gacrora MOZBI HOJMYYEHHOI'O pacupeneleHus?

r) CocraBsbTe TabauIy pacnpefesieHHA 4acToOT.

a) CKOJBKO pa3siIMyHBIX OJHOUYJIEHOB BHAa X" - y* - 2™ MOYKHO
MOJYYNATh, MOACTABIASA B KayecTBe IOKasarelei n, k, m
yuciaa 1, 2, 3, 4, 5?

6) CxoubKO cpesu HUX OyJeT OZHOYJIEHOB, Y KOTODHIX BCe
TPHU IOKa3aTejas OyAyT HEe4eTHHI?

B) CKOJIBKO cpeam HMX OyJeT ONHOWIEHOB, Y KOTOPHIX BCe
TPHU NOKasaTejsd 6yAyT UMeTh Pa3HYI0 YeTHOCTH?

r) CkoabKO cpegu HUX OyZeT OZHOYJIEHOB, KOTOPhIe MOXKHO
IpeACTaBUTH KaK KBajpaT APYroro ogHoujaeHa?

B BripakeHum *x* + (mx?)? + (0x)* BMECTO CHMMBOJIOB *,

m, 0 MOXXHO NIOCTaBHUTh YMCJIOBOI MHOMKHTEJb, PABHEIA 2

wiu 3.

a) Beinuiure pesyJabsTaT QA ClIydasd, KOTJa BCe MHOMKUTEIIH
paBHH 2. IIpuBeguTe OZHOUWIEH K CTAHZAPTHOMY BHUAY.

6) 3amonHuTe TabauIy MO o0pasiy:

IloncraHoBKa B

CrangapTHBIN BUJ OQHOYJIEHA
wxt + (mxd)? + (0x) P

2 2x* + (2x%) + (2x)* 22x*

[ S VI B I )

W | W NN

(X2 B T VU VLT B )

w

w

W N W

B) CKOJBKO BCEro pasjMYHbIX ONHOYJIEHOB MOJYYHTCHA?
r) CKOJIbKO IOJYy4YUTCA OZHOUYJIEHOB C KOadduimeHTaMuU,
KpaTHbIME 47
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6. MpoueHTHble YacTOTHI.
TabnMubl pacnpegeneHMs 4acToT B NpoleHTax"

Cpeau 19 pammbix b, n, a, ¢, a, b, b, ¢, n,c,d, k, b, c,d, k, c, m, a
HEKOTOPOro M3MePEeHUS pe3yJbTaT ¢ BCTPETHJICA 5 pa3. 3HAUMUT, YaCTOTa

pesyJsibTaTa ¢ paBHa E . 9T0 BepHBIN pPe3yJbTAT, HO paboTaTh C TAKUM UMC-

JIOM He BcCerjga ynoﬁno.
Hanpnmep, 3TO HEBO3MOXXHO IIPDAKTUYECKN HU HA OAHOM KaJIbKyJsATOpe.

ITosTomy uaie cTapaloTCa UMETh AeJo ¢ decamuirbimu apodamu. Hanpumep,

% =0,263157894... nian % ~ 0,263 (B jasbHeiliieM MBI GyZeM OrpaHnym-

BaThCA OPUOIMIKEHUAMHI C TOYHOCTHIO JO THICAYHBIX, T. €. O TPETHEro 3HAKA
rocJe 3ansaToi). B crarucTuke, KaK NpaBUJIO, JECATUYHEIE ZPOGH YMHOMKAIOT
Ha 100, nepeBoAs UX TeM CaMBIM B IIPOLOEHTHI. B manHOM ciyuae mosayyaem,
4TO pe3yJbTaT ¢ cocTaBiseT npumepHo 26,3 % oT KosmuyecTBa BceX pesyJib-
TaroB. ['oBopaT Takxke, uTo 26,3 % ecTb npouermuas wvacmoma, UIHA ¥ACMO-
ma 6 npoyenmax pesyjbrarta C.

ITpoyenmmnas wacmoma = (H4acmoma - 100)%

Ha camowm pese, ¢ TpOOEHTHOM 4aCTOTOM pe3yJbTaTa BhI Y3Ke BCTPEUaJInCh
panee (cM. nyHKTH 1 u 2 IIpusokeHus), TOJIBLKO HA3LIBAJIU €€ NPOYeHMHOIL
Odoseir. IIpaBra, TaM OTBETHI BCerga OBLIM PaBHBI MEJIOMY YHUCJIY IIPONEHTOB,
HO Ha NPaKTHKe TAKHe XOPOIINe OTBETHI BCTPEUYAIOTCS HEYaCTO.

PesyabTaThl HEKOTOPOro M3MEPEHUS pacIpeAeeHbl CIeaYI0-
muM obpasom:

PesynbTar -3 -1 2 4 7

CKOJBKO pa3 BCTPETHIICA 2 6 4 3 2

11.42. a) Haiigute o6beM u pa3Max U3MEPEHUS.
6) Haitgure moxny mamepenus. CKOJBKO pa3 OHa BCTPETH-
Jlach B U3MepeHuu?
B) HaiizuTe yacTOoTy MOABI U IPEACTaBbTE €€ B BUJE OOBIKHO-
BE€HHOU ApOOH.
r) IIpeacTaBbTe YACTOTY MOALI B BHIE AECATUYHOM APOOH; B
MIPOIleHTaX.

I1.43. a) Haitgure uacrory pesyianrara 7. IlpeacraBbTe ee B BuUAE
OOBIKHOBeHHO# npo6u; B BUAE AECATHUYHOMN ApoOH; B IIPO-
IEeHTax.

* Pan 3anad JaHHOTO IIYHKTA COCTABJIEH C OIOPOil Ha MaTepuas riasbl 6 «MHuoro-
wiensl. Omepanuy HaJ MHOTOYJIEEAMH» .
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6) Haiingure npoumeHTHYIO YaCTOTY OCTAJbHBIX Pe3yJbTaTOB.
B) 3amosHuTe TaGAMIly pacmpefejieHUs IIPOLIEHTHBIX dac-
TOT:

PesyabTaT -3 -1 2 4 7

Yacrora, %

r) IlepeuncanTe Te pe3ynbTaThl, KaXKABIH M3 KOTOPHIX CO-
craBasgeT MeHee 20 % o6iero uuciaa pe3yJbTaToOB.

B kaxzaom u3 mHorowreHos xy + 2t, (@ — b1 - o),
y + xy?, (ax + 1)bx, ax® + bx + ¢, (x + 1)(x + 2), pgrs,
d+e+f,ax + by + d, xy, xy(u + v), x*y322tw, (x + y)xy
YCTHO OIpeAeIuTe KOJHMYECTBO IepeMEeHHBIX. BalnuinuTe
B pAJ MOJy4YeHHbIe pe3yJIbTaThi.

I1.44. a) Kaxoii pesyabraT BcTpeuaercsi peske Bcero? CKOJBKO
pas?
6) KaxoB 06bem aToro psiza?
B) CocraBpTe Tabauiy pacupefesieHHA KOJHYECTBa Iepe-
MeHHBIX B JaHHBIX MHOT'OYJIEHAX.

I1.45. a) Haiigure HOpPOIEHTHYI0O dYAacTOTy Hambojsee pPeRKOro pe-
3yJbTaTa.
6) Hailigure NpOIEeHTHYIO YaCTOTY MOZBI M3MEPEeHM.
B) CocraBpTe Tabauny pacupeneileHusA IPOIEHTHBIX YaCTOT
BCEX pe3yJIbTaTOB.
r) ITocTpoiiTe COOTBETCTBYIONIYIO KPYTOBYIO AUarpamMmy.

O6paTuTe BHEMAaHMe: CyMMa BO BTOPO#l CTpPOKe Tabiunbl 9acToT (CM. 3a-
nauy I1.45, nyakr B)) paBra 100,1 % . Boavwe 100 %! Ha nepBolii B3rAAx —
o4eHb CTpaHHO. Beab cHauasa KoamdecTBO Bcex gaHHBIX (100 %) MBI pastu-
JI Ha OTAeJbHBIE claraeMsle (o cTojbmaM Tabauibl pacnpesaesleHns). 3aTeM
CJIOKHMJIN BTH cjaraeMmsle. A MOJy4YuIM 6oabule, YeM OBLIO MepBOHAYANbHO?!
O6bsacEeRHe mpocToe. CMOTpHTE: HampuMep, YacToTa pe3dyJjbTara «1» B 3a-

nauax I1.44 u I1.45 paBHa %, a % = 0,0769230769230769230... ~ 0,077.

3mauut, orseTr 7,7 % ABIAETCA NPUOAUINCEHHbLM, Mbl HEMHOTO YBeJIUYUJIN

TouHOe 3HadeHMe. He6Gosbllioe yBeJIHMdeHHE IIOJYYaeTcA M AJA APYTHX dac-

23 = 0,153846153846... ~ 0,154, man 15,4 %. Ilpu cioxeHuu Bcex
pe3yJabTaToOB 9TH HeboJpliye OMIMGKKM HAKAIIMBAIOTCA M IOJYYaeTcs OTBET
100,1 %. Urtak, maBaiiTe 3allOMHHM: omeéembs. Ons NPOUEHMHbLX HaAcmom
Mozym Gblmb He MOYHbLMU, G NPUOLUNCCHHbLMU.

TOT:
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11.46.

11.47.

228

Ilo mroram uemnuonata Esponsr mo ¢yrGony 2008 roza Ha
caiite www.ftb.ru ompegensimca Jyumuii Urpox cGOpHOI
Poccuu. Ilporonocosasmo 7000 uenoBex. PesyabraThl roso-
COBaHUA 3aHECEHBI B TaGauLy:

Hrpox Koui-Bo roxocos «3a», %
AHIOKOB 3,8
Apmasur 31,8
Kupkos
3BIpSHOB 4,9
Kononnu 8,4
ITaBnO4YeEKO
Cemax 6,6
CeMInos 1,3

a) Ckouabko uenoBek cocraBuiu 0,1 % OT umciIa Iporosoco-
BaBIINX?

6) KakoB (B mpomeHTax) pe3yJabTaT I'OJIOCOBAHUA 38 UTPOKOB
«3eHuTa» (AHIOKOBa, ApmaBuHa, 3bIPAHOBA)?

B) PesysnraThl ronocoparus 3a JKupkosa u IlaBiroyeHKO OKa-
3aJIMCh OOVHAKOBLEIMU. UeMy (B IIPOLIEHTAaX) OHHM PABHBIT?

r) CKoJBKO 4esioBeK mporojiocoBaso 3a sKupkosa u Ilasiio-
YeHKO BMecTe?

a) CKOJIBKO 4eJIOBEeK IIPOroJocoBajo 3a ApimaBuHa?

6) CKOJIBKO 4YeJIOBEeK IIPOroJIOCOBAJIO 3a TpexX JYyYIUMX II0
HTOraM OIIpoca UI'POKOB?

B) Ha ckonbKO uesoBeK 0oJibIie IIPOroJIOCOBAJIM 3a Hamajaa-
fomux (ApmiaBmHa, IIaBiOYeHKO), YeM 3a 3aIUTHHUKOB
(Anokosa, JKupkosa, Komoguua)?

r) 3anosH#uTE TabAUIy pacupefesieHus YKcja I'OJIOCOBABIINX:

Hrpox Koux-Bo rosocos «3a»

AHIOKOB

ApmaBuH

JKupkoB

3bIpAHOB

Konogur

ITaBirroYeEKO

Cemax

CemiroB




HanomHuM, 4TO cmenenvlo 00HOWIEHA HA3LIBAIOT CyMMY IOKasaTeseit
CTemeHell BXOAALIUX B COCTAB OJHOYJIEHA nmepeMeHHbIXx. Hampumep, xy?z® —
3TO ofHouNeH 6-i cremenu: 1 + 2 + 3 = 6, a —9a"b%(c?)? — aTo oxgHoueH 16-i
cremeHym: 7+ 5+ 2 . 2 = 16.

11.48.

11.49.

11.50.

I1.51.

IIpuBesuTe K cTaHZAPTHOMY BHUAY MHOTOUYJIEHBI:

1) 2% + 2y%(1 + 3xp); 5) 24x(x* + 2)(2 + 0,25x7);
2) (8a® + b)(1 + 0,5a)a®; 6) (8x%y + z)(t — 0,1252%);
3) b(d? — 3)%(d? + 1); 7)1 - 3c)1 + )1 - 20).

4) (a — 12b%(a — 0,5b%);
B xakJ0M MHOrouJIeHe MOAYEePKHUTE ONHOUJIEH HauOOJIbIIei
CTEIeHH.

a) 3anuiuTe IMOOYEePefHO 3HAUEHUA CTelMeHed MOAYepKHY-
TBIX OJHOYJICHOB.

6) CocraBbTe Tabiauiuy pacupejneseHus CTeneHeil, HaiijaeH-
HEIX B IIYHKTeE a).

r) CocraBbTe TAaONHNIy pacupeneieHusA IPOIMEeHTHBIX YacTOT.

a) 3amuIInTe MOOYEePeAHO KO3(DPUIMEHTHI NOAYEPKHYTHIX
ONHOYJIEHOB.

0) CocraBbTe Tabauily pacnpefejleHus X0d(PPULUEHTOB,
HalJJeHHBIX B IYHKTeE a).

B) CocraBbTe TabnuLy pacupeneeHUs MPOIEHTHBIX YacToT.

r) Ilocrpoitte KpyroByoo auarpaMMy paclpefejieHUs IIpo-
IEeHTHBIX YacCToT.

IlepBBIil MHOrOYJIEH NIPOM3BOJbLHO BBIOMPAIOT U3 MHOTOUYJIE-
HOB 2a + 1 wiau a? — 2a. BTopoii MHOro4JIeH IPOU3BOJILHO
BLIOMPAIOT M3 MHOTO4JIeHOB 2a — a?, 3 — 2a uau 1 — a?.

HaiinuTe BepOATHOCTE TOr'O, YTO CTEIIEHL CYMMBI BEIOpaAHHBIX
MHOT'OYJIEHOB:

a) MeHbIIIEe 3; B) paBHa 2;

6) 6osbmie 2; r) paBHa HYJIO.

HaiinuTe BepOATHOCTS TOTO, YTO CTEIIEHb HPOM3BEAEHUS BHI-
OpaHHBIX MHOI'OYJIEHOB:

a) MeHbIIE 5; B) paBHa 3;

0) meHsbIze 1; r) paBHa 4.
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7. TpynnupoBKa AaHHbIX"

Kax et u3 20 ceMHKIaCCHMKOB BEPHO PEIINJI IO IATH yPaB-
HEHMII U3 CIIMCKA, NPeJJI0KEeHHOr0 YYNTEIbHULEeH. ¥ KaxJo-
ro ypaBHEHMA OKAa3ajioCh IO JBa Pas3iWYHBIX KOopHA. CeMu-
KJIACCHHKHU COOpajii BC€ IOJyYeHHBIE OTBEThI M COCTABHJIHA
Tabaumy MX paclupeneaeHusd.

Koperss

9| -6|-5(-2|-1|0| 3 5] 7|8 [Bcero: 10
yDaBHEHUA

Yacrora, % 3,56(13| 4 (9,514 | ? [12,5] 9 | 6 | 8 |[Cymma: 100

I1.52. a) Haiiaute 06beM u3MepeHuUd.
6) Kakne KOpHH BCTpPEYAJIHCh Yallle: IIOJIOKHUTEJIbHbIE HJIHN
oTpUIlaTeJbHbIE?
B) KakoBa nponenTHas yacrora KopHsa 07
r) CKoJbKO pa3 MOAA M3MEPEHUSA BCTPETUJIACh B 9TOM HU3Me-
perNN?

I1.53. a) CxoibKO pa3 BCTPETMJICA HamboJiee PeAKHl KOpeHb?
6) Haiigure kopHM, paBHBle MeXAy co00il NHO MOAYIIO.
CKOJIbKO pa3 OHH BCTPETHJIUCH?
B) CKOJIBKO pa3 BCTPETHJINUCh KODHM, KOTODBIE II0 MOAYJIIO
MeHbIIe Tpex?
r) IlepeBeauTe TAaGAUIy pacupefesieHUs 4acTOT B TabauIy
pacupefieJieHEuss KOJIUYEeCTBa KOPHeii.

B zagauax I1.52 n I1.53 cpean ABYyXCOT OTBETOB K CTa YPaBHEHHMAM OKa-
sayioch Bcero 10 pasaHUYHBIX YMCes]. ITO BeCbMa PeAKMil cilyyaii: HaBepHOE,
MHOTHe M3 3TUX ypaBHEHHU# GbLIM ogMHaKOBRIMHU. Eciu Te ke 20 yueHMKOB
npou3eonvHo HanumyT mo 10 n106bix yuMCes, TO, CKOpee BCEro, PasiIMyYHBIX
oTBeTOB GyZAeT yke HeCKOJBbKO AecATKOB. Torpa rabauna pacmpenesneHus Oy-
IeT COCTOATDH M3 HECKOJbKUX AecATKOB (Hanpumep, us 70) cronbmos. IloraT-
HO, YTO ¢ TabuMIe# TAKOro pasMepa o4YeHb HeyJOOHO paGoTaTh.

Ecim pasiIm4yHEBIX pe3yJIbTaTOB H3MEPEeHMs CIMITKOM MHOTO, TO MX 00beAH-
HSAIOT B IPyOIOH X HOBHIM PE3YJbTATOM IIOCJE 3TOTO CUMTAIOT IPHHAAJIENk-
HOCTb K rpynme. IIpu aToM pe3ysbTaToB (IpyIio) CTAHOBUTCA MEHbIIE, & 00b-
€M KajkA0ro HOBOro pPe3yJibTaTa yBeJIUYMBaeTCH.

C samucaMu B TaOJuIme ONPOMCXOAMUT BOT YTO: UMCJIA IEPBOM CTPOKH CO-
6MpAaloT BMECTe M3 HeCKOJbKHMX CTOJIOIOB, 8 YHCJIA BTOPOH CTPOKHM IPH 3TOM
ckaaabiBaioT. Hanpumep, ¢ Tabanueit

* Papx 3ajad JaHHOTO IYHKTA COCTABJEH C OHNOPOi Ha MaTepuan riasbl 7 «Pas-
Jio)KeHre MHOTOWIEHOB Ha MHOMKHTEJIM» .
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5;;’::;“ 9|-6|-5|-2]-1|0]| 3|5 7] 9 |Bero:10
S;%:sz:a 7|26 | 8 | 19|28 | 41| 25| 18| 12| 16 |Cymma: 200
u3 3ajgay I1.52 u I1.53 MOXHO MOCTYIUTh TaK:

ny:;;um Or-10 20 -5|Or-5200| Or0z05 |Or5 x0 10 |Beero: 4
Cromc e | 7203 | S 10 [an v 25— o6 ] 18 12,2 [ca: 200

Hano TOJMBKO TOYHO AOrOBOPHMTLCSH, UTO 3HAYUT «OT.. U A0..». Hame
BCero JIeBBIil KOHeIl MPOMeXYTKa («OT...») BKJIOYAIOT, a IpaBhli («J0...») He

BKJIIOYAIOT.

Brimumure B psAjg Bce mepeMeHHBIE, IOOYEPEJHO BCTpPEUAalo-
muecd (C y4eTOM IIOBTOPEHMIi) B MHOrOYJIEHAX:
1) n + abx + cy;
2) axyz + k —c;

5) kx(x + b);
6) ma(x + y)xz;

Ny + xz.

6) KaxoB o6eM aToro psazga?
B) CocTraBbTe TAOMHNIy pacIpefesieHHsA NEePEeMEHHBIX B 3THX

3)n + c;
4) cn — 2y;
I1.54.
pas?
MHOT'OYJIeHaX.
I1.55.

ckoro aiudasura (ot a mo j)?
6) CKoabKO pa3 BCTPETHUINCH OYKBBHI BTOPOI IPYIINEI JIATHH-
cxoro ayudasura (ot k g0 s)?
B) 3amosHuTe TabAMIy pacnpeiejeHUA IE€PEeMeHHBIX IO

a) Kakoit pesyibraT BcTpeuaerca pexke Bcero? CKOIbKO

a) CKOJIBbKO pa3 BCTPETHIMUCH OYKBHI IEPBOM IpyNNbl JaTHH-

rpynmnam:

IlepBas Bropasa Tperbs .
Tpynua mepemennntx | (50" i | (b L, vy 8) | (2 Uy ., 2) | BCETOF 3
CxoJbKO pa3 Cymma: 30
BCTPETHUINCH OGYKBHI

r) 3amojHuTe TAGAMIy pacIpefesieHUs YacTOT IO Irpymmnam:

T'pynnoa IlepBas Bropas Tpetba Beero: 3
nepeMeHHBIX (a, b, ..., j) (ks I, m, .., 8) t uy «, 2) *
Yacrora, % CymmMma:
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Tabmuner B 3agave II.55 monydyensi Ha OCHOBe TabiIMOE M3 3ajaum
I1.54. O6GpaTHEIit HepexoJ HEBO3MOXKeH. B caMoM zeJre, ecyin MBI 3HaeM, YTO
nepeMeHHEIE OT @ A0 k BcTpermunch 9 pa3 u3 30, To TOYHBIX CBeAeHHH Ipo
IepeMeHHYI0, CKa)XeM b, MBI yiKe IOJIyYUTh He CMOXKeM.

IIpu epynnupoeke pa3auuinbvlx 0aHHbLX
UHGOPMAYUA CTIAHOBUMCA MeHee MOYHOIL!

B xoHKypcax IIO JUTEepaType, 10 PYCCKOMY S3LIKY M IO Ma-
TeMaTHKe y4acTBOBaJIM: KoMaHZa «A» (AHA, Acsa, AHTOH),
xKomanzga «B» (Bemna, Bopsa, Boraan) u komanza «B» (Bepa,
Bura, Bursa). 3a kaXIplii KOHKYPC MOXXHO OBLJIO NOJYYHUTH
oT 1 10 9 oukoB. BoT uTOroBhEIE PE3yAbTATHI:

Anga | Aca | Asron | Beana | Bops | Borgan | Bepa | Bura | Bura
JlutepaTtypa 6 4 3 2 8 7 5 9 1
Pycckuit 1 8 4 9 5 6 2 3 7
MaremaTuka 7 5 9 4 8 2 1 6 3

I1.56. a) HaiiguTe cyMMy OYKOB, HaOpPAHHBIX KaXIbIM YYaCTHH-
KOM, ¥ 3aII0JIHUTE Ta0JIuLy:

AnHsg | Aca | AEToEH | Besnina | Bopa | Borgar | Bepa | Bura | Bura

CyMMa 09K0B

6) KTo u3 yueHNKOB B HTOre OKasaJjicsa mobenuresneMm (Ha-
6pan HaubGonbmiee umciao oukoB)? Kro okasancsa Bro-
peIM? «Ca0bIM 3BeHOM» ?

B) Kakoe Haumbosiblllee KOJMYECTBO OYKOB MOr' HaOpaThb
OAYH YYaCTHUK 3a BCE€ KOHKYDCHI?

r) KakoB pesysnbrarT nobGemurtesnss (B HOPOIEHTaX OT HaU-
60JIbIIIEr0 BOBMOXKHOTO KOJIMYECTBA OYKOB)?

I1.57. a) CrpynoupyiiTe HaOpaHHBIE OUKH AJIsI KAXKA0H KOMaHAbI U
3aIOJIHUTE TAOIHUILY:

Komanga A Komanga B Komarga B

CyMMa 0uKoB

6) Kakas u3 Komauj mobeguia?

B) Kakoe nam0oJiblllee KOJHMYECTBO OYKOB MOIJIa HaOpaTh
OAHA KOMaHZa 3a OGMH KOHKYpC?

r) Kakos pesyabrarT nobGegusiieii KOMaHAB! (B MPOLEHTAX
OT HaubOoJIbIIEr0 BO3MOMKHOI'0 KOJIMYECTBA OYKOB)?
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I1.58. a) CrpynnupyiiTe ouxku, HaOpaHHbIe HEBOYKAMH, M OYKH,
HaOpaHHBIE MaJIbUYMKaMU. 3allOJHUTE Tabaumy:

JeBouku Manbauxu

CyMMa 09KOB

6) CKOILKO OYKOB B cpefiHeM HaOpasa KakAas JeBouYKa?
B) CKOJIbLKO OYKOB B CpefiHEM HAGpasl KaKIblii MaJIbYUK?
r) KTo ycnemmHee BBHICTYIMII: J€BOYKH MJIM MAJbUYUKU?

I1.59. IIpeacrasbTe MHOrousennr 9x — xb%, 25 — y?, x? — Tx,
2% — 4zt, xy + y?, d® — d, klm?® — klm, ab + a + b + 1,
a?? — a? - b2 + 1, x% + xy?, (@® — 9)(16 — u?), x* — xy
B BHUJie IPOM3BEAECHUS MHOTOYJIEHOB IIEPBOM CTEIeHH.
a) [Ina KaxA0oro pasjioKeHus HaWAUTe KOJIUYECTBO MHOMKHU-
reseit. CocTaBbTe pAJ MOJy4EHHBIX AAHHBIX.

6) 3amosHuTe TaGANIy pacHpefeieHHs YHCJIa MHOMKNITEe-
Jem:

Yucno MHOKHTEIEH 2 3 4

CKOJIBKO pa3 BCTPETHJIOCH

B) 3anoJIHUTE TAOJIHIY:

Yucno MHOXUTEIEH 2 3 4

Yacrora, %

r) IlocTpoiiTe KPYroByIo JUarpaMmMy paclpefeieHUs 4acToT
B IPOIEHTAaX.

Yucaurenp ApoOM MPOMU3BOJLHO BHIOMPAIOT M3 MHOTIO-
yneHoB a®> — 1, a? + a, a® — a. 3HaMeHaTeJb IIPOU3BOJIBLHO
BBIOMpAIOT U3 MHOTOWJIeHoB a — 1, @ + 1.

I1.60. a) CxoabKO BCEro BapMAaHTOB COCTABJEHHUA APOOU CYILIECT-
ByeT?
6) BrinumuTe BCe APOGH C YKMCINTENIEM, PaBHBIM a® — a.
B) Kakue u3 moiy4yeHHBIX ApobGeil SBIAIOTCA HECOKPATH-
MbIMu?

r) B CKOJBKHMX CHAy4Yasix IIOCJAe COKPAIleHUus NOJYyYUTCS
MHOTOYJIEH BTOPOii cTeneHu?
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I1.61. KakoBa BEpOATHOCTH TOro, 4YTO IOCJ€ COKpaIleHuA Apobu

NOJIYYHNTCSH:

4) MHOTOYJIEH;

6) MHOTOYJIEH TpeTheil CTeNeHu;
B) MHOTOYJIEH BTOPO# CTENeHH;
I) MHOTOYJIEH II€PBOM CTENeHU.

8. rpynnuposka flannbix (npogomxenne)*

3anosHNTE TAGANIly 3HAYEHUH QYHKIUK Yy = x*:

x 0 1 2 3 4 5

6 7 8 9

I1.62. a) Cxoxbko 3HaueHMH GYHKIUH Yy = x2 IeKUT B Ipeienax
ot 0 mo 50? (JIeBn1it KoHen 0 MpoMeXKYTKa BKJIIOYAETCH,

npaBhIi KoHel 50 — Her.)
6) 3amoJHNUTE CrpPyNOINPOBAHHYIO
3HaYeHN# QyHKoum y = x4

Tabauny pacnpeneseHUs

IIpoMexyTOK Ot 0 1o 50 Ot 50 o 100

Yucno 3Ha9eHU# QyHKOMY Y = X2

B) 3anoJHUTE CrPYNIHPOBAHHYIO

Tabauny pacupeneieHus

YacTOT 3HAaYEeHU# PyHKIuM y = x%:

IIpoMexyTOK Ot 0 g0 50 Ot 50 mo 100

Yacrora sHaYeHUM QyHKROMM Y = X2, %

I1.63. a) CkoabKO 3HAUYEHHUI JIEXKUT B Ipexenax ot 25 xo 50?

6) 3amoJHNTE CrpPYNNHPOBAHHYIO
3HaueHUH QYHKIUH Y = x2:

TabauILy pacupenelreHUs

IIpoMexkyTOK Ot 0 xo 25 Or 25 mo 50

Or 50 xo 75 | Ot 75 mo 100

Yucno 3HaYEeHANR
byEKROMM Yy = x?

B) 3allOJIHUTE CrPYNIMPOBAHHYIO
YacToT 3HaueHW# GyHKOUU Yy =

TabauIy pacupesneieHus
x2:

IIpomexkyTok Or 0 x025 | Or 25 mo 50 | Or 50 xo 75 | Ot 75 no 100

YacroTa 3HaY€HUHA
dbyaxoun y = x2, %

r) IlocrpoiiTe KPYroByIO AUArpaMMy DacIpeZieJIeHUs JacToT.

* Pax 3aa9 ZaHHOTO MYHKTA COCTABJIEH C ONOPOM HA MaTepuas riase 8 «DyHK-

uua y = x° u ee rpaduK».
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I1.64.

a) Haiiaure KonnuecTBO BCeX LEJIBIX HEOTPULATEIbHBIX YH-
ceJ, KBafpaThl KOTOPHIX MeHbe 200.

6) HaiiguTe KoanyecTBO BCeX HATYPAJbHBIX YHCEJ, KBaApa-
THI KOTOpHIX MeHbiie 400, Ho Goxbme 200.

B) Ucnonp3ys Tabauny KBaApaTOB IeJbIX YHCEJN, 3aII0THUTE
TaGaKIy pacIpeeeEUs 3HAYCHUH pyHKouu y = x2, x =0,
19 29 ceey 28, 29.

IIpomexyToK

Oor 0 Or 200 Or 400 Or 600 Or 800
o 200 o 400 o 600 no 800 xo 1000

Yucno 3HaYEHMIT
byBEROUM Yy = x?

r) IlocrpoiiTe Tabaumy pacrpejejeHUs NPOLEHTHBIX dac-
TOT.

I1.65. a) 3amonHuTe TAGANIY pacHpeAeseHUs 3HAYEHUN GyHKIUH
y=x%,x=0,1, 2, ..., 28, 29:
IIpomexkyTOoK Ot 0 xo 300 Ot 300 no 600 Or 600 xo 1000

Ypcno 3HAYEHUI
dyskuun y = x?

11.66.

6) IlepeBeguTe aTy Tabauny B TaGaUIy pacnpeznejeHusd Ipo-
IIEHTHBIX YaCTOT.

B) IlocTpoiiTe KPyroByio AMarpamMmy paclpefeieHHA IIpo-
IEHTHHIX YacTOoT.

r) Pas6eitiTe mpoMexxyTok oT 0 o 1000 Ha Tpu IpPOMEXyTKa
TakK, 4TOOBI Ka)XKAOMY M3 HUX NpuHAaIIexxaso mo 10 3Ha-
YeHHUHA 3TOH QYyHKIIUH.

IlocTpoiiTe NPAMOYrOJbHUK C BepOIMHAMH B Toukax A(—2; 0),

B(-2; 4), C(2; 4), D(2; 0).

a) CKOJIbKO TOYEK, Y KOTOPBHIX 00e KOOPAMHATHI — IeJbie
ynciia, MOPUHAAJIEKAT IOJNYYEHHOMY IIPAMOYTOJBHUKY
(BKJOUYas ero rpaHMUIbI)?

6) N3obpasure uyacTh rpadpuxa GyHkmuum y = x2, Koropas
NPUHAAJIEKUT 3TOMY NPAMOYTOJIbHHUKY.

B) CKOJIbKO TOYEK M3 IIYHKTAa a) JIeXKUT HuaKe rpaduka; Ha
rpaduke; Boimie rpadpuka? 3anoaHuTe TabaMIy pacmpe-
JeJIeHUS TOYeK:

ITonoxeHune TOYKHU Huoxe rpadpuxa Ha rpaduxe Brimre rpaduka

Yucsno TOYEK
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oIL.67. IlocTpoiiTe LPAMOYrOJAbLHUK C BEPIIMHAMH B
K(-3; 0), L(-3; 9), M(3; 9), N(3; 0) u uacTs rpaduka GpyHK-
OUH Yy = X%, KOTOpas NPUHAAJIEKUT dTOMY IPAMOYTOJIbHUKY.
OnpepenuTe, CKOJIBKO TOYEK, ¥ KOTOPBIX KOOPAUHATHI — Iie-
JIble YMCJIa, IPUHAAJIEKUT NMPAMOYrOJbHUKY (BKJIIOYAs €ero
rPaHUIEI) U JIEXKUT HHUXKEe IOCTPOEHHOro rpaguka; Ha HeM;
BBIIIIe HET0. 3allOJIHUTE TabIUIly 10 00pasny, mpuBeAEHHOMY

B 3agaue I1.66.

TOYKax

Ha kKaxaoM sTa)ke B IOABbe3le AEBATHITAXKHOIO AOMa IO
OJHON ABYXKOMHATHOM, II0 OZHOM TPEXKOMHATHOM U IIO ABE
OOHOKOMHATHBIX KBapTHUpPH. B Tabinme nmpuseneHbl CBeje-
HHUA O Pacxofe 3JIeKTPOIHEPIUH 3a JeKabphb.

Ne KBapTHpPHI kBr/g9 Ne KBapTHDPBI kBT/4 Ne KBapPTUPHI KBT/u
1 385 13 406 25 357
2 124 14 112 26 143
3 230 15 220 27 210
4 130 16 110 28 168
5 304 17 290 29 420
6 168 18 98 30 152
7 256 19 215 31 263
8 130 20 150 32 87
9 410 21 340 33 440
10 205 22 136 34 264
11 307 23 276 35 233
12 160 24 67 36 172

I1.68. a) CkonbKO pa3aMUYHBIX IIOKA3aHMI paCcXoja 3JeKTPOIHEp-
T'HH IOJYYHIOCH?

6) Kakue HOMepa, CyAs MO NOKa3aHUAM Pacxofa 3JIEKTpPO-

3HEPrUH, UMEIOT TPeXKOMHATHbIe KBaPTHUPHI?

B) B CKOJIBKHMX KBapTHpax pacxof OKAasaJiCd MeHbIlie

100 xBr/u?

r) B CKOJBKMX KBapTHpax pacxojJ, oOKasajcA O6oJbIire

400 kBt/4?

I1.69. a) 3amosHHUTEe CrpyNIMPOBAHHYIO TabJMUIy paclpeaeleHusd
pacxoaa 3JIeKTPO3HEPTHH:

Pacxox amexTposmeprum,
kBr/q

Or 0
no 100

Or 100
mo 200

Or 200
mo 300

Or 300
no 400

Or 400
no 500

Yucno KBapTHP
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0) IlepeBenure ee B Tabaumy pacnpeneNeENUsA MPOLEHTHBIX
4acCToOT, MOCTPOMTE KPYTOBYIO AUAarpaMmy.

B) 3amosHuTe TAGAMIy DaCIpPEeJIeHIsA Pacxofa 3JIeKTpPo-
9HEPI'uH, CrpyNINpPOBAaHHYIO NHAYE:

Pacxop asnexTposHeprum,
kBr/ga

Ot 0 no 150 Or 150 xo 200 Ot 300 mo 450

Yucno KBapTUp

11.70.

I1.71.

r) IlepeBeaure Tabaumy nyHKTa B) B Ta0aumy pacnpene-
JIeHUA TPOIEHTHBIX YACTOT, IOCTPOITe KPYroBylO Aua-
rpaMmmy.

*, ecan x <0,
Hyets f(x) = a BMECTO CMMBOJIOB * 1 M MOXKHO
= ecau x>0,

nocraBuTh Jmn6o x2, 6o —x2.

a) CkoJyibKO pasHBIX QYyHKIUHA y = f(x) MoKeT OBITH 3a1aHO
TakuM obpasom?

6) M3obpasure rpaduku GyHrnuit y = f(x).

B) Ha rpaduxax cKoabkux GyHKUMi y = f(x) eCTh TOUKH,
PAacIioJIo}KeHHbIe HUKe ocH abcuuce?

r) 'paduru croarkux GyHKUMHE y = f(X) CHMMETPHYHBI
OTHOCHUTEJIbHO Hayvajla KOOPAMUHAT?

*, ecau x < 0,
IIyers f(x) = a BMECTO CHMBOJIOB * U W
m ecau x > 0,

MOYKHO mOCTaBUTh Jaubo x2, gu6o x. Kakosa BeposATHOCTHL
TOro, 4TO:

a) dysknma y = f(x) onpeneseHa npu Bcex X;

6) f(0) = 1;

B) f(1) = 1;

r) f(-2) < 0?



OTBETbI

FNABA 1
§1 1.6. a) 35; 6) 22,5; B) 18%; r) 15. 1.7. a) T15; 6) —1; B) 15;

r) 13,5. 1.8. 2) 6; 6) 0,8 8) s 1) 12- 1.9. 8) 133 6) 3. 1.10. 2) 43%;
6) 3,6; B) ~25,6; 1) 0,5. 1.11. 2) 383 6) 2; 5) ~12,6; 1) 2,4. 1.17. 8) 156;
6) 30; B) —6,4; r) 62. 1.18. a) 3600a; 6) 1440x; B) 16%:5; r) 3,6u.

122.2)13; 6)5;8) 1225 1) 82+ 123.2)-0,1,6)0,5: 8 -0,9; 1) 1.

1.24. a) 3; 6) —9; B) 13; r) —0,14. 1.25. a) 4; 6) —10; B) O; r) 2. 1.27. a) 24;
6) —2; B) 8,5; r) 4,2. 1.30. a) 3; 6) 4; B) 2,4; r) —2. 1.31. a), 6), B), ) 2.
1.33. a) —-25; 6) 0,1; B) —1; r) 11. 1.40. a) £3240; 6) 0,8; B) 19,5;

r) 214,5 min 215%. 1.41. a) £2,88; 6) +19; 5) 8,325; 1) 44,955.

1.42. a) 9%; 0) 2,32; B) 5T25; r) 2,24. 1.45. Ykaszanue. a) Haumensn-

Illee 3HaYeHWe BhIpa)KeHUs paBHO 20; 0) HaubGosabmee 3HAUYEHHUE BHI-
paxenus pasao 210.

§3 3.33. 353 kBapTHpsl, 439 KBapTHD. 3.34. 345 MecT. 3.35. 65 KBap-
Tup. 3.36. 32 kuuru. 3.37. 39 geraneii, 117 neraneii. 3.38. 168 nerasneit,
178 peraneii. 3.39. 18 T, 21,6 1. 3.40. 5 ner. 3.43. 22 a6aouu, 62 a6-
JoHH. 3.44. a) 20 meraieir; 6) 20 geraneii; B) 17 geraineit; r) 15 nera-
aei. 3.45. 5 4, 8 u. 3.46. 12 xm/u, 30 kM/4, 60 KM.

§4 4.3.a) 13; 6) 0,3; B) 1; r) 2. 4.4. a) —2; 6) 18; B) —240; r) —12.
4.5. a) 2; 6) —1,2; B) —2; r) —7. 4.6. a) 1; 0) 2,64; B) 27; r) —0,09.
4.7.a)22;6)-1;B8) 7;r) 4. 4.8.a) 1; 6) —6; B) 1; 1) 5. 4.9. a) 7%? 6) 26;

B) 3%; r) —25. 4.10. a), B) x — ui06oe uymuciao; 6), I) HET KOPHEH.

4.11.a) x=4;6) y = 6. 4.12. a) 2; 6) 5. 4.13. 32 kuuru, 16 kuur, 27 KHUT.
4.14. 75 uenoBek, 50 uesoBek, 185 uyemosex. 4.15. 10 cMm, 20 cm,
14 cMm. 4.16. 270 yuamuxca, 540 yuamuxcs, 90 yuamuxca. 4.17. 40 r.
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4.18. 147 7. 4.19. 90 p., 70 p. 4.20. 60 km/4, 90 xkm/u. 4.21. 280 1.
4.22. 20 mTyK, 60 mTyk. 4.23. 400 cTpanun. 4.24. 5000 M. 4.25. 14 kr,
38 kr. 4.26. 60 xM/4, 70 xMm/u. 4.27. 5000 p., 5400 p. 4.28. 18 sucros.
4.29. 60 kM mim 90 xm. 4.30. 12 xkm/u. 4.31. 12 xkm/u. 4.32. 120, 64,
312. 4.33. 11,5 u 4,6. 4.34. 180 xr, 60 kr. 4.35. 55 kM. 4.36. 300 moz-
ZoHOB. 4.40. 28 yueHUKOB. 4.41. 6 queii. 4.42. 36 yuenuxos. 4.43. 40 myx-
9yuH, 80 KeHIIuH.

§5 5.36. a) (—3; 3); 6) (—3; 5); B) 0; 8); ) (—8; 2). 5.37. a) a = 5;
r=2;6)a=0,r=4;8)a=6,r=4;r)a=-4,r=3. 5.38.a) a = 3,5,
r=156a=2r=00258a=-65r r=45a=2r= 7
5.40. L,(12), N,(22,5); Ly(=9), Ny(-19,5); L3(5), N3(=5,5); L(-2),
N,(8,5). 5.41. P,(11), M,(3); Py(-7), My(1); P3(=13), M;(=5); P(5),
M (-3).

TNABA 2
§6 6.33. C,(-1; —4), D,(-1; —-1) u Cx(7,1), Dy(7; —4) — nBa pe-
menuda. 6.34. B(—2; —-2), D(2; 2) — oxgno pemrenue. 6.35. B(—2; —3),
C(4; —3), D(4; 3). 6.37. a) ITudpa 2; 6) mudpa 4. 6.38. a) Iludpa 6;
6) nudpa 7. 6.39. a) BepoOstog; 6) crpayc. 6.40. a) Beryn; 6) Kypasib.

§7 7.6. a) Her; 6) na; B) HeT; T') na. 7.9. Nu K. 7.11. a) y = 0,5;
6)y=-3;B)y=3;r)y=-3.7142.a)y=0,8; 6) y=-19; B) y = 1,7T;

Ny=35,5.714.a) x=10; ) x=-1;B) x=4;r) x=-1,5. 7.45. a) x = —1%;
6)x=14;B)x=-3,5;1) x =—2%. 7.146.a)y=3;0)x=-1.7.21.a)(1; 2);
6) (3 ~2). 7.22. 6) y = Tx — 56, x = %y + 8 1) ¢ = —5d + 30,
1 2 3 5

d=—gc+6. 7.23.a)a=8—2§b,b=3— ga;6)0=5— gd,
d=6-1%c;mym=4+Lnn=am-16)x=8+13y,y=2x-7
= 5CB)m= gvn= yr)x= 7Y, Yy=3gx— (.
728.8)t=22-1,2=1,5t +3;6)s=9— ot,t=T- “s;B)u=~—

3 7 9

_ _4 _25 _ . EY.
v=-5,5u-114;1) r= ggw+4, w= 22 r - 25.7.25.2) (5; 5); 6) (8; 4),

4
(20, 40

= 7) 7.26. a) 10; 6) 5; B) 120; r) —14. 7.27. a) 35; 6) 2; B) 3; r) —5.
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7.28. a) 13; 6) 12; B) —1; r) 0. 7.29. a) 1; 6) 0,2; B) m0Goe uucio; r) 1.
730. 3 1 2.731.1 u6.732. 3u 2. 733.4ul.734 6 MarbuuKos,
4 neBouku. 7.35. 12 yuenuxkos. 7.39.a)a=0,b#0,c#0;6) b=0,a =0,
c#20;B)c=0,(a; b)#(0;0);r)cocrio x: a=0,c =0, b+0; c ocbio y:
b=0,¢=0,a%0.

§8 810.a)y=-8-22x6y=25r-5my=8-3x
r)y:l%x—7. 8.11.a)y=—%x; 6)y=;—§x—1s—2); B)y=1%x;

ry=19 - %x. 812.a) y=-19x+5;6)y=1,4x-1,6; B) y = Tx + 11;

ry=14-0,75x. 843. a) y=2 - x;6) y=2x + 6; B) y = x + 5;
y=6-6x.8144.2)y=1;6)y=-8;B)y=37;r) y=-25. 845.a) y =—1;
60)y=-2,4;8)y=-7,5;1) y=-8,45. 8.16. a) x = 3; 6) x=0,7; B) x = 0;
r) x =-0,6. 8.27. a) (4; 8); 6) (2; —1); B) (1; —1); r) (-2; —4). 8.31. 1) x < 4.
832.B) x<2;r)x>2.833.B)x<3;r)x >3.845.a)1; 2;0) 1; 6;
B) 0; 2; r) 0; 3. 8.46. a) —5; 7; 6) —3; 5; B) —5; 1; 1) —3; 7. 8.47. a) (3; 0);
6)x<3;B)x>3;1r)x>0.848.2a)(3;0);6) x<3;B)x>3;r)x<O0.
8.49. a) (-5; 0), (0; 5); 6) x < —5; B) [-5; 0]; r) 1; 6. 8.50. a) (2; 0), (0; 6);
6) x < 3; B) x <2;r)0; 9. 8.51. a) (0; 45) u (—6; 0); 6) (0; —7,8) u (3; 0);
B) (0; —27,2) u (8; 0); r) (0; 36,2) u (—2; 0). 8.52. a), 6), B) Her; r) na.
8.53. a) 4; mauGosblero 3HaYeHUA HeT; 0) HAUMEHBIIIEro 3HAYeHUSA
HeT; 2; B) HaMEHbIIIEr0 3HAYeHUsA HeT; 1; r) HaMMeHbIIEro 3Haue-
HUA Her; —4. 8.54. a) 1; 3; 6) 2; HaubOosbIIero 3dHa4YeHUs1 HeT; B) —3;
HauOOJIbIIEro 3HAUYeHUs HET; I') HeT HU HAUMEHBIIero, Hu HaubGosb-
mero 3uauenuii. 8.55. a) (6; 6); 6) (—1; —1). 8.56. a) (—3; 3); 6) (4; —4).
8.57. a) (15; 30); 6) (21; 7). 8.58. a) m = 7; 6) m = 6,5; B) m = —27;

r)ym=3. 8.59.a)k=%; 6) k=-6;B)k=2;T1) k=-36. 8.60. A > B.

861.D>C.862.a) k>0, m>0;0)k<0,m>0;8)k>0,m<0;
r)k<0,m<0. 8.64. a) y =-118; 6) x =-10. 8.65. a) x > -2; 6) x < 0;
B)x<-2;r)x>-1.866.a)x 26;06) x<8;B)x<6;r)x > 2.

§9 9.3. a) k = 4, dyHKUUsa Bo3pacTraert; 0) k = —5, QyHKIUA yOBI-
BaeT; B) kB = —5, pyHKuua yb6bIBaer; r) k = 9, QyHKIUA BO3pacTaer.
9.6.8) y = 1,4x; 6) y = 4%; 8) y = —3x; 1) y = ~3x. 9.14. a) y = 2x;
) y=-x;8)y=0,2x; ) y=-3x.9148. a) y=x + 3;6) y=2x — 1;
B)y=—x+2;r)y=-0,5x-2.919.y=0,6x + 2; 6) y = —2x — 4;
B)y=2x-4;1)y=-15x+2.
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§ 10 10.10. a) (1; 5); B) (0; 4). 10.11.6) (1; 1); r) (1; —2). 10.12. B) (0; 8);

r) (0; 0). 10.43. a) (2; 7); 6) (-%; -—26); B) (5; —2); 1) (-%; 21).

1015. a) y=-x;6) y = %x; B)y=2x;1) Yy = %x. 10.16. a) y = 3x — 2;

6)y=-2,5x +6;B)y=-b65x+3;r)y=1,5x+3. 1017. a) y = —x — 2;
O)y=2x+2;B)y=x+1;r)y=-3x — 5. 10.21. a) x = 4; 6) x < 4;
B)x>4;r)x<4.1022.a>0,b=0,k>0,m<0.1023.2a<0,b>0,
E<0,m=0.

TNABA 3

§ 11 11.10. a) (2; 2); 6) (3; —9); B) (1; 5); ) (4; —1). 11.11. a) (3; 2);
6) (2; —3); B) (0; 0); r) (2; —2). 11.12. a), B) Her pemenuii; 6), r) 6ecko-
He4YHOe MHO)KecTBO perreHuit. 11.13. a) (—3; —2); 6) (3; —2); B) (—3; —2);
r) (—2; 0). 11.15. a) (1; 2); 6) (5; 4). 11.19. a) 6; 6) —12. 11.20. a) a = 5;
b=3;0)a=2,2; b=-4,8. 11.21. (2; 1).

§ 12 12.1. a) (-2; -13); 6) (-0,1; -8,3); B) (-3; 9); r) (0,2; 6,8).
12.2. a) (3; —20); 6) (5; 3); B) (2; 3); r) (1; 2). 12.3. a) (44; 11); 6) (2; —-8);
B) (15; 90); r) (—10; 2). 12.4. a) (20; 2); 6) (-15; 37,5); B) (—4,5; 9);

r) (8; 12). 12.5.a)y=4—2x,x=2—0,5y;r)c=15—8d,d=1% - %c.

12.6.a)y=6x—18,x=%y+3;P)P=—9q—4:(I="'lgP‘%'

127.8)s=2t+ 22 t=15-462=17 - $¢,¢=2

N[

_13..
142,
B)r=1%s+lg,s=1—93r—11;43; r)u=4,2—1,4v,v=3—gu.

12.8. a) (4; 2); 6) (5; 6); B) (3; 3); r) (5; —1). 12.9. a) (1; 0); 6) (4; 2);
B) (9; 7); r) (7; 4,5). 12.10. a) (11; 140); 6) (%, 19); B) (-7; —126);
T) (—g; - 13} 12.11. a) (20; 100); 6) (-0,2; 4,6); B) (7,5; —10,5);

r) (21; 2). 12.12. 92 yuenuxa. 12.13. 42 u 35. 12.14. a) (6; 4); 6) (—4; 0);
B) (8; —2); r) (-3; —5). 12.15. a) (=3,5; —3); 6) (—4; 3); B) (4; 3); 1) (5; 3).
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12.16. a) (10; 1); 6) (0,5; 1); B) (10; 1); r) (0,5; 1). 12.17. a) (6; —7);
6) (2; —1); B) (—3; —2); r) (5; 2). 12.18. a), B) BeckoneuHoe MHOKeCTBO
pemlenuii; 6), r) Her pemenuit. 12.19. a) (—%; —i); 6) (-1,5; 1);
B) (-0,6; -3,2); r) (2; —-1). 12.20. a) (10; —6); 6) (9; 4); B) (-6; 4);
r) (-5; 3). 12.21. a) (13; 11); 6) (4; 3); B) (3; —7); ) (5; 3). 12.22. a) (0; 0);
6) (6; 6); B) (1; 0); r) (20; 20). 12.23. 10,5 u 42. 12.24. 26,1

4, 3. 6
uw 30. 12.25. 62 u 50. 12.26. a) —0,96; 6) 4595 B) 3735 ) 143-

1227. )y = -0,4x+2;6) y= 2x+ 4 8)y= Fx - 1 1) y = ~2x - 4.

1228.0) y= Sx+ 56 y=-2x+48) y=-3x+3)y=32-3.

12.29. y = 11,8x.

§ 13 13.1. a) (6; 1); 6) (6; 3); B) (4; 3); 1) (10; 2). 13.2. a) (2; 1);
6) (2; 1); B) (55 —2); ) (-1; —4). 13.3. a) (4; 3); 6) (-1; —7); B) (-11; -2);
r) (4; —14). 13.4. a) (60; 30); 6) (10; 8); B) (20; 8); r) (2; —-1).
13.5. a) (2; —-1); 6) (—1; 4); B) (3; —1); r) (6; —6). 13.6. a) (3; 1); 6) (-5; —11);
B) (-2; 1); r) (6; —14). 13.7. a) (—0,25; 0); 6) (3; 0,5); B) (0,2; 0); r) (6; —7).
13.8. a) (6; 4); 6) (-8; 0); B) (5,5; —2,5); r) (6; 5). 13.9. a) (—6; 5);
6) (10; 1); B) (5; —8); r) (—6; —12). 13.10. a) (—3; —2); 6) (35; —46);
B) (5; 1); r) (17,4; 19). 13.11. a) (8; 9); 6) (30; 5); B) (20; 3); r) (—15; 8).

13.12. a) (4; 3); 6) (-3; 11). 13.13. a) y = —%x + 1—31; 0) y =-0,4x + 4,6;

B)y=1,2x+2,6;1)y= gx_1_76_ 13.44.a) y=5x-20;6) y = —gx—%;
—_ . —- 3 31 y = _4x - 4,
y=-2x+717 y=4 y=%x—1, 5

% { . { - 1sea1 13.46.2)p = 3;
y = 0,5x + 2; y=-156x+1; y=%x+3.

6)p=3 1347.8)a=11,b=-14;6)a=—4; b=—6; ) a=-10; b= -T;
r)a=-4;b=10.13.18. a)a=13; b= 3; 6) a = -0,8; b =0,2.

242



§ 14  14.4. 18 km/u u 2 km/u. 14.2. 5 K™M/4, 4 kM/4. 14.3. 3,75 KM/4,
5,25 km/4u. 14.4. 15 xm/u. 14.5. 27 km/4, 3 xKM/4u. 14.6. 12 KMm.
147. -9; -6. 14.8. . 149. 3. 14.40. 38 ra, 34 ra. 1401 4 1, 5 1.
14.12. 3 1, 5 7. 14.13. 6 camocBanoB, 4 camocBana. 14.14. 3 Amuka,
6 smuxoB. 14.15. 72 meranu, 90 geraneit. 14.16. 66 xuHuUr, 44 KHUTH.
14.17. 12 msaqeir. 14.18. 86. 14.19. 340; 200. 14.20. 200; 160.
14.21. 30; 35. 14.22. 40; 10,2. 14.23. 24 xMm/4, 60 km/u. 14.24. 4 kM/4,
30 xm/4, 20 4. 14.25. 12 km/u, 24 km/u. 14.26. 2,4 kM, 4 KM.
14.27. 15 cm/c, 10 cm/c. 14.28. 7 moneT, 12 moner. 14.29. 720 yueOHU-
KoB u 150 yueOHukoB. 14.30. 260 u 110. 14.31. 74. 14.32. 75.
14.33. 435 gerasneii. 14.34. 40 T, 60 T. 14.35. 40 T, 100 T. 14.36. 12 KI.
14.37. 70 xm/4u 100 kM/4 uan 100 kM/4 u 60 km/u. 14.38. 18.

[NABA 4
§ 15  15.15. a) 243; 6) 0,0625; a)—%; r) 1%;‘3. 15.19. a) 125 cv®;

6) 9 m°. 15.20. a) 48; 6) —96; B) 56; r) 1. 15.21. a) 0,75; 6) —24; B) —27;
r) 0,6. 15.22. a) 0,00004; 6) 20; B) —1000; r) 10. 15.23. a) 4%;

6) 37355 B) Tags 1) 2715+ 15.26.2) ¢'d’; 6) (a)'t'; B) (x - 2)@ - b)"

r) (p — g@)%(x — y)". 15.27. 6) 294 cm°. 15.28. a) 8 am, 512 am®; 6) 5 cm,
150 cm?. 15.29. 5 pynoHoB. 15.30. 3,2 kr. 15.31. 64 1. 15.32. ), 6), B) 210;

r) 420. 15.33. a) 6200; 6) 244. 15.34. a) -g; 6) 2. 15.35. a) 14%;

9 3 7 7

1, . .
6) 21—6- 15.36. a) 7455 6) 5% B) -2 30° D) -157-

§ 16 16.8.a)2°-3%6)2* 3% 18)2°-3-5%r)2" 7. 16.9.a) 7*- 3%;
6) 2°-3*. 5% 8) 2°- 3% 5% 1) 2*- 5- 112 16.13. a) 8,5; 6) 2;47; B) 0,035;

1) qug- 16.19. a) ~5; 6) 13; ) 2; 1) £2. 16.26. 2) 3,5; 6) 8 B) 6; 1) 2.

§ 17 17.14. a) 49; 6) 12; B) 16; r) 125. 17.20. a) 133 6) 12%g5
13. 7 e o )

8) 4613; 1) -1%. 17.23. 2) 96; 6) 2; 5) 10; 1) 1. 17.24. @) 256; 6) &
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B) 125; r) 343. 17.25. a) 7; 6) 1000; B) 225; r) 43. 17.26. a) 0,09;
0) é—z; B) 0,0081; r) % 17.27. a) x'°% 6) y''; B) ¢; 1) d'°. 17.32. a) 8;

6) 243; B) 625; r) 4. 17.33. a) 5; 6) 9; B) 4; r) 16. 17.35. a) a**; 6) b';
B) ¢'%; 1) d%. 17.36. a) a; 6) 2q; B) b; r) m®. 17.38. a) x%; 6) y°%; B) 2*;
r) t*°. 17.39. a) z%; 6) p’; B) u®’; r) ¢°. 17.40. a) x*; 6) y; B) ¢*; 1) d°.
17.41. a) x*"; 6) a®; B) ¥°"; 1) b'®". 17.42. a) 5; 6) -3; B) -1; 1) 2.

§ 18 18.6. a) 243p10 40, ; 6) 216a15b3x9 B) 10 000a8b2°, r) 16’,10 16 18
18.10. a) (ab®) 6) (x'y")% B) (xy’2'?); 1) (p'¢°*r). 18.11. a) (xzy 2
6) (4¢°r"™)%; B) (9c*@F4Y’; 1) (L1m®n®P")2. 18.42. a) 1000; 6) 1; ) 729;

r) 8. 18.18. ) 1; 6) L; 5) 16; 1) 10 000 000. 18.49. a) “22; 6) 1; 5) 64;

r) 16. 18.20. a) 36; 6) 144; B) 63; r) 16. 18.21. a) 48; 6) 100; B) 15;
r) 12. 18.23. a) 2; 6) —1; B) —3; r) 2. 18.24. a) —-3; 6) 4.

§1 9 19.5.a) 500; 6) %; B) —193; r) 260,375. 19.7. a) 1; 6) b% B) 1;

r) b. 19.8. a), 6), B), r) 1. 19.9. a), 6), B) —1; r) % 19.10. a) -2; 6) 3,9;
B) 5; r) —10. 19.12. a) 0; 6) 3; B) 0; r) 5.

TNABA 5

§ 20 20.10. a) 1; 6) £1; B) —1; r) +1. 20.11. a) 6 cM™, 8 cm; 6) 7 oM, 5 aM.
20.12. a) 2,4; 6) 7-13- 20.13. a) 832a°b%; 6) 400p’q*; B) —210c*d®;

r) 64x%y'. 20.14. a) 0,5a°b"c% 6) 2p°n’; B) —b4 v r) 3a

20.15. a) 34x" " 'y"%2"; 6) x'c"'d’; B) p*q*r'°; 1) 3a™ *"s" 4t ™. 20.47. 10 cM,
5 cM, 20 cMm. 20. 18 8™, 4 M, 20 M. 20.19. 6 oM, 9 oM, 12 oM.

§ 21  21.12. a) 11x%; 6) ¢°d; B) 11,96%d%; 1) 41_56 m®n*. 21.16. a) 42xy;

6) 41y°x; B) 2ab; r) 14ab®. 21.17. a) 36a’b; 6) 18x°y% B) —9a2’; 1) 0.
21.18. a) 10; 6) 10; B) 1,2; r) —-0,12. 21.19. a) 20; 6) 1,8; B) 0,4; r) 1,68.
21.20. a) 2; 6) 18; B) —3; r) pemenuii Her. 21.21. 42. 21.22. 60. 21.23. 13,5
un 9. 21.24. 550 py6Gaeii. 21.25. 3 cM™, 4 cM, 6 cMm. 21.26. 6 cMm, 2 cM, 8 cM.

21.27. a) 156b°C°d%; 6) 6,05m’n'z". 21.28. a) 25 23 a%b*n™; 6) 3,25x"y"2".
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21.29. a) -0,814%; 6) 0. 21.30. a) -%; 0) g 24.31. a) 28xy; 6) 20a’b;

B) x°y% 1) 2,45mn®r®. 21.32. a) 8x'y*; 6) x"¢". 21.33. a) —2—4 azbc,

6) 10n°mk. 21.34. a) 36x%y*; 6) 30a’b®. 21.35. a) —5,1n'p; 6) Tk’n'.
21.37. 200. 21.38. 1250. 21.39. 12 cm, 4 cM, 24 cm. 21.40. 10 M, 8 M, 16 M.
21.44. 2 1M, 3 oM, 5 M.

§ 22 223. a) 210x7; 6) g5a’t’c’; B) 142x°y'2% 1) 54c*df .

22.4. a) 30a%v’; 6) —164c°d%; B) 34x°y°%; r) 26m°n’p*. 22.5. a) 1,08¢°d*%;
6) —1,5x%y; B) —0,5b% r) 12m®p*. 22.6. a) 0,48x%y°2% 6) 46n°q*;

B) —0,075d"; ) —1—17 x*y%. 22.7. a) -10,2p*¢"%; 6) —1,52"; B) —15,62a°b’c*;

r) 0,3x°y°. 22.8. a) 9a‘c?; 6) éx“ys; B) 0,0016¢2d*; r) —%asb%f”.

22.9. a) 1; 6) 125a°x®%; B) —100 000x'°*; r) —16a*x'*y®. 22.16. a) 500a°;
6) —6,4x'"; B) 12¢'%; r) 32a°c". 22.17. a) —x*y"; 6) 24Jc“y9 B) —54a";

r) 2x%y". 22.18. a) 0,04b'°; 6) 1—%p7; B) —112a"'b%; r) 3000a''.
22.19. a) a’b’'c®; 6) —x%y"2%; B) 61,25x%2°; r) 2¢*d". 22.20. a) a’d?; 6) —x°y;
7 ) Yy
B) m''n'% r) —p°q’. 22.21. a) —c'd®; 6) %a"bwc“’; B) —%m”n”p”,
r) 5 1, y*z". 22.22. a) 0,0016a'°b'®; 6) 5 xsylszz‘, B) 0,09b'%c"d"; r) 1.

22.23. a) 0,25a*b°c"%; 6) 0,0036m*n°p?; B) 256a%b*°c™; r) —0,064x°%y°2*.
625 8 8,32, 169 18 30

22.24. a) 1; 6) 555p°q°2"; B) 2,56m’n’p'®; r) S r'’s t*4.22.25.a) A =
= (9a°b'c®)?; 6) A = (4xy°2%*; B) A = (5xy°2°)% r) A = (12a3b5c9)

22.26. a) C = (6°0%f°)%; 6) C = (3x2y5z8)5, B) C = (2p%¢*°r'®

r) C = (4a°b*c***. 22.29. a) 2700a"y?; 6) —2x° y'; B) 27x26 1°
r) %azsb”. 22.30. a) 4a°b"; 6) —27pg°; B) —0,24a°b°c%; r) —0,5m'®nt.
22.31. a) —40 5a"b°y%; 6) b°c'’d*; B) -1 6p’x7z6; r) -3000a*®.
22.32. a) —5 a‘2x‘°, 6) —3m'°n*; B) —a“c“, r) 4 14b3. 22.33. a) 1;

6) £1; B) —1; r) £1.
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§ 23 23.8. a) 3a% 6) 4; B) 24°y; r) 2b°x. 23.9. a) 4abc; 6) 99yz;
B) 12m°n®k®; 1) 86p°¢°r®. 23.10. a) Her; 6) 1a; B) ser; r) fa. 23.11. a) Her;
6) aa; B) na; r) mer. 23.13. a) 5a’b*; 6) 2500x"y°; B) 49x'°t"; r) xyt2E.
23.14. a) m®n%; 6) 55p°¢*; B) —x'y°z'*; r) —5a’c’d. 23.15. a) cy*; 6) 3ab

B) x°c’; r) 2a°b°. 23.46. a) —1600x'°y""; 6) 1296a'°x*. 23.17. a) 256ax,

6) —% a’b®. 23.18. a) %bz; 6) 1600x%%. 23.19. a) 2; 6) —2.

TTIABA 6
§ 24 24.9.2a) m* - n*; 6) 40rs; B) 0; r) —44mn. 24.10. a) 12p* + 4p%;
6) 0,5 + 0,05x; ) Ty* + 8y° — 8y ~ 5 1) 1a” + La. 24.41. 8) 9xy;

6) 4p°x — 8px®; B) 9r%; 1) 16ax® — 6a’x. 24.12. a) -p*+ 21p* + 3p + 4;

3
6) -2,8x° + 1,4x° + 2x - 3,1; B) —554° - 152a+ & 1)y - 1.24.43.2) 8;

6) _%; B) %; r) 31,5. 24.14. 6) 0; 0; 21; —3. 24.15. 6) 0; 6; O; %-

24.16. a) 1—15; 6) 0,1; B) —1,4; 1) 6. 24.17. a) 15x + 23; 6) —24x* + 32x — 2.

24.18. a) 1,9¢° + 8c ; )—— %mz + m; B) —a’b — 15ab?

r) ¥ — 11xy® + 154%y. 24.19. a) 3,3m® + Tm* — 15m — 27; 6) 18k* — 13,9k%;
B) 4,1a* — 9,9a° - 6,5a%; r) —4,9b% + 5,5b°. 24.20. 6) 1; 4; 0; 9. 24.21. 6) 8;
0; —1; —27. 24.22. a) 1; 6) 0; B) 0,5; r) +2. 24.25. a) 12x* — x + 9;
6) —6a’ + 31a + 17. 24.26. a) 6a + 30; 6) 8a + 4; B) 6; 1) 2a — 20.
24.27. a) 13,5x% — 6,5x + 381; 6) 17,5x* + 7,5x + 28,6; B) —17,5x° —
- 17,5x — 28,6; r) 11,5x° — 0,5x + 12,6. 24.28. a) 8b°; 6) 24a® — 18a’b +
+ 8ab® — 22b% B) —24a® + 18a’b — 8ab® + 22b% r) -10a® - 8a’b -
- 16ab® + 56b°.

§ 25 251.a)5a-2;6)6— Ta; B) 7;1) 3 — 11a. 25.2. a) 5x° + 12;
6) 5x° + 8x — 1; B) 11x* — 14; 1) 3x" + 4x° — 2. 25.3. a) 4a; 6) 26a® —
— 10ab® + 3b% B) 2a® — 5ab — 2b% 1) 27a* — 17a’0 + 9. 25.4. a) —° +
+ 14y - 14; 6) 8y® — 26; B) —6y — 4; 1) 30 — 6y° — °. 25.5. a) ¢ + 4d;
6) 5¢* — 2¢® — d%; B) 6¢%d + 2¢d® — 2¢ + 4; 1) —4¢® + 8cd + 8d°. 25.6. a) 0;

6) —14; B) —lg; r) 0. 25.7. a) 8,4; 6) -3,6; B) -67,2; r) 0,6. 25.8.a) x — 1;

6) 8x — 3; B) 2x — 0,5; 1) 4x — 3. 25.9.a) 2a° + Ta* + Ta® + 2a° + a + 1;
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6) 2a° — a* - 5a® + 6a® — 3a + 1; B) —2a° + a* + 9a® + a + 1; 6) —2a° -
- Ta* - 3a® + 4a® - 3a + 1. 25.40. a) 57x> — 80x°y + 8xy® — 3%
6) 17x® + 3y% B) 37x° - 54x’y + 18xy® — 5y% r) —8x° — 24x%y +
+ 10xy® + °. 25.11. a) 3; 6) —1; B) 1,5; 1) 2. 25.13. a) -0,50% — 1;
6) —2,5a° + 0,7ax + x% 8) 0; r) -3,2y° + 62° + 10az.

§ 26 264. a) —2x* - 30x; 6) y*; B) 2a° + 2b%; 1) 3p + 40c. 26.5. 2) 0,1;

6) 17; B) —27; r) 54. 26.6. a) %; ) —%; B) —%; r) 1%’ 26.7. a) 2;

0) _% B) 3;r) 1. 26.8. a) -2; 6) 3; B) —1; r) 1. 26.9. a) 2; 6) 3; B) —0,2;

r) 0. 26.10. 42 xm. 26.11. 12 km/u. 26.12. 30 k™. 26.13. 13 xM/u.
26.14. a) —15a° + 22a” + 4a; 6) 220%* — 150%%; B) 6b° — 2b* — 4b° + 8b%;
r) 140a* — 600a® + 30a® + 100a. 26.15. a) —2a* + 6a® — 2a?% 6) 2x* +
+ 2y° - 4xy - y; B) 2¢* + 13¢® — 2¢* - 3¢; r) 12p* + 60p® — 12p°.
26.16. a) 13x® + 45x — 145; 6) 72x° + 157x° — 605x — 13; B) 2312° +
+ 289x® — 629x - 44; r) -1,2x° + 4,5x* - 4,3x® + 0,7x® -
- 18,5x — 17. 26.17. a) 48a* — 53a® — 64’ + 8; 6) 36a’ — 96a® + 156a;
B) 15a° + 160a® — 152a® — 4a; r) 60a° — 12a* + 104a® — 12a° + 16a — 14.

26.20. a) 2; 6) 3; B) 1; r) —1. 26.21. a) 6; 6) O; B) ;—13; I') HET pelleHui.

26.22. 12 kM, 5 kM. 26.23. 41 kM, 36 KM, 33 xm. 26.24. 800 KM/4u,
1200 xMm/4. 26.25. 15 km/4. 26.26. 9 ra, 11,5 ra. 26.27. 12 geraineii.
26.28. 1280 uenoBek, 2560 yenosekx, 2160 uenosek. 26.29. 400 yeno-
BeK. 26.30. 5 cm, 13 cm. 26.31. 4 cM, 4 cm, 10 cm. 26.32. 22 kM.
26.33. 13 kM.

§ 27 27.6.a) 2,4a° + 4,2a® - 4,5a; 6) 9x° - 1,56x% — 22,5; B) 24p* +
+ 12p® — 72p% 1) ¥° + y® - 6y. 27.7. a) 9m® - 30m® + 15m® - 50;
6) 8n® + 12n° — 2n® — 3; B) 30K° — 5k* + 12k* - 2; 1) 12p" + 30p° -
- 8p% - 20. 27.8. a) a® + a® — 5a — 6; 6) m* — n* + m + n; B) b* — 26b° +
+10b - 1; 1) ® — 4d® — ¢ + 2d. 27.9. a) x° + §°; 6) @’ + 2a’x + 2ax® + «%;
B) n® — p%; 1) ¢ — 2c%d + 2¢cd® — d°. 27.10. a) 8a® + 27b°; 6) 4a* — 11a® +
+ 25a% — 13a - 5; B) 125x® — 8y r) 83m* - 2m® + 3m?® +
+ 4m — 4. 27.11. a) 25; 6) —21; B) 1,4; r) —2. 27.12. a) —1; 6) —2,5; B) 2;

r) 8. 27.13. a) }—g; 6) %; 8) 0; 1) 1,4. 27.14. 12 v, 32 M. 27.15. 13, 14,

15, 16. 27.16. 221 cm?. 27.17. 21, 22, 23. 27.18. a) 9a° — 16a; 6) a* — 625;
B) 4a* — 9a%; 1) a* - 256. 27.19. a) 12,25p° — 1,44k%; 6) 0,09¢* — 2,89s%;
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B) 5,76m* — 0,64n*; 1) 1,69x° — 3,24y". 27.20. a) a* — a* + 2a — 1;
6) m* — 4m® + 4m - 1; B) —4x* + x* — 4; ) —b° — 10b* — 25b* + 9.
27.21. a) m* - 1; 6) 32 - s°% B) x* — y*; r) @® + 243. 27.22. a) +2; 6) 2;
B) 3; r) —1. 27.23. 720 cm?, 840 cm®. 27.24. 76 cm, 44 cm. 27.25. 12,
15, 18. 27.26. 6; 18; 30. 27.27. 1,2; 4,2; 9,2; 5,4.

§ 28  28.12.a) a® + 64’ + 9% 1) 36p* — 96p°¢” + 64¢°. 28.13. a) 5%a2 -

- Bab + 15k b% 6) 0,812 + 22xy + 2022 % 5) 1,442° + 10xy +
13 ., 2 _ 96 .- 1. 4.
+ 1722 % 1) 5,290" - 5ab + 1505 5". 28.18. ) 146715 6) 5345

9 . 9 1. 4 . 1.
B) 52m’ r) 1751—69- 28.19. a) 167m, 0) 221%, B) 1598m,

) 250 55 28.25. 8) 252 — 4y%; 6) 4’ — 9a*; B) 100p° - 49¢"; 1) 36¢° — 64d".

28.26. a) 16x" — 4y*; 6) 100a® — 25b% B) 9n® — m%; r) 100m'® — 64n'°.
28.29. a) 0,2499; 6) 0,6396; 5) 0,4891; r) 1,4399. 28.30. a) 991—3;

6) 99.2%; 5) 99995 1) 6322. 28.34. a) 40’ - 6ab + b%; 6) —¢ + 6pg;

B) 25¢® + 49d% r) 16mn + n®. 28.35. a) 24> + 16; 6) 2x* — x + 9;
B) y° — 11y + 27; r) —4. 28.36. a) 9a°; 6) 25x° — y*; B) —36d°; r) 49m® —
- 200n°. 28.37. a) 2a® - 8; 6) x* — 16x; B) 5c® — 45¢; 1) 7d* — Td.
28.38. a) 4ac — 5c%; 6) 48; B) 8b° + 24; r) 2m® + 6mn. 28.39. a) b* — 625;
6) 81 — y*; B) a* — 16; 1) ¢® — 1. 28.41. a) -8; 6) 18,6; B) 87; r) 21.
28.42. a) 132; 6) 0; B) 324; r) 49. 28.43. a) -1,5; 6) 7; B) 0; r) —0,5.

28.44. a) 1,7; 6)%; B) 3; r) 3. 28.45. a) 1—52; 6) 1; B) —-0,1; r) 4,5.
7. 11,

28.46. a) 13 6) 3; B) 2= 1) 2. 28.47. a) 1; 6) —1; B) 2; 1) —2.
12 30

28.48. 7 cM, 2 cM, 12 cM. 28.49. 6 cM, 3 cM, 9 cm. 28.50. a) 100x* —

- 60x%y® + 9x°y5; 6) 64p° + 80p°q + 25p*q%; B) 0,86b° — 6b°c* + 25bc;
r) 92" + 32'% + 0,252°%. 28.51. a) 400x°2° + 1,2x°2® + 0,00092%;

6) %nﬁ + 8mn® + 16m?®n*; B) 0,0225k%n° — 3k*n" + 100n%; r) 36a* —

- 4a% + —Sl)azbz. 28.52. a) x*" — 64; 6) a'" - b™; B) ¢ — d*"; r) a®"* 2 -

- ™%, 28.53. a) 272" - 8; 6) 1252° + 27; ) 5125° + 27; 1) 3434° - 1.
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28.54. a) x* — 8x* + 16; 6) y° — 4y° — 16y + 64; B) m* — 72m* - 1296;
r) n® — Tn® — 49n + 343. 28.55. a) x* — y*; 6) 8la* - b*; B) p** - ¢*;
r) s* — r%. 28.56. a) 64; 6) ¢* — 4pc’; B) 86; 1) 2m® — 4m® + m - 2.
28.57. a) a'® - b'%; 6) 1. 28.63. a) —64; 6) 16; B) —116; 1) —8. 28.64. a) —1;
6) —1.

§ 29 29.4.2)4b+3;6)1,2d° - 0,7; 8) -3,5m - 0,2, 1) 1 + %xz-

29.5. 2) x + 8y - 4; 6) 0,6x - 0,8y; 5) —a — 3a% + 265 1) 3o’ ~ Lab.

29.6. a) 24; 6) —1. 29.8. a), 6) Her; B), r) xa. 29.9. a) 32’ + 15ab’;
6) 6n°p — 2np® + 5np® B) 8ax® — 9a’x; r) 3k°n — 4k*n® - 5kn’.
29.10. a), 6), B) HexkoppexTHrie 3aganus; r) 6x° — 9y° + 2.

TNABA 7

. 9.6y —9. 1. o. . 5. 1, 7. 17
§ 30 30.3. a) -1,5; 2; 6) -2; 3 2,82 515 g 1
30.4. a) x(2x + 1); 6) 3x(2x* — x + 1); B) 3x(x® — 4); 1) 5x®(x® + x — 2).
30.5. a) 0; 2; 6) 0; —%; B) 0; -3; 1) 0; 711. 30.6. a) 0; 1; 6) 0; —2; B) 0; %;

r) 0; 4. 30.8. a) +1; 6) +0,8; B) £7; r) ig- 30.9. a) +4; 6) +5; B) 16; r) £10.

30.10. a) 1,8; 6) —15; B) 3,6; r) 13. 30.11. a) 960; 6) 11%; B) 2060; r) 44.

30.14. a) 1; —2; 6) £1; 3; B) 3; 4; r) —1; £2. 30.15. a) 0; 2; 6) —6; 2; B) O;
-4; 1) 5; —1. 30.16. a) +6; 6) £10; B) £0,6; r) £10. 30.17. a) 0,25; 6) 6,6;
B) 72; r) 45.

§31 316 a) 3(x + 4y); 6) %(a+§b); 5) §(§a+§b);

(4, _1 1 —47y): 6) 15 (4a - 1)
r) 7(7x 4y)- 31.7. a) 15 (48x — 47y); 6) 77 (4a - b). 31.8. 2) 3b(b - 1);

r) 8d%(d? - 4). 31.9. a) x(* — 3x — 1); r) 9p(p* — 2p — 38). 31.10. a) ab(1 - a);
r) m®n* (m - n). 31.11. a) 22°%¢(z%q — 2z + 84¢%); 6) xy(y* — bxy — 3x);
B) Ta’b%(a® — 2ab + 3b%); r) 8x°y*(x + 11 — 2xy). 31.12. a) 5x°y(3xy +
+ 2 - 4y%); r) 6a’b(7a® - 8ab - 13b%). 31.15. a) (b — c)(a — 3);
r) (x — y)7z + 5). 31.16. a) (x — y)(x — y — a); 6) (a + 3)(5a® + 30a + 44);
B) (m + n)(m + n + 9d); r) (p° — 6)(25 — 4p?). 31.17. a) 0; 3; 6) 0; 0,75;

B) —0,03; 0; r) 0; % 31.18. a) —40; 0; 6) 0; %; B) —0,03; 0; r) 0; %

249



31.19. a) -2; 0; 6) 2; 6; B) 0; 3; r) —4; 2. 31.20. a) 30 800; 6) 0,04;
B) 16 700; r) —1,62. 31.21. a) (4c — 1)(8 — 8¢); 6) (a + 2)(a* + 4);
B) (m — 3)(5m + 9); 1) (a — 4)(a® + 16). 31.22. a) —a(a + b)(a + 4b);
6) m’(m - n)(3 + n); B) 5x(3x — 8)(7x — 16); r) —90d*(2d - 5).

31.23. a) 0,0756; 6) 1,2; B) 3,26; r) 1. 31.24. a) 25; 6) -%; B) 0,5; r) fli
31.28. a) 0; 2; 6) —1; 0; B) 0; —2; r) O; 5.

§ 32 32.3.a) (a+ 1) + n); 6) (3x — 1)(2m + 3); B) (a + 3)(x + 4);
r) (2x — 3)(m + 2). 32.4. a) (Tn —+6)(E — 2); 6) (x + a)(7 — ba);
B) (m — n)(9m - 5); r) (b + 3a)(c — 2a). 32.5. a) (5 + Y)@* + 1);
6) (y — 2Ny + 2); B) (z + T + 3); 1) (2 — 3X2% + 1). 32.6.a) (1 + ™7 — ¢);
6) (o — 2)(x — 14); B) (x — 3)o* + 2); 1) (b — 2)(2b* + 3). 32.7. a) (b* +
+ 2¢%)(16a + 5c¢); 6) (2n + 5)(10n — Ta); B) (2a + 3b)(9a + Tc);
r) (xz + 5y)(2xy — 3z2). 32.8. a) —2,25; 6) 0; B) —9; r) 0. 32.9. a) (5a’b —
- Tc)(8ac — 3b); 6) (y° + 22°)(16x — 52); B) (5x — 2)(6x — 5¢); T) 2(x —
- 2k)(9xz — 5yk). 32.40.a) (x> —y)Na - b —¢); 6) (¥> — a)(x — b + 1);

B) (x + y)(@ + b + ¢); ) (ab — c)(a’b® — ab + 1). 32.11. a) -8%: 6) 0; B) 0;
r) —18. 32.12. a) —-2; 6) —1; 2; B) —3; r) 1; 3. 32.15. a) 60; 6) 12 500;

B) 32; r) 28. 32.16. a) 360; 6) 100; B) 360; r) 200. 32.17. a) (x + 2)(x + 4);
6) (x — 3)¥x — 5); B) (x + 1)(x + 2); T) (x — 2)Xx — 3). 32.18. a) (a — 1)(a — 6);

6) (b —1)b + 10); B) (y — 6)y — 4); 1) (z + 2)z — 20). 32.19. a) (a + 9b)Xa — b);

6) (a + 11b)(a + 5b); B) (x — 2y)(x + 6y); 1) (x + 3y)(x + 13y).

32.20. a) 1; 2; 6) —5; —3; B) 2; 4; 1) —1; 4. 32.21. a) %; 2; 6) —-3; —%;
3. 2,

B)-2; z51) —35 1.3222.2)p=2,p=4;6)p=-2;p=4.3223.a)p=3;

p=-106p=1p=-5.

§ 33  33.6.3) (xy — 1)(xy + 1); ) (Txy — 20)(Txy + 20). 33.7. a) (cd —
— m)(cd + m); t) (xy — 0,5pq)(xy + 0,5pq). 33.8. a) (12a® — 25¢)(12a® +

+ 25¢); 1) (2b8 - %dz)(zb8 +. idz). 33.9. a) +7; 6) +10; B) £25; 1) 1.
1, T. 5. 1 2 .
3340.2) 15 6) 7 ) +25 1) +-1. 3346, 0) (4a + 1)(160° - 4a + 1);

B) (8b — 5)(64b” + 40b + 25). 33.17. a) (ab — 1)(@’b® + ab + 1); 1) (pq +
+ 4)(p’q* — 4pq + 16). 33.18. a) (2a + b)(4a® - 2ab + b?); 1) (3x +
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+ TEN9x” — 21xt + 49¢%). 33.21. a) (2y — 3)%; B) (8m + 4). 33.22. a) (p + 5¢);
r) (8t — 2)°. 33.23. a) (3x + 4y)’; r) (0,5x + 3y)®. 33.24. ) (a - 5)* > 0
6) —(a + 2)* < 0; B) (7 + a)’ > 0; t) —(a — 6)* < 0. 33.25. a) 4900;
6) 196; B) 8100; r) 8100. 33.26. a) 45 600; 6) 4720; B) 23 000; r) 3000.

33.27. a) 12; 6) —-1,2; B) —16; ) %»33.29. a) (x — 4)(x + 6); 6) y(y — 4);

B) (z + 4)(z + 16); 1) (¢ — 17)(t + 3). 33.30. a) (10 — m)(4 + m);
6) (11 — a)(29 + a); B) (13 — n)(37 + n); 1) (24 — b)(b — 2).
33.31. a) (2 - y)(2 + 3y); 6) 3(5a — 9)(5a + 3); B) (—2t — T)(4t — T);
r) 3(4b + 3)(6b — 1). 3332.2) (a— b+ 2)a + b+ 6); 6) (x — y — 13)(x +
+y+3sB(m-n+22)m+n-2);7) (c—d+ 22)(c+d- 24).
33.33. a) —(x + 2)(Tx + 4); 6) -3(3y + 11)(5y —1); B) 12(2z + 1)(9z + 1);

r) (5t - 2)(21t — 16). 33.34. a) + 5 6) +ﬁ, B) ig; r) iz—g-

33.35. a) -0,5; 5,5; 6) §; §; B) ﬁ; 1—31; r) —3; §- 33.36. a) —g; —2; 6) "%;

1, 3. 1. 9 )(_1§ 2 _ 18 81 2)
3’ B) 2: 4, l") 8, 6. 33.39. 6) ( ].Od 49(.' 35Cd ],OOd

5, _6,\(25,2 , 15 33.40. - 2)(a* + 2a® + 4);
B) (8x 7y)(64x + xy+ 9 ) a) (a* - 2)(a* )

r) —(i + yz)(fg - %yz + y“). 33.41. a) (xy — c)(x’y® + xyc + cP);

B) (@ + mn®Xa® + amn® + m*n®). 33.42. a) (0,5a° — b*)0,25a* + 0,5a°b* + b°);

o [t~ e+ ) 33080 2 - e

+ 12¢ + 21); 6) 4(p — 1)(7p® — 20p + 16); B) (k — 1)(k* — 8k + 19);

) 4(a + 1)(81a® + 44a + 16). 33.44. a) (b + 8)(91b> + 136b + 64);

6) (8p + 3q)(124p* — 42pq + 9¢%); B) 9(1 - x)(13agz - 12x + 3); r) (3x2+

+ 11)9x — 152y + 67y%). 33.45. a) ( a- —b) 6) (%a‘"’b+ %ab3);
2

B) ( —a ) ; 1) (0,12 — y)®. 33.47. a) 23; 6) 10 000; B) g; r) 225.

33.48.a)1;6) 1; B) 1; 1) 5.
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§ 34  342. a) x(x - 9)(x + 9); 1) 2b(b — 12)(b + 12). 34.3. a) c(c —
- 0,5)(c + 0,5); 1) 3q(4p - 5)(4p + 54). 34.4. 2) q(%p - g)(2p + q):

r) mn(%nz - %m)(%nz + %m). 34.5. a) 5(a + b)% 6) 2(x + 1)%
B) 3(m — n)%; 1) 8(n — 1)°. 34.6. a) —3(x — 2)%; 6) —2a(a — 5b)’; B) -5(p + q);
r) —42(3z + 1). 34.7. a) (a - 2)(a + 2)(a@® + 4); T) (x - 2)(x + 2)(x* + 2P).
34.8. a) 4(m - n)(m® + mn + n?); B) 15(c + d)(c* - cd + dP).
34.9. a) 6xy(x® — 2y)(x® + 2y); 6) 0,1xy(x — 3y)(x* + 3xy + 9y%);
B) 0,3°(1 - 8y%)(1 + 3y%); r) 8ab’(a + 2b)a® — 2ab + 4b%). 34.10. a) (m +
+ 1)(m® + 8m + 19); 6) (c + 2)(c® — 5¢ + 13); B) (a — 17)(a’® — 19a + 109);
r) (b + 8)(b* + 4b + 16). 34.11. a) (x — 1)%(x + 1)%; 6) (y + 1)’(/° + 2y — 1);
B) (c + 3)%(9 - ¢* - 6¢); 1) (83m + n)(5m — n). 34.42. a) (a + b + c)a +
+b-¢);6)l-m—-n)(l+m+n);B)d-x+y)d+x-ysnr(2-p-
-q)(2+p+4q).3443.a)(x—c—d)(x—c+d);0)(a+1-b)a+1+b);
B)(c+3-dc+3+d;r)(r—-s—5)r+s+5).3414.a) (x +y -
-m)(x+y+m);6)(c—a+b)c+a->b);B)(m—n-4)(m+ n—4);
r) (3 — ¢ — p)3 — ¢ + p). 34.15. a) (x — y)’(x + y); 6) (c + d)(c — d + 2);
B) (@ + b)’(a — b); 1) (m + 2n)(m — 2n — 1). 34.16. a) (x — 3)(x — 1)%
6) (1 — a)’(1 - 2a)®. 34.17. a) (a® — 2ab + 4b%)(a + 2b + 1); 6) (4c® +
+ 2cd + d*)(2c — d + 1). 34.18. a) (x + 2y)(x* — 2xy + 4y° + x + 2y);
6) (2p — @)(4p® + 2pq + ¢* + 2p — q). 34.19. a) (a + 2)(a® — 3a + 4);
6) (b + 1)(b* — Tb + 1). 34.21. a) (x — 4)(x — 6); 6) (* — 10)(y — 2)(y + 2);
B) (b — 1)(b + 1)(b* + 5); 1) (a — 5)(a — 1). 34.22. a) (2a — 5b)(2a — b);
6) (3¢ — 7d)(3c + d); B) (5a — 6b)(5a + 2b); 1) (3m — 8k)(3m — 2F).
34.23.a) (a + 2)(a@a + 5); 6) (x> + 3)(x* + 4); B) (b + 1)(b — 4); 1) (y —
- 1)y + 1)y - 2)(y + 2). 34.24. a) (x + 2y)(x + 3y); 6) (m — n)(4m — n);
B) (p + 9)(p — 2q); r) (a + b)(a + 6b). 34.25. a) 0; +1; 6) O; +4; B) 0; —1;
r) 0. 34.26. a) —1; +2; 6) £2; B) —1; 1£3; r) 1; 2. 34.28. a) 14; 6) 47;
B) 45; r) 301. 34.29. a) 943; 6) 37; B) 45; r) 279.

2 1 . 2 b.

§ 35 3s5.3. a) 2"tw'; 6) —#, B) ~ B r) b—yz§ 354. a) 3
x3 . 5 3a. ., 2ab. 1. | 11g¢ 1,

6) T B)—%; r) 8p' 35.5.a) b’ 0) 5 B) 3 ) 952" 35.6. a)—§,

a. 2. 2 1. 3
6) ~ o2 B)—E’ r) —ﬁ- 35.7. a) ix -y’ 6) a — 1; B) %; ) B
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358.2) 1;6) 255 5) 5 1) L. 359.2) x + 5 6) g5y B) W - 8

6. . . 8. a. 1,
r) %"75 35.10.2) 75 6) ; B) §5 1) 5g- 35.11.2) g5 6) - G5 B) — 5

. 1 1,
f-§ 3542.2)-%; 6) -5 n) 2o T) B 3543, ) 33 6) g5 B) ~a;

r) 2—; 35.14. a) 2a + 3b; 6) §c°1-‘8; 8) 6+ y; 1) 10 - 7d. 35.45.2) 3 3,
_y+12, 2-d, ab-1, 3a(a + 2),
0) y B) 3 r) c+5 35.16. a) 32 6) TR

2

_a . __3a° 1. )
B) 3p-a0) V) Bpro 3517-8)a-26) 5o Bt L

d+2. - m-n, . 6
D) gy 3548.8) 300 6) 4 ,B)Zl1+z, r) ;23 3549.2)a + b;

6)1;B)x ’r)l 3520a)1 ’6)x 3; B)c —

1
9; 1) 5-2m’

y+x_
y-x°

x-2, a+1, 4 .
35.21. 8) 2355 6) 255 5) 7o 1) %.

35.22. a)

4c + 1, b+ 17, 2n-m -y . m+ 3n,
O %1 ® o7 zmam 312 v O am

22 -d), . 1-2n o 6) — Yy L
B) % + d ’ I‘) on 35.24. a) (a b) 5 6) (x+y)2’ B) (p+q)29

(m = n)? l+c 42 — 10t + 25, b+2
I‘) —6mn . 35.25. a) 1+C+CZ, 6) ———2t—5 5 B) —2+2b+4’

35.26.2) —— 223 A2n - 1)

4z +3 .
p2+3p+9’6)x v B)n(4nz 2n+1)°

D6 +12:+9
y3

T
)P -

1 35.27. a) 36; 6) 93; B) 8; r) 0. 35.28. a) 0,01; 6) :—3; B) —11; r) -9.

35.29. a) -1; 6) 2; B) 1—85; r) 185 35.30. a) 18; 6) 3; B) —0,6; r) 1.

11 10m'r® 15
35.31. 2) T35 6) 2511, B) 3','1’101’») p . 35.32. a) W;

n 2

a(5b - 4a),

— %
Yy . _ .
6) x"(x - y) B) 2(3c + 2)’ r) y2(3y—2x)_' 35.33. a) 35
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6) Wb}raz): 5) b(3a2‘j ) 2"3(”23; 309 3534, a) bel2ac = 0);
%) y(x243i235y3); B) xz(3x4— yz); r) 2b(04a:'22d4)' 35.35. 2) %;
) e B st gy P e ). 3536 ) g
6) ’i((:fzz)) B) 3813 r) i’;gi;gi; 35.37. a) —jo;
0) -23:;1—13; B)X—y; T) 35__12- 35.38.a) ;__2‘11; 6) ::_: Zt z; ) ﬁ;

3z+n 4 . 5.
r) o n 35.39. a) 117 0) 19’ B) 10; r) 94,5. 35.40. a) 80; 6) 12;

B) 14; 1) 130. 35.41. 8) 25 6) 53 B) 25; 1) . 35.42. 8) 2; 6) 3
11 2 20 11

B) 'g; r) —4.

§ 36 3612.3),6)x#0,x%2;8)a#0,a#+3;1)a#0,a#3,b#0.

TNABA 8

§ 37 37.28.a) (-1; 1), (15 1); 6) (-3;5 -9), (3; —9), B) (-2; 4), (2; 4);
r) (0; 0). 37.29. a) (0; 0) 1 (2; 4); 6) (0; 0) u (3; -9); B) (0; 0) m (-1; 1);
r) (0; 0) u (-1; —1). 37.30. a) (2; 4) u (-1; 1); 6) (3; -9) u (-2; —4);
B) (-3; 9) u (2; 4); 1) (-2; —4) u (1; —1). 37.31. a) (-3; 9) u (1; 1);
0) HeT TOouek mnepeceueHus; B) (—3; —9) u (1; —1); r) HeT TOoUeK
nepecevyenuns. 37'37' a) Yuauw = O’ Ynaus = 4; 6) Yuanw = 0’ Ygaus = 2’25;
B) Ynauw = 05 Ynaus = 6,25 T) Yy = 0, Yuaws = 9. 37.38. a), 6), B),
) Yyusee = 05 Yy HE CYIIIECTBYET. 37.39. 8) Yoo = 45 Vs = 05 0) Yarw = =9
yﬂanﬁ = O; B) ymmm = _2’25’ ymmﬁ = 0; F) ymmm = 1’ ynauﬁ = 0’ 37'40' a)’ 6)’ B)’
T) Yoo HE CYLIIECTBYET, Y,.0.s = 0. 37.41. B> A, 37.42.C > D. 37.43. M > N.
3744. L = N. 3745. P =Q. 37.46. B > A. 37.47. A > B. 3748. R = S.
37.49. a) (1; 1); 6) (1; —1); B) (2; 4); 1) (2; —4). 37.50. a) (-1; 1);
6) (=%°; —-1] U [1; +o0); B) [-3; 3]; 1) (=%°; —3) L (3; +>).
37.51. a) (—90; 2] U [2; +00); 6) (—3; 3); B) [-2; 2]; 1) (—°0; —3) U (3; +0).
3752.a) 2<x<-1ml<x<2;6)-3<x<-2m2< x<3.
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§ 38 38.1.a)(2; 5); 6) (-3; 9) 1 (3; 9); B) (1; —1); 1) (0; 0) u (2; —4).
38.2. a) *1; 6) +2; B) 0; r) xopHeii Her. 38.3. a) 0; 2; 6) —3; 0; B) —2; 0;
r) 0; —3. 38.4. a) 3; -2; 6) —2; 1; B) —1; 2; 1) —3; 2. 38.5.a) —1; 3; 6) 1; 2;
B) -3; 1; r) —-3; 1. 38.6. a) (2; 2); 6) (0; 0); (1; 1). 38.7. a) (—4; —-12);
6) (—1; 1). 38.8. a) (—3; —9) u (2; —4); 6) (—2; —4) u (1; —1). 38.9. a) -3; 1;
6) 1; 3; 8) -3; —1; r) —2; 3. 38.10. a), 6), B), r) KopHeii ner. 38.11. a) 1;
6) —2; B) —1; r) 2. 38.12. a), r) [IBa KopHs; 6), B) HeT KopHeii. 38.13. a) Her
KOpHeii; 6), B), I) ABa KopHsdA. 38.14. a) —2; 6) —1; B) 3; r) 1. 38.15. a) —3;
6) 1;B) -2;r) 2. 3816.a) p=0up=9;6)p=-16;8) p=0, p = -9;
r)p=4.

§ 39 39.1.5) f(7 - %) =56 — b; 1) f(~3¢) - 1 = ~24c — 1. 39.2. B) fa +

+1)=5a+11,f(a)—6=5a;r)f(a—3)+1=5a‘8"f(a:;>6)=_a'

39.3. B) f(x*) = -3x%* + 2, f(x — 1) = -3(x — 1)* + 2, (f(x))* = (-3x + 2)%,
(f(-x%) - 1) = (8x% + 1)% 1) f(-x°) = 8x° + 2, f(2x°) = —6x° + 2, f(2x)® =
=-24x+ 2, (f2x))’ = (2 - 6x)%. 39.4. 1) f(x) —1=2* -1, f(-2x) + 1 =
=4x* + 1, 2f(x) + 3 =2x* + 3, —f(—x) + 3 = —x + 3. 39.5. 1) f(-x%) =
= —x%, f(2x°) = —4x°, f(2x)® = —64x°, —2f(x%) = 2x°. 39.6. ) x°, 3x°,
9x°%, -729x°. 39.7. a) -5; 6) —1,9; B) —2; r) 1. 39.8. a) +12; 6) 0; —10;

B) £10; r) 0; 8; 39.9. a) —6; 10; 6) i%; B) —10; 8; ) i~13—1- 39.10. a) 2;

6) 1; B) 4; r) —1. 39.11. a) 3; 6) 11; B) —14; r) 5. 39.12. a) 0,7; 6) —-19,3;
B) —5; r) —5. 39.13. a) 25; 6) 23; B) —=5; 1) 25. 39.23. f(x - 1)+ f(x + 1) =
9.2 _ fx)-1 x+1 f(x+2) x+2

=2x"+ 2, f(x+ 2) - f(x) =4x + 4, fa-D) - x-1 fx) -4 = x-2"
3943.3) b<0; 4 <b<906)b=0;b=4;B)0<b<4T1)b>09.
3944. a) b<0uml1<b<4;0)b=0;b=1;B)0<b<1;1r)b>4.
39.45.a) b> 0; -4 < b < —-1; 6) -1 < b < 0; B) Takux 3HaueHui b Her;
r)b<-4.3946.a)b>1;06=0;6)0<b<1;B)b=-2;1)-2<b <0
b < -2. 39.47. a) —-8; *1; 6) £2; B) 3; r) —10; 0. 39.48. a) £1; 2; 6) —2;

B) 3; ) 0; 2%.

TNABA 9

14. a) (0; 1), (3; 0); 6) (0; —6), (5; 0); B) (0; 6), (-8; 0); r) (0; -8),
(=5; 0). 17. a) (2; 2); 6) (3; —2); B) (=2; 4); 1) (-1; 3). 18. a) y = —3x;

I‘)y=0,2x.20.a)y=4x—5;1‘)y=%x+4.21.a)x>—2;r)x>—3.
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22.a) x <-2;T) x < 2. 23. a) (—90; —2); 6) [-3; +°°]; B) [5; +00]; ) (—o0; 2).
24. a) (2; -1); 6) (2; 1); B) (4; 1); 1) (3; 3). 25. a), B) Pemrenuit mer;
6), r) 6eckoHeuHOE MHOKecTBO pewreHuii. 33. a) £3; 6) 0; —2; B) 0; —3;
r) pemenuii Her. 34. a) —-3; 2; 6) 1; B) —1; 4; r) —2. 35. a) (—°; 2) u
(2; +00); 6) [-2; 1]; B) [-35 8]; 1) (—1; 2). 39. 1) f(x + 3) = 4x + 11,
f2x —1)=8x - 5, f(1 — 2x)* = 16x* + 16x + 3, f(x — x%) = —(2x — 1)
40. 1) f(x —4)=2x -5, f(1 — x) =5 - 2x, f(2x%) - 4 = 4x* - 1,

f(le° - 1) =2 + L a0 fem) =2 16 -0 =5 - 0 £(F) +1=
_ x? 2 (2 2 _ 2 _
=5 +LF+ D)=+ 1% A B) fe+9)=-+49 f) +4=
=-22+4,f(Z*+4)=—( +4) fz + 4)° = —(z + 4)*. 43. a) x = 1,6;
6) x=-2.44.3) x=0,506) x=2,5.45.a) x =0, x = -7; 6) x = —4.
46. a) p = 0, p = 4; 6) p < 0; B) 0O < p <4 r)p > 4.
47.a) p=0u-2<p<-1;6)p>0u-9<p<-2;8B8)-1<p<0;

r)p<-9.48. a) —-:—13; 6) —1; B) 0,4; r) 2 (ecTh HUCHpaBJIeHUE B YCJO-
Buu: ... = 1). 49. a) 0,3; 6) 17,5; B) —0,1; r) 4. 50. a) 2,4; 6) —-%; B) 9;

r) g 51. a) -10; 6) 3; B) 1; r) —9. 52. a) -0,5; 6) —-0,8; B) 4; r) -2,5.

53.a) -9,4;6) %; B) -%: r) —-2,5. 54. a), B) Pemenuii Her; 6), ) 6ecko-

He4YHOe MHOKecTBO pelneHuii. 55. 22; 36. 56. 18; 54. 57. 13; 91. 58. 54;
81. 59. 112; 64. 60. 35; 28; 21. 61. 15; 9. 62. 7 cm, 14 cm, 10 cm.
63. 40°, 120°, 20°. 64. 8 cM, 6 cM, 10 cm. 65. 40°, 60°, 80°. 66. 22 yeio-

BeKka, 44 yejoBeka, 53 deimoBeKa. 67. 7 yenoBek, 12 yenosek, 14 yeio-
BeK. 68. 15 xm/u. 69. 12 kM/4, 15 km/4. 70. 18 meraseii B uac. 71. 25, 27,
29. 72. 50 kM/4, 60 km/u. 73. 30 M, 84 M. 74. 12 BaroHoB, 24 BarosHa.
75. 1,5 kr. 76. 200 kr. 77. 32 kM. 78. 1 u 12 mMun. 79. 15 km/4.
80. 157 km. 81. 75 km/4, 80 km/4. 82. 8 km/4. 83. 3 km/4. 84. 90 000 p.,
36 000 p., 15 000 p. 85. a) (—1; 1); 6) (2; 11); B) (—2; —5); r) (—6; —2).

86.2) 3 1156 (35 1); ) (-3 -1 ) (-2 2) 87.0) 2 -3): 0 35 5

8) (1; -2); 1) (1; 2). 88. a) (~3; 1); 6) (g %); 8) (15 -2); 1) (4; %)
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89. a), r) Beckoneunoe MHOXKeCTBO peleHui; 6), B) HET peLIEHUH.
90. 120 p., 90 p. 91. 60 p., 150 p. 92. 100 xm/4, 60 xK™M/4. 93. 3 KM/u,
5 kM/4. 94. 27 KM/4. 95. 2,5 kKM/u. 96. 13 KM/4. 97. 52 MOHETHI MATUPYO-
JeBble, 84 MOHeTHI AByxpyOJieBnie. 98. 7 aBroGycoB, 8 aBTobGycos. 99. 40 i,
30 . 100. 40 T, 100 T. 101. 40 gerasueii, 30 geraneii. 102. 73. 103. 76
u24.104.25.105. lcMmu5cmunmu 2 cm 1 4 M, Wi 3 ¢M ¥ 3 cM.
106. 60 xM/4, 80 kM/u. 107. a) 337; 6) —24; B) 26; r) —24. 108. a) 36;
6) —88; B) 40; r) 18. 109. a) 2; 6) 6; B) 9; r) 16. 110. a) 26; 6) 63; B) 1;

1.7, 1. . a6 L. . 3
r) 12. 111. a) 16° 6) 5 B) X r) 12. 112. a) 3; 0) 3’ B) 3; I) Py
119. a) a''; 6) d"; B) /% r) x'". 120. a) x'°°; 6) s®t'*; B) E°1*%; 1) @"D"°.
121. a) 256x™; 6) 6254% B) 729y™; 1) 2x°. 122. a) 1; 6) a’; B) 1; 1) b.
123. a) -36x°)°; 6) % P°q*%; B) m®n®; r) 3b*. 124. a) 2; 6) —5; B) 6; ) —2.

125. a) +1; 6) +2; B) +2; 1) + 3. 126. a) 1; 6) ig; B) g; 1) +2. 127. a) -1;
6) —2; B) 2; ) % 128.a) 7; 6) 7; B) 5; r) 2. 129.a) 1; 6) 2; B) 2; ) O.

130. a) -2; 6) 1; B) 3; 1) 1. 131. a) -3; 1; 6) %; %; B)-1; 5; 1) 1; ‘%-

132. a) 6 cmM, 8 cMm, 12 cM. 133. 6 cM, 8 cm, 12 cm. 135. a) 5 — S5m;
6) 6a’ — 5ab + 6b°; B) 1 — 6n — 2n’; r) 4x* — Txy — y°. 136.2) 72 + a — d’
6) 6b° — 5bc — 6¢%; B) —b” + 16b — 15; 1) —4a® + 1Tac — 15¢°. 141. a) 3b — 3a;
6) a® + b% B) —2m — n; r) 14mn. 142. a) 34 — 6x; 6) 8a° + b’a; B) 8a® +

-+ 6ab + 2b% 1) 2y + 27. 144. a) -2,5; 6) 2; B) 5; r) —1. 145. a) %:

6) —0,1; B) 1; r) 4,5. 146. a) —%; 6) —2; B) %: r) —1. 150. a) (x — y)(2 + x);

6) (m — 2)(4dm — n); B) (@ + b)(a — 7); r) (2p + q@)(3q + 1). 152. a) (x —
- 2)(x + 2)(x% + 4); r) (15m - n®)(15m + n®). 153. a) 2(2x — y)(2x + y);
6) x(4x — y)(4x + y); B) 3(x — 32)(x + 32); 1) y2(y - 52)(y + 52).
154. a) (x + y)(x—y + 2);6) (p — 9)p + ¢ — pg); B) (a — b)(8 — a - b);
r) (m — n)(m + n + m?. 156. a) —8(x + 2)(x — 1); 6) (x — 4)(3x + 2y);
B) (3 — a)(21 + a); 1) (4 — 2)(8z — 2). 158. a) 5(p - 3¢)’; 6) xz(x + 22)%;
B) 2(c + 5d)% r) 3n(m — 1)°. 159. a) (x — 2)(x — 3); 6) (t + 5)(t + 1);

B) (2 ~ 4)(z — 2); 1) (y + 8)(y + 1). 160. ) +12; 6) 135 ») £14; 1) 2.
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161. a) 0; +6; 6) 0; £0,5; B) 0; i%; r) 0; +4. 162. a) 3; 6) — 3,5; B) —T;

r) - 163. a) 0; -8; 6) 0; 2,5; B) 0; —’I‘)O -2, 164. a) £3; 6) 0; *4;

B) £2; r) 0; £5. 165. a) —-2; 4; 6) -10; 8; B) —8; 4; r) —3; 17. 166. a) —1;

3; 6) —%, 1; B) —1; , r) g, 1. 167. a) —-2; —-1; 6) —1; 5; B) 3; 4;

r) —1; 6. 170. a) 4899; 6) 1596; B) 8099; r) 3596. 171. a) 8281;
. . 1, AU S b
0) 3481; B) 6724; r) 4624. 172. a) ry 6) 77; B) 7 r) 36" 173.2) 3,3

_1 . 3x. 1. 3. 8. x
6) 3mp?’ B) 2y’ r) 3qr’. 174. a) 2 9 s B)-g T) 2 175.a) a + 2;

0) s B) B — 4; 1)

)
o m’ -176.a)b-—5;6)§m,3)t-—6

qu

1 1 . 2 . 1 ., 1

- bx - 2
)2m+3n, )4a 5b. )6t+s 179. )__E

’

178. a) gi =1

+1 2m - 3n’ 4a + 5b° 2y
302, 2s — 3t. 9k 4a - b
) 6-5® "3 >0 w_smsor 1802 o
4p® - 6pg + 9¢° 25x* + bxy + y* " 9n® — 12mn + 16m?
6) ;B) ’ I‘) .
2p + 3¢ 5x -y 3n + 4m
1+ 2t 4-m, 1 - 4b, 4+k p-t,
181.8) 750 -7 B T30 D e 1820 758
m>+m+1, a 6k + 51 m-n
6) 4m+3n’B)1— )k2 E+1 183. a) 2m(4 - 6n+9n2)
_2x p* a+2 -3-d,
6) ’ B) 3ab(1+ 4b)1 I‘) 3P + 4q 184. a) ’ 6) c -3 ’
2+ x, 2a + b + ab x+17. -9, x - 13
B xwy D T oa-p - 1858 —7 3 0) 2t+3 B) Y1
)4+5x
6 — 5x

258



MPUNOXKEHME

1 n4. a) -2, 5, -9, -2, 0, 5, -2, 0, 5, -2; 6) 10; B) 14; r) —-2;
n) 3; e) 4; ) oguy narywo; 3) 20%; u) 50%; k) 60%; x) 70%;
M) 40%.

n.2. a)

Toukn |AuB|AuC|AuD|AuE|BuC|BuD|BuE|CuD|CuE|DuE

Pl 1| 2| 8| 6| 1| 2| 5| 1|43

6) 10; 8) 5; ) 1, 30%; 1) 1, 2, 3, 4, 5, 6;

e) Pagmrynble 3HAYEHVS PACCTOAHMMA 1 2 3 4 5
CKOJILKO pa3 BCTPETIWIOCh paccrosnve | 3 2 2 1 1 1

x) 20%.

n3.a)73,70,4,7,7,4,7,17; 6) 17; B) 17; r) 10.
na4. a)

Pagmrumsle pesyseraTh! (B opagke Bogpacranua) [ 0 | 3 | 4 | 7 | 17

CKOJIBKO pa3 BCTPETWICA Pe3yJIbTaT 1]1112]|5]|1

6) 10%; B) 7, 50% . N.5. a) 20; 6) 6; B) 18; r) 60. N.6. 81; a) 18; 6) 4;
B) 20. N.7. 6) 6; B) 12; ) 21.

2 nes.a)70,0,2 20,0, -2,-2, -4, 4,-2,-2,0, 7; 6) 15,
11; B) 4, 4, -2,-2,-2,-2,0,0,0,0,0,2,2,7,7;1) 0, 5; n) 2;
e) 4; m)2 3)2.M%.a)3,2,-1,1,0,0, 3,3, 23,3, -1, -1; 6)13, 4;
B) -1, -1,0,0,1,2,2,38,3,3,3,3;r) 3,513, 2,1, 2;

e) PesysnmraT mamMepenus (koabrmuent npu x) | -1 0 1 2 3
CKOJIBKO pa3 BCTPETIIICA 3 2 1 2 5
%K) HalizeHHas cyMMa 13 — 3TO KOJMYECTBO BCeX NAaHHBIX H3Mepe-

Hug; 3) Her. M.10. a) 6, 9, 5, 3;
6) PesysmsTaT m3MepeHns (OLIEHKA 32 K/P) «H» «2» «3» «4» «5»
CKOJIEKO pa3 BCTPeTIICA 2 3 5 9 6

B) «H» — 8%; «2» — 12%; «3» — 20%; «4» — 36%; «5» — 24%.
n.11. a)

PesysbTaT usMepeHHs (OMEHKH MATLYMKOB) | «H» | «2» | «3» | «4» | «5»

CKOUILKO pa3 BCTPETIUICS 1 2 2 5 4

B)

PesyssTaT usMepeHUs (OLEHKH JeBoYeK) | «H» | «2» | «3» | «d» | «5»
CKOUIBKO pa3 BCTPETIICA 1 1 3 4 2
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n.12. a)

Cymma Cymma
Bosa 18 Buramx 27
Baca 27 Bamym 18
Bura 27 Biagyx 26
Banepa 18 Burac 18
Bena 17 Bansa 24
6) Bens; B) ux Tpoe: Bacsa, Bura, Buranuk; r) 10, 10. I1.13. a) Tpoe;
6) ueTBepo;
B) PesysbraT nsMepeHys (CyMMa MeCT HPBITYHOB) 17| 18 | 24 | 26 | 27
CKOJIBKO pa3 BCTPETIWICH 1 4 1 1 3
N.14. a) 25; 6) 10; B) 15; r) 8. M.15. a) 5; 6) 5; B) 5; r) 5.
3 nié.aym, !, p, 1, p, q, p, P, ¢, P;
0) IIpamas ! m p q
Kaxue ToukM jie;kaT Ha NPSAMO B,D A C,E,G H,K F,J
CKOJIBKO TOY€K JIEXKUT Ha IPAMOM 2 1 5 2

B) 10; r) p, 5; n) 50%. N17.a) A, A, C, D, D, C, A, D, B, E;

6) Touxa A B o D E
Kaxwe npsvMblie 0poxoAsaT
opes TOuKy 1,2,9 9 | 3,6 |4,5,8 10
CKOJIEKO IIPAMBIX IIPOXOAUT 3 1 2 3 1
Yyepes TOUKY

B)10; r) Bu E; n) A u D.
n18.a)11,10,75,5,1,11, 7,10, 5,4, 14,12, 2,7, 7,11, 7,1, 1,
95,3,12,3, 7,15, 7,10; 6) 3; B) 7; )

N — ronudecTBO OYKB 1 213 4 5 7 9 110111214 |15
CKOJIBKO CJIOB COCTOHUT sl1le2lilalelilalslal 1
n3 N 6yxs

n19.a)s,c,c,p, 4, 8,3,K,¢, 4,8, p, B, 4, K, C, A, C, &, B, 4, 4, T, B,

m, K, p, ¢, I; 6) 6;

B) a’ B’ B’ B’ B’ B, B, n’ n’ 37 n’ R, R, K’ n’ n’ p, p’ p’ c, c, c’ c, c’ c, T,

9, 9, 95
r) ITepBas GykBa cioBa a|lB|Aa|s8|u|x|o|p|]c|T]|]U
CKOJIBKO CJIOB HAYMHAIOTCH 1 61l 2 1 1 slalsle 1 3

C 9TO¥ GYKBBI
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N.20. a) 200; 6) 16%; B) 58%; r) 17%. MN.21. a) 2; 6) 106; B) 44,75%;
r) ot 1400 o 1900 mTyk. N.22. a) 0,4; 6) 0,2; B) 0,6; r) 0,4. N.23. a) 20;
0) 8; B) 6; ) 2.

4 N.24. a) 2; 6) 8; B) 6; r) 24.
n.2s. a) k — TIoKasaTeNs CTerneHn 2 3 4 5 6 7
k BCTpeTHIOCH / / / V4 V4
6) k — moKasaTeJIb CTereHn 2 3 4 5 6 7
k BCTPETWIOCH V4 /" / V/Z4 /" /
B) k — nokasaTeIb CTeneHn 2 3 4 5 6 7 8
k Berpermiiocs /1] | #H | #H | HH | HH /
r) k — moxasaTesb CTEeH: 2 3 4 5 .6 8
k BCTpETHIIOCH /11 | HH# | HH | HH | HH
CKOJIBKO BCETO pas BCTPETHIIOCH kB 3 5 5 5 5 1
N.26. a) 2; 6) 18; B) 16; r) 24; n) na, 1 pas; e) HerT;
*x) k — mokasaTesb cTeneHy 213|4|5|6|8|9|10|12{17118
CKOJIBKO Bcero pas alslslslalil1]1 1 1 1
BCTPETHUJIOCH k

3) 11. N.27. a) 4% 6) 3; B) 300;
r) Homep nrpel 1 2 3 4 5 6 |Bcero: 6 wurp
Kon-so mpopassex mrp| 33 | 69 | 33 | 102 | 12 | 51 | Bcero: 300 mryx
M28.a) No1 u Ne 3; 6) Ne 2 Ne 4 mutr Ne 4 1 Ne 6; B) Ne 2 1 Ne 6
rNel, 2 3, 5.

Nn.29. a) 5%; 6) 400; B) 4; r) 260.

Nn.30. a)

Onenka «H» | «2» | «3» | «4» | «5» | Bcero: 5 ouernox

Yucio moaydYuBIINX

20 | 40 | 80 | 160 | 100 | Bcero: 400 wenoBex
OLIEHKY

6) pasMax He ompejejieH: Heab3d U3 «5» BHIUECTH «H»; B) 4, 160.
N.31. a) 10; 6) 5; B) 10; r) 1. N.32. a) 20; 6) 12; B) O0; r) 2.

5 n33.20,0,1,1,22223,3,3,3,5,96)9 14; 5) 7,

ﬁ; r)2u3.
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n.34. a), 6), B)

PesysbraT 0 1 2 3 5 9 |[Bcero: 6
CKOJIBKO pa3 BCTPETWICA 2 2 4 4 1 1 |Cymma: 14
1
Yacrora pesyJsTaTa % 7 % % 1—14 1—14 Cymma: 1
5 1

r) HeT, TAaK KaK YHUCJIHUTENb ApoOu Ooibire Hyd. M.35. a) E; 0) @3

B) %; r) T38' N.36. a) 12; 6) 0; 8) 6; r) 0,5.

Nn.37. a)

a -1]-1]-1]0|10}]0]1 11212
b o|l1|2|0}|1]|2}]0O0 0] 1] 2
2°°| 0] 2|16)]0|0]O0| 0] 2|16|0|8]64
6) [Braverme 24 - & 0] 2] 8 | 16 | 64 |Beerr 5
CKOJIBKO pa3 BCTPETIIOCH 6 1 2 1 |Cymma: 12
S o — 0 2 8 16 | 64 [Beero: 5
Yacrora 3HAYEHNA % % 1—12 f—ls Tlé Cymma: 1

3. . 5.
N.38. 2) 5= 6) 55 B) 375 T) L
12, 12, 12, 12;

ni3%.a)-1,-1,-1,1,1, 4, 12, 12,

0)[

1 4 12 Beero: 5 3HauyeHvit
3 2 1 6 Cymma: 12
B) —%;
Ol - 1 4 12 | Beero: 5snavermit
1 1 1 1 .

N.40. a) 125; 6) 27; B) 0, Tak KaK M3 TPex HATYPaJbHBIX YHCEJ ABa
HMeIOT OAMHAKOBYIO YeTHOCTh; T) 8. M.41. a) 22x*; 6) B mocrenHeM CTOJ-
6ue mosnyuatcs ogHOouwreHs:: 22x%, 87x*, 27x%, 92x*, 23x*, 88x*, 28x*,

93x%; B) 8; 1) 3.

6

N.42. )17, 10; 6) -1, 6; B) %; r) 0,353, 35,3%. M.43. a) 1—27

0,118, 11,8%; 6) «-3» — 11,8%, «-1» — 35,3%, «2» — 23,5%;

«4» — 17,6%;
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B) PesysbraT -3 -1 2 4 7

YacTtora, % 11,8 35,3 23,5 17,6 11,8
r) -3, 4, 7.N.44. a) 1; 1; 6) 13;
B) KosmruecTBO IEpeMEHHBIX 1 2 3 4 5 |[Bcero: 5 3uauenuit

CKouIKO pa3 BCTPETIIOCH 1 3] 3 4 2 |{Cymma: 13
n.4s. a) 7,7%; 6) 30,8%;

B)
KomrgecTBo | .
B 1 2 3 4 5 | Beero: 5 sHaueHwit
Yacrora, % 7,7 | 23,1 | 23,1 | 30,8 | 15,4 |Cymma: ~100%

Nn.46. a) 7; 6) 40,5%; B) 21,6%; r) 3024. N.47. a) 2226; 6) 5250;
B) 1372;
r) Amio- | Apma- | ¥up- | 3eipa- | Koso- | ITaBuiro- Cem-

Hrpox Cemak
KOB BUH KOB HOB AMH | 4YeHKO LIOB

Yucno «3a» 266 2226 | 1512 343 | 5884 | 1512 462 91

na4s.a)5,717,8,5, 5, 3;

6) CreneHb OHOWIEHA 3 5 7 8 | Bcero: 4 3HaueHusa
CKOJIBKO pa3 OHA BCTPETIJIACH 1 3 2 1 |Cyvma: 7

B) CreneHb OMHOWIEHA 3 5 7 8 | Bcero: 4 3HaueHus
Yacrora, % 14,3 | 42,9 | 28,6 | 14,3 |Cymma: 100,1=100

n49. a) 6, 4,1, 6, 6, -1, 6;

6) KoaddurmenT -1 1 4 6 |Bcero: 4 3HaueHusa
CKOJIBKO pa3 OH BCTPETIICH 1 1 1 4 |Cymma: 7

B) KoagxprapenT -1 1 4 6 Beero: 4 3HaveHus
Yacrora, % 14,3 14,3 14,3 57,1 |Cymma: 100

N.50. a) 1; 6) 0; 5) 0,5; ) 5+ ML.51. a) 1; 6) 0; B) 0,55 1) 3-

7 N.52. a) 200; 6) orpunarensHeie; B) 20,5%; r) 41. N.53. a) 7;
0) 26; B) 88;

r) Kopennb ypaBeeauss |-9|-6|-5|-2|-110| 3| 5| 7| 8 |Bcero: 10

Cxontxo pas 7|26 8 [19]28]|41]|25/|18]12]16 |Cymma: 200
OH BCTPETHJICH
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N.54. a) m, 1 pas; 6) 30;

B) Ilepemennas alblc|kE|m|n|x}|y| 2z |Becero: 9
CromsxopasBerperwiac | 3 | 2 (412|113 7| 5| 3 |Cymma: 30
Nn.55. a) 9; 0) 6;
B) e
pBas Bropas Tperbsa X
Tpymma nepevertmex | (75" o | ey by my s 8) |ttty ) | O3
CkoubKo pas .
s 9 6 15 Cyvma: 30
r)
IlepBasa Bropas Tperbsa .
Tpymma mepemesisis | (i, jy | Gyl )| 4, 2) |PF 2
YacTtora, % 30 20 50 Cyvma: 100
N.56. a)

Hrpox Ansa | Aca | Anron | Besua | Bopsi| Bornar | Bepa | Bura | Bura
Cymma 14 17 16 15 21 15 8 18 11

0) Bops, Bura, Bepa; B) 27; r) 77,8%.

N.57. a) To— A B B
CymMma OuKOB 47 51 37
6) B; B) 24; r) 70,8%.
N.58. a) Tie M
CyMMa OYKOB 72 63
6) 2 = 14,4; ) 8 = 15,75; r) maneumcn. N.59. 2) 3, 2, 2, 4, 2, 3,
4, 2, 4, 3, 4, 2;
6) Yuesio cCoMHOMXKMTEIEH 2 3 4
CKOoUIbKO pa3 BCTPETIIOCH 5 3 4
B) Yucro COMHOMKHUTENIEH 2 3 4
Yacrora, % 41,7 25 33,3

N.60. a) 6; 6) ";‘f ‘Z;f )‘z"f, r) 2. N61. a) 6, 6) 0; B) 3, r) 0,5.

8 n.62. a) 8;
6) IIpomeskyToK Or 0 10 50 Or 50 7o 100
Yucyio spavenyit Gyrxipm y = & 8 2
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B)

IIpomerxyToK Or 0 10 50 Or 50 mo 100
Yacrora 3EaveHwil pyuximm y = X%, % 80 20
Nn.é3. a) 3;
0)
Oor0 Oor25 Or 50 Or 75
TIpomeszcyrox o 25 10 50 o 75 o 100
Yucrio 3HaYeHMIA QyHKIM Y = X 5 3 1 1
B) 0r0 | Or25 | Or50 | Or75
TIpomesscyrox: o 25 o 50 mo7 | mo100
Yacrora 3HaYeHNi QyHKIpm Yy = X°, % 50 30 10 10
Mn.é4. a) 15; 0) 5;
B)
Or0 | Or200 | Or400 | Or600 | Or 800
TIpomeszcyrox 50200 | 70400 | 70600 | 20800 | zo 1000
Yuesio 3Have vt pyHKIpm Y = 1 15 5 5 4 1
r) oo B Or0 | Or200 | Or400 | Or600 | Or800
MEHYTO 0200 | 10400 | 10600 | 10800 | m0 1000
‘acrora sRaveri QyHKIHM 50 | 167 | 167 | 133 | 33
y= f, Yo
e o) 0r300 | 01600
POMEYTO 10300 10600 | 101000
Yucso sHaYeHUH QyHKImM y = X 18 7 5
6) o ) 0r0 | Or300 | Or600
MEHyTO 10300 | 10600 | z01000
Yacrora 3HaYeHMi GyHKImu y = X°, % 60 23,3 16,7
r) Haopuwmep, ot 0 no 99, or 99 mo 399, or 399 mo 1000.
N.66. a) 25;
B) TTonooxerye ToUKM Hoxe rpaduxa Ha rpadmxe Bore rpaguxa
Yucsio ToYeK 10 5 10
n.e7. Tlosnooxenue TOUKM Hivxe rpaduka Ha rpadmxe Benre rpagmka
Yucsio To4eK 28 7 35

n.és. a) 36; 6) 1, 5, 9, 13, ..., 29, 33; 4n + 1; B) 3; r) 4.
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n.

6)

B)

r)

69. 8) [ pacxon, kBrjuac | Or0 | Or100 | Or200 | Or300 | Or400
70100 | m0200 | 70300 | 5400 | &0 500
Yueso KBapTHp 3 11 5 4
Pacxon, kBr/4ac Oor0 Or 100 Ot 200 Ot 300 Ot 400
A 20 100 50 200 10 300 £0 400 710 500
Yacrora, % 8,3 36,1 30,6 13,9 11,1
Pacxon, kBr/4ac Or 010150 Or 150 mo 300 Or 300 mo 450
Yucesio KBapTHp 10 17 9
Pacxon, kBr/gac Or 0 no 150 Or 150 1o 300 Or 300 mo 450
Yacrora, % 27,8 47,2 25

N.70. a) 4; B) 3; r) 2. N.71. a) 1; 6) 0; B) 1; r) 0,5.




CIIPABOYHBINA MATEPHAJI

Tabnuua xBappatos yncen ao 30

Exuunnobi
Hecarkn
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0 1 4 9 16 25 36 49 64 81
100 | 121 | 144 | 169 | 196 | 225 | 256 | 289 | 324 | 361
2 400 | 441 | 484 | 529 | 576 | 625 | 676 | 729 | 784 | 841

Tabnuua HEKOTOPLIX CTeneHeil OAHO3HaYHbIX Yucen

ITokasarens
OcHoBaHne

4 5 6 7 8 9 10
2 16 32 64 | 128 | 256 | 512 | 1024
3 27 81 243 | 729
5 25| 125 | 625 | 3125
6 36 | 216 | 1296
7 49 | 343

CBoiicTBa CTeneHu C HaTypanbHbIM MoKasaTenem
a"-a"=a"""
a":a"=a"",n>m
(an)m - anm

(ab)" = a™d"

-5

DOPMYNbI COKPAULEHHOTO YMHOXEHUA
a’ - b*=(a - b)a +b)

(a + b)® =a® + 2ab + b°

(@ — b’ =a®— 2ab + b*

a®+ b®=(a + b)a® - ab + b))

a® - b® = (a - b)(a® + ab + b?)
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Nuneitvan dyHkums
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Or NNABJIEHME

IIpeayiCIOBHE HJIA YUMTEIIA «eeveeeneereneeneneansonseensennsennsennces 3

T'nasa 1. MATEMATMHECKMA A3bIK. MATEMATUYECKAS MOLEJIb

§ 1. YucoBble n ajireOpandyecKmne BRIPAKECHHMS .uevenneernnnns 5
§ 2. Yro Takoe MATEMATHUYECKHUM ABBIK «eeeeerererannrannaencanes 12
§ 3. Uro Taxoe MATEMATHYECKAT MOJEIID «eueeernreneeenaeenarnns 15
§ 4. JIuneiiHOe ypaBHEHHE C OAHOM MEPEMEHHOM ......ccuu.e.. 22
§ 5. KOODAMHATHAA HMPAMAM «eeverennrennrennrecnsececenaranacannses 27
JloManIHAA KOHTPOJBHAA PA60Ta N2 1 ..ovvieiiiiiniiiinnennnnnnns 31

T'nasa 2. IMHEMHAS ®YHKLMS

§ 6. KOODAMHATHAA IJIOCKOCTD tuvteureeersansensansessnsanssassans 34
§ 7. JlunmeiiHoe ypaBHEHUE C ABYyMSA IIePEMEHHBIMU

ML IO TPAMHK «.eeeneiiniinneenneenarerecenecennsenncenssenscannenns 40
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