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Глава I. Алгебраические выражения 

§ 1. Числовые выражения 

1. 1) 75 – 3,75 = 71,25 2) 12
4

10048,02548,0 =
⋅

=⋅  

3) 
3
112

3
2

−=−  4) 
14
1

8
1

7
48:

7
4

=⋅=  

5) 1
112
211

11
2

2
15 =

⋅
⋅

=⋅  6) 16
17

148
14
1:

7
11 =

⋅
⋅

=  

7) ( ) 4
2
9:185,4:18 ==−−  8) (– 10.5) 0,4 = – 4,2 

2. 1) (13 – 17) (13 + 17) 2) 7,2
3
12 ⋅⋅  

3. 1) 
15
8

15
35

5
1

3
1

=
+

=+ ; 
15
8

15
210

15
2

3
2

=
−

=−  

15
8

15
8
=  – что и требовалось доказать 

2) 40 ⋅ 0,03 = 1,2; 6 : 5 = 1,2 
1,2 = 1,2 – что и требовалось доказать 
3) (10 – (– 2)) ⋅ 2 = 24; 3 ⋅ (10 – 2) = 3 ⋅ 8 = 24 
24 = 24 – что и требовалось доказать 
4) 3 ⋅ (2 + 6) = 24; 2 ⋅ (2 ⋅ 6) = 2 ⋅ 12 = 24 
24 = 24 – что и требовалось доказать 

4. 154 билета по 2 р. 50 к.; 76 билетов по 3 р.; 
2,5 ⋅ 154 + 3 ⋅ 76 = 385 + 228= 613 руб. 
Ответ: Получено 613 руб. 
(опечатка в ответе задачника). 

5. 1) 3,81512
3
237,1 2 =−⋅+⋅ ; 

3,81583,151512
3
237,1 2 =−+=−⋅+⋅  
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2) 7,108,0:4,6100)
2
1(7,27 2 =+⋅−  

7,1087,28:64257,278,0:4,6100)
2
1(7,27 2 =+=+−=+⋅−  

3) 48 ⋅ 0,05 – 2)
3
1( ⋅ 54 + 1,7 = – 1,9 

9,17,164,27,154
3
105,048

2

−=+−=+⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⋅  

4) ( ) 85,146,0:24,0
5
3155,2 2 =−⋅+  

( ) =−=−+=−⋅+ 4,025,156:24925,66,0:24,0
5
3155,2 2 14,85 

6. 1) 
24
1

20
1

6
5

4
1

5
1

3
1

2
1

−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +  

2) 
56
9

26
9

28
13

2
1

13
2

4
3

7
2

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −  

3) 5
3
1

3
24

3
11

4
1

3
24

9
4

9
71

4
1

3
24 =+=⋅+=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅+  

4) 
7
64

7
2

7
152

7
1

7
15

4
1

4
31

7
1

7
15 =−=⋅−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⋅−  

5) ( ) 07,0107,013:173007,013:)173
3
13( 2 −=−−=−−⋅ 93,0=  

6) ( ) =⋅−−=⋅−⋅− 967,2251)367,2
3
175(1 2  

( ) 03,097,0103,24251 =−=−−=  

7. 1) 1
5,7
155,7

45,3
15253,0

25,3
1553,0

2

2
−=

−
=

+
−⋅

=
+

−⋅  

2) 02,0
15

3,0
5:75

10
3

3
107,0

5,0:5,7

3,0
3
136:2,4

−=
−

=
⋅−

=
⋅−

 

3) ( )( ) ( ) 403
3
401,151,18

3
401,631,18

3
113 2 =⋅=−⋅=+−⋅  
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4) ( )( ) ( )( ) =+−=+− 7,0:1,327267,0:1,333,0:8,7 3  
( ) 37,0:1,27,0:1,31 ==+−=  

8. 1) 482402,0 =⋅ ; 6248 ≠ , равенство неверно 
2) 60003,018 ⋅= ; 1818 = , равенство верно 

3) 775
5
215 =⋅ ; 7770011,0 =⋅  

77 = 77, равенство верно 

4) 5,418
4
1

=⋅ ; 5,49005,0 =⋅ ; 4,5 = 4,5; равенство верно. 

5) 111 : 3 = 37; 0,1 ⋅ 370 = 37; 37 = 37; равенство верно. 
6) 6,5 ⋅ 12 = 78; 78 ≠ 77, равенство неверно. 

9. 1) 93,7852,2307,18 =⋅−  – равенство неверно, 
т.к. 011007,18;11052,23 <−≈⋅  
2) 6?811748,0 =⋅  – равенство неверно, 
т.к. 6,818;8175,0;5,048,0 <≈⋅≈  

3) 
21
11

7
2

4
1

3
2

=⋅⋅  – равенство неверно, т.к. 
21
1

21
11 ≠  

4) ( ) 1,249,0
7
3

=−⋅  – равенство неверно, 

т.к. 2,1>0 , а ( ) 049,0
7
3

<−⋅  

5) 
13
12)3,0(

7
5

3
4

=−⋅⋅  – равенство неверно, т.к. 

,0)3,0(
7
5

3
4

<−⋅⋅  а .0
13
12

>  

6) 
14
131,1

5
7

3
4

=⋅⋅ – равенство неверно, т.к. 

1
14
13а,11,1

5
7

3
401,1;1

5
7;1

3
4

<>⋅⋅⇒>>>  

10. 1) 1,5 ч. + 
4
1 ч. = 

4
7 ч. – время движения туристов до привала и 

время на привале. 
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2) 5
4
1 (ч.) : 

4
7 (ч.) = 3

7
4

4
21

=⋅ (раза) – сделают туристы привал 

за 5
4
1 часа. 

3) 6,5 ч. – 5
4
1 ч. = 1

4
1 ч. – время движения туристов со скоро-

стью 3 км/ч. 
4) 3 (4 (км/ч)) ⋅ 1,5 (ч.) = 18 км – путь, пройденный за первые 

5
4
1 часа. 

5) 1
4
1 (ч.) ⋅ 3 (км/ч) = 3

4
3 км – путь, пройденный туристами за 

последние 1
4
1 часа. 

6) 18 (км) + 3
4
3 (км) = 21

4
3 км – путь, пройденный туристами 

за 6,5 часов. 

Т.к. 21
4
3 <22, то туристы не успеют пройти весь путь до отхода 

поезда. 
Ответ: не успеют. 

§ 2. Алгебраические выражения 

11. 1) ( )m52 +⋅ ; 2) ( )dc
2
1

−⋅ ; 3) ab12 + ; 4) ( ) 17:mn +  

12. 1) 12112
3
13 −=−=⋅−⋅ ; 47,0

2
103,0

4
1201,03 −=−=⋅−⋅  

2) ( ) ( ) 0662332 =−+=−⋅+⋅ ; 
( ) ( ) ( ) 1,123,98,21,334,12 −=−+−=−⋅+−⋅  

3) 3536134425,0 2 −=−=⋅−⋅  

975,01025,0
2
141,025,0

2

−=−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅−⋅  

4) 5389
3
122 2 =−=⋅−⋅ ; 675,08,0

8
14,2

3
1

4
12

2

−=−=⋅−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅  



 6 

13. 1) 5,420
60
30607 =+⋅  мин. 

2) m ч = 60 m мин. 

3) p сек. = 
1
60

 p мин. 

4) в m ч l  мин p сек = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++ plm

60
160 мин  

14. 1) 4
4:21

21

4
15

120

4
141

5
145

4
14

2
12

5
16

3
25

==
+

=
+

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⋅

=
+⋅

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⋅⋅

 

2) ( ) 2131
02,6
02,631

201,22
29,231,83

=−=−
⋅

=−
+⋅

−⋅  

15. 1) ( )02,466,0 +⋅ а ; 2) ( )27,0:33,0 x⋅  

16. 1) =
+
−

=
+−

−+
=

+⋅−⋅

−+⋅

2,05,3
4,47,0

2,885,3

4,42,0
2
1

2,82415,3

4,42:4,01
2
1

1
7,3
7,3

−=
−  

21
20

42
40

2,4
4,44,0

2,81405,3

4,41:4,00
2
1

−=−=
−

=
+⋅−⋅

−+⋅
 

2) 
( ) ( )( )

( ) 1,0
10
1

316
1

3116

11
4
111

−=−=
++

−
=

+−−⋅

−+⋅+−⋅
 

( )
( ) =

−

−
−=

+−−

−−
=

+−−⋅

+−⋅+⋅−

10
4
12

3112
4
12

3126

12
4
112

40
9

104
9

=
⋅−

−  

17. 1) a + 999999 = 0, a = – 999999 

2) 0
5

3
≠

−a
, при любом значении a 

3) ,0
47

1
=

+
−

a
a  a = 1 4) 1a 2 + > 0 при любом значении a 

18. (400 + 10b + c) : 30 при b = 2, c = 0; b = 5, c = 0; b = 8, c = 0 
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§ 3. Алгебраические равенства. Формулы 
19. p = 6x + 3y 

20. m = 15a + 20b 

21. m = al + cn 

22. (mn + k) – всего мест, где m = 30, n = 25, k = 60 
81060750602530 =+=+⋅  (мест) 

Ответ: 810 мест. 

23. Задача некорректна, т.к. не дано время урока, но если его при-
нять за 45 мин., то 
Ответ: (45a + 15b + 10c) 

24. 1) числалюбыеи,
2

−
− baba  2) 0,2

≠
− b
b

a  

3) 2,02,
2

≠≠−
−

aa
a

b  4) baba
ba

≠≠−
−

,0,2  

25. 1) верно; 2) неверно 

26. S c a b= ⋅ + ⋅ + ⋅3 1
6

1 2
3

2 1
2

; 

при а = 3,3 км/ч, b = 5,7 км/ч, c = 10,5 км/ч.: 

=
⋅
⋅

+
⋅
⋅

+
⋅
⋅

=⋅+⋅+⋅=
102
575

103
335

26
2119

10
75

2
12

10
33

3
21

2
110

6
13S  

км53
4

212
4

5722133
4

57
2

11
4

133
==

++
=++=  

Ответ: 53 км. 

27. ;автоб. t
S

=υ  .
1автомоб. −

=
t
Sυ  

28. 1) Пусть a и b – четные числа: a = 2n: b = 2k 
,4:4,22 nknkknba =⋅=⋅ т.о. утверждение верно 

2) Пусть a = 2k; b = 2k + 2 
а) k – четное, k = 2n; a = 4n; b = 4n + 2 
4n : 4; 4n + 2 : 4 утверждение верно; 
б) k – нечетное, k = 2n + 1 

( )à n n= + = +2 2 1 4 2 4: ; ( ) ( )b n n= + + = +2 2 1 2 4 4 4:  – утвержде-
ние верно 
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Ответ: утверждение верно. 

29. 1) C R R C
= =2

2
π

π
 

2) 
ρ
mV =  а) ρ =

m
V

; б) m V= ⋅ ρ  

3) lts +=υ  

а) l s t= −υ ; б) υ =
−s l
t

; в) t s l
=

−
υ

 

30. a + 0,8a + (0,8a + 5) = (2,6a+5) деревьев посадили три отряда. 

31. 1) 1 3
4

1
4

2+ = ч – за 2ч. турист прошел 7 км. и отдохнул 15 мин. 

2) Т.к. 2 < a < 5, то 10,5 : 3 = 3,5 (км/ч) – скорость на оставшем-
ся пути. 
3) Найдем путь, пройденный туристом за a часов, где 2 < a < 5 
S = 3,5 (a – 2) 
4) Путь от первоначального пункта будет равен 
(7 + 3,5(a – 2)) км. 

§ 4. Свойства арифметических действий 

32. 1) ( ) 184045,0112945,01145,045,029 =⋅=+⋅=⋅+⋅  

2) ( ) ( ) ( )( ) =⋅−++=⋅−++
3
13,243,442,488,51

3
13,242,483,448,51  

( ) 40
3
1120

3
120100 =⋅=⋅+=  

3) ( ) ( ) 671393,807,451,149,551,193,849,507,4 =−=+−+=−+−  
4) – 11,401 – 23,17 + 4,401 – 10,83 = – 11,401 + 4,401 –  
– (23,17 + 10,83) = – 7 – 34 = – 41 

33. 1) 4a + 2b + a – b = 5a + b 
2) x – 2y – 3x + 5y = – 2x + 3y 
3) 0,1c – 0,3 + d – c – 2,1d = 0,9c – 1,1d – 0,3 

4) 8 7 2 1
3

2
3

8 7 2 1
3

1 2
3

, ,− + − + = − +m n m n m n  

34. 1) 2,3a – 0,7a + 3,6a – 1 = 5,2a – 1 
2) 0,48b + 3 + 0,52b – 3,7b = – 2,7b + 3 
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3) 1
3

1
2

1
6

5
6

2 5
6

2x x a a x a+ − − + = − +  

4) 5
6

1
3

1
6

2
3

3 2
3

1
3

3y b y b y b− − + − = + −  

5) 2,1m + n – 3,2m + 2n + 1,1m – n = 2n 
6) 5,7p – 2,7q + 0,3p + 0,8q + 1,9q – p = 5p 

35. 1) 3(2x + 1) + 5(1 + 3x) = 6x + 3 + 5 + 15x = 21x + 8 
2) 4(2 + x) – 3(1 + x) = 8 + 4x – 3 – 3x = 5 + x 
3) 10(n + m) – 4(2m + 7n) = 10n + 10m – 8m – 28n = 2m – 18n 
4) 11(5c+d)+3(d+c)=55c+11d+3d+3c=58c+14d 

36. 1) 5(3x – 7) + 2(1 – x) = 15x – 35 + 2 – 2x = 13x – 33 

2
132

2
66133

2
133

26
113,

26
1

−=
−

=−=−⋅=x  

2) 7(10 – x) + 3(2x – 1) = 70 – 7x + 6x – 3 = 67 – x 
x = – 0,048, 67 – (– 0,048) = 67,048 

3) ( ) ( ) 746212155
5
236

3
1

−=−+−=−+− xxxxx  

04,5704,12701,34,01,3 =−=−⋅=x  
4) 0,01(2,2x – 0,1) + 0,1(x – 100) = 0,022x – 0,001 + 0,1x – 10 = 
= 0,122x – 10,001 

( ) 221,11001,1022,1001,1010122,0,10 −=−−=−−⋅−=x  

37. 1) ( ) ( ) 18,026,1
7
15,31,214,0

7
1

−=−=−+  

2) ( ) ( ) 28,036,3
12
12,124,08,4

12
1

==−−  

3) 
28
1513

4
17

7
263:

4
321

7
618 =+=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +  

4) 
112
377

16
34

7
13

5
1

16
1520

7
515 =+=⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +  

38. 1) 1,2a – (0,2a + b) = 1,2a – 0,2a – b = a – b 
2) 0,7x – (2y – 0,7x) = 0,7 – 2y + 0,7x = 1,4x – 2y 
3) 0,1(x – 2y)+0,2(x+ y)=0,1x – 0,2y+0,2x+0,2y=0,3x 

4) nmnnmmnnт
3
21

3
2

3
12

3
2)2(

3
1)3(

3
2

−=−+−=−+−  

5) 8(a+3b) – 9(a+ b)=8a+24b – 9a – 9b=15b – a 
6) 3(c+d) – 7(d+2c)=3c+3d – 7d – 14c= – 11c – 4d 
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39. 1) ( ) ( );4218
3
1732 baba +=+  

6a + 14b = 6a + 14b –  
что и требовалось доказать. 

2) ( ) ( );23
10
13,02,0 yxxy −=+−  

– 0,2y + 0,3x = 0,3x – 0,2y –  
что и требовалось доказать. 

40. 1) 3; 2) 4; 3) 4; 4) 2 

41. Пусть II отряд собрал x кг. тогда I отряд собрал 0,8 x кг, а III 
отряд ( ) 5,08,0 ⋅+ xx  кг. ( ) xxx 9,05,08,0 =⋅+ кг. – собрал III от-
ряд. x > 0,9x >0,8x, то II отряд собрал больше макулатуры, чем I 
и III отряды. 

§ 5. Правила раскрытия скобок 
42. 1) 4,385 + (0,407 + 5,615) = 10 + 0,407 = 10,407 

2) 
18
134

18
134

8
73

18
13

8
77 =+=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+  

3) 0,213 – (5,8 + 3,413) = – 3,2 – 5, 8 = – 9 

4) 
9
58

9
4312

17
131

9
43

17
410 =−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−  

43. 1) a + (2b – 3c) = a + 2b – 3c; 2) a – (2b – 3c) = a – 2b + 3c 
3) a – (2b + 3c) = a – 2b – 3c; 4) – (a – 2b + 3c) = – a + 2b – 3c 

44. 1) a + (b – (c – d)) = a + (b – c + d) = a + b – c + d 
2) a – (b – (c – d)) = a – (b – c + d) = a – b + c – d 
3) a – ((b – c) – d) = a – (b – c – d) = a – b + c + d 
4) a – (b + (c – (d – k))) = a – (b + (c – d – k)) =  

=a – (b + c – d + k) = a – b – c + d – k 

45. 1) 3a – (a + 2b) = 3a – a – 2b = 2a – 2b 
2) 5x – (2y – 3x) = 5x – 2y + 3x = 8x – 2y 
3) 3m – (5m – (2m – 1)) = 3m – (5m – 2m + 1) = 3m – (3m +1) = – 1 
4) 4a + (2a – (3a + 2)) = 4a + (2a – 3a – 2) = 4a – a – 2 = 3a – 2 

46. 1) a + 2b + m – c = a + 2b + (m – c) 
2) a – 2b + m + c = a – 2b + (m + c) 
3) a – m – 3c +4d = a + (– m – 3c + 4d) 
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4) ( )3232 2323 abmaabma −+−+=−+−  

47. 1) 2a + 3b + m – c = 2a + 3b – (– m + c) 
2) 2a + b + m – 3c = 2a + b – (– m + 3c) 
3) ( )2222 3232 bamcbamc −+−=+−−  
4) ( )3232 2323 abmaabma +−−=−+−  

48. 1) (5a – 2b) – (3b – 5a) = 5a – 2b – 3b + 5a = 10a – 5b = 5(2a – b) 
2) (6a – b) – (2a + 3b) = 6a – b – 2a – 3b = 4a – 4b = 4(a – b) 
3) 7x + 3y – (– 3x + 3y) = 7x + 3y + 3x – 3y =10x 
4) 8x – (3x – 2y) – 5y = 8x – 3x + 2y – 5y = 5x – 3y 

49. 1) (2c + 5d) – (c + 4d) = 2c +5d – c – 4d = c + d 
c = 0,4; 
d = 0,6: 0,4 + 0,6 = 1 
2) (2a – 4b) – (2a + 3d) = 3a – 4b – 2a + 3b = a – d 
a = 0,12; 
b = 1,28: 0,12 – 1,28 = – 1,16 
3) (7x + 8y) – (5x – 2y) = 7x + 8y – 5x + 2y = 2x +10y 

025,0;
4
3

=−= yx  

25,125,05,1025,010
4
32 −=+−=⋅+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⋅  

4) (5c – 6b) – (3c – 5b) = 5c – 6b – 3c + 5d = 2c – b 

( ) 3
2
12

2
1

2
1225,02:

2
12;25,0 −=−−=−−⋅=−= bc  

50. 1) ( ) ( ) nmnmnmnmnmnm +=++=+=+−− 3:3;333458  
( ) ( )[ ] 3:458 nmnm −−−⇒  

2) ( ) ( ) nmnmnmnmmnnm +=++=+=−+− 4:4;444735  
( ) ( )[ ] 4:735 mnnm −+−⇒  

51. ( ) ( )( ) 012657106657532 <−=−+−−=−−−− aaaa при любых a. 

52. 1) =++=+++++ cbaabccba 101201011010010100  
= ( ) .20101 bca ++  
2) ( ) ( ) −++=++−++ cbaabсcba 101001010010100  

( )cacaabc −=−=−−− 99999910100  
( ) ( )caca −=− 119:99 ; 
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( ) ( )caca −=− 911:99  ( ) 9:99 ca −⇒  и на 11 

Упражнения к главе I 

53. 1) +
⋅
⋅

=+
−

+
⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

4,0625,0
665,104,1

20
1356

7

4,025,0
8
3

6
4
34,2

 

2504,2196,304,120
25,0
99,004,1

20
7
7

=+=++=++  

2) 
( )

=
⋅

+
⋅

=
⋅−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

+
−

⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

4
32,1

5:75,1

5
4:25,1

25,65,2

4
3)8,02(

5:
4
335,5

5
4:75,02

25,6
4
325,3

 

=
18
710

18
710

9,0
35,0

5625,1
625,15

=+=+  

54. 1) ( )ba −2 ; 2) mn2 ; 3) 
mn
mn

−
+ ; 4) ( )( )baba −+  

55. 8000 м / с 2880083600
3600:1

1000:8000
=⋅== км / ч 

3
21

3
5

288
480

28800
48000

1 ====t  (ч); 50
288

14400
28800

1440000
2 ===t (ч) 

Ответ: 
3
21 ч.; 50 ч. 

56. На 100 км. – а л. горючего 
1) на 3000 км. – 3а л. горючего, 

на 8000 км. – 8а л.; на 500км. – 
2
1 а л.; на s км – as

1000
 

2) 5а л. – 5000 км.; 0,1а л. – 100 км. 

Ответ: 1) 3а, 8а, 
2
1 а, as

1000
; 2) 5000 км, 100 км. 

57. 1 мин. – 26м3 воды; 1 сутки – ? м3 воды; 
5 суток – ? м3 воды m суток – ? м3 воды; 
Составим пропорцию: 
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1) 
60
1 ч – 26м3 24ч – xм3 

37440602624

60
1

2624
=⋅⋅=

⋅
=x м3 (за сутки) 

2) 187200537440 =⋅ м3 (за 5 суток) 
3) 37440m м3 за m суток 
Ответ: 37440 м3; 187200 м3; 37440m м3. 

58. 1) ( ) ( )0 5 2 3 15 0 5 3 15 4, , , ,a b b a a b b a a b− − + = − − − = − −  
a = 0,48; b = 0,03: ( ) ( ) 6,012,048,003,0448,0 −=+−=⋅+−  

2) ( ) bababababa 2
3
1

3
2

3
15,1

3
2

3
1

+−=+−+=−−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +  

3;3 −== ba : ( ) 7163
3
132 −=−−=⋅−−⋅  

59. 1) ( ) 87309,23019,1 =⋅=⋅+  (кВт/ ч) – расход энергии холодиль-
ником и телевизором за 30 дней. 
2) 11318713 =⋅ к. = 11р.31к. 
Ответ: 11р.31к. 

60. 1) 275,1004,25,175,1;2004,2 >⋅⇒≈≈  
2) 28,02438,118,0;12438,1 <⋅⇒≈≈  

61. 1) 
2
1;

3
1

=== nkm  

( )
3
5

1
6

6
5

3
1

6
1

6
5

3
1

3
1

2
1

3
1

2
1

2
1

3
12

2
=⋅⋅=

⋅
=

−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⋅⋅⋅

=
−
+
kn

knmn  

2) 1;
3
1

== lp  

( )
=+

−

⋅
=+

−

⋅⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⋅

=+
−
⋅+

3
1

3
2
3
22

3
1

1
3
1

3
121

3
13

3
123

lp
plp

3
21

3
12 −=+−  

62. (а – 4) – ширина, (а +8) – длина. 
Pпр = 2(а – 4 + а +8) = 4а + 8 
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Sпр = (а – 4)(а + 8) 
Ответ: Pпр = 4а + 8; Sпр = (а – 4)(а + 8). 

63. 57550015,0500 =+⋅ р. 
Ответ: 575 р. 

ПРОВЕРЬ СЕБЯ! 

1. а) ( ) ( ) =+⋅=⋅+⋅
3
21:8,322,1701,4

3
21:8,3201,401,42,17  

= ;3,120
5

35,200
3
21:5001,4 =

⋅
=⋅  

б) 
6
133

3
2

2
13

3
8

4
1

2
1403,025

3
22

2
1

2
1 2

−=−−=−⋅−=⋅⋅−⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−  

2. ( ) ( ) xyxyxyxyxy 3462363223 +=+−−=−−−  

3
1

3
21

9
2325,04:25,0;

9
2

=−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⋅+⋅=−= yx  

3. bap 510 +=  

64. S t t
S

= + =
−

3 40
3

40
 

Ответ: 
40

3;403 −
=+=

SttS . (опечатка в ответе задачника). 

65. При 60=υ  км/ч: 
тормозной путь «Запорожца» – 8,2842,7 =⋅  м. 
тормозной путь грузовой машины 3845,9 =⋅ м. 
Ответ: 28,8 м.; 38 м. (опечатка в ответе задачника). 

66. 1) ( ) 121 +=+ nnn ; 2) ( ) mmmm −=⋅− 21  
3) ( ) ( ) 6642222 +=−+++ kkkk ; 4) ( ) ( )5232 +⋅+ pp  
(опечатка в ответе задачника). 

67. 156 += υS  – путь, который проделали туристы 

6
15−

=
Sυ  

68. 1) верно; 2) верно 
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69. ( ) ( ) ( ) ,3:133321 +=+=++++ nnnnn  т.к. ( ) 13:13 +=+ nn  

70. tS υ+= 3  – путь, пройденный велосипедистом 

υ
3−

=
St  при :12;36 == υS  

4
32

12
33

12
336

==
−

=t ч. = 2 ч 45 мин 

Ответ: 2 ч 45 мин; за 2,5ч он не успеет. 

71. 23 = 5 + 5 + 5 +5 + 3 = 5 + 5 + 5 +2 + 2 + 2 + 2 = 295 ⋅+  
Ответ: 1 монета по 5 руб. и 9 монет по 2 руб. или 3 монеты по 5 
руб. и 4 монеты по 2 руб. 

72. 510m5n6 =+  
46065то,40и45т.к. >+>> nmmn  

чтобы эта сумма была равна 510, надо 5,6 MM nаm , это воз-
можно только при n = 50; m = 42. 
Проверим: 510506542 =⋅+⋅ . 
Ответ: 50 м. по 6 р.; 42 м. по 5 р. 

73. Доказать: 11(10a + b) = 100a + 10(a + b) +b 
110a + 11b = 100a + 10a + 10b +b = 100a + 10(a + b) + b, 
что и требовалось доказать. 

Глава II. Уравнения с одним неизвестным 

§ 6. Уравнение и его корни 

74. 1) x+=1834 ; 2) 56 14= x ; 3) x x+
=

5
2

5  

(опечатка в ответе задачника). 

75. 1) 3 6 2x x= − = −; ; 2) x x+ = =3 6 3;  
3) 4 4 5 3x x x− = + =;  
4) 5 8 2 4 4x x x− = + =; ,  но 4 3≠  и 4 2≠ −  

76. 1) x x+ = − = −5 3 8 ; 3) x x
5

6
7

4 2
7

= = ; 

2) 2 1 0 1
2

x x− = = ; 4) 3
8 2

3
4

= =
x x  
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77. 1) ( ) 34243214 −=−−=− xxxx  

2
1

=x  – корень уравнения 

2) ( ) 64232423 −=−+=+ xxxx  
2−=x  – корень уравнения 

3) ( ) 7106710617 −=−=−+ xxxx  
3=x  – корень уравнения 

4) ( ) 54454415 −=−=−+ xxxx  
1−=x  – корень уравнения 

78. 1) 2 15 25x + = ; 2) 13 3 4− =x ; 3) 7 7 7x + = ; 4) 2 5 13x − = −  

79. 4x – 3 = 2x + a 
1) x = 1 4 – 3 = 2 + a a = – 1 
2) x = – 1 – 4 – 3 = – 2 + a a = – 5 

3) 
2
1

=x  a+⋅=−⋅
2
123

2
14  2−=a  

4) 3,0−=x  a+⋅=−⋅ 3,0233,04  4,2−=a  

80. 1) 3x + a = 3x +5; a = 1 3x +1 = 3x + 5 
0 = 4 – корней нет 
при а = 5 уравнение имеет корни. 
3х + 5 = 3х + 5; 0х = 0 – х – любое 

2) 1
2

3 1
2

x x a+ = + ; а = 4 43
2
1

2
1

+−=− xx  

0х = 1 – корней нет 
При а = 3 уравнение имеет корни: 
1
2

3 1
2

3x x− = +  

0х =0 – х – любое 

81. 1) x = ⋅ =0 18 75 13 5, , ; 2) 15 0 25= ⋅, x ; х = 15 : 0,25 = 60 

82. 1) х (х – 2) = 0 х1 = 0; х2 = 2 
2) 2х (1 – х) =0 х1 = 0; х2 = 1 
3) х (х +3)(х – 4) =0 х1 = 0; х2 = – 3; х3 = 4 
4) (3 – х)(х + 2)(х – 1) =0 х1 = 3; х2 = – 2; х3 = 1 

83. 1) x x= =0 0  

2) 2=x  2;2 21 −== xx  
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3) x x x= = = −
1
3

1
3

1
31 2;  

4) x x− = − =1 2 1 2  или x − = −1 2 ; x x1 23 1= = −;  

§ 7. Решение уравнений одним неизвестным,  
сводящихся к линейным 

84. 1) х + 3 = 5; 2) х + 8 = 11; 3) х – 0,25 = 0,75; 4) х – 1,3 = 2,7 
х =2; х = 3; х = 1; х = 4 

85. 1) – 2х = 10; 2) 18х = – 9; 3) 10х = 0; 4) 15х = – 15 

х = – 5; x = −
1
2

; х =0; х = – 1 

86. 1) 9 2
5

x = ; 2) − =3 2 1
7

x ; 3) − =
1
2

3x ; 4) 3
4

1
2

x = ; 

x = 2
45

; x = −
⋅

15
7 3

; x = −6 ; x = ⋅
1
2

4
3

; 

x = −
5
7

; x = 2
3

. 

87. 1) 0 3 6, x = ; 2) 1 3 1 69, ,x = − ; 3) 0 7 49, x = ; 4) − =10 0 5x , ; 
x = 6 0 3: , ; x = −1 69 1 3, : , ; x = 49 0 7: , ; ( )x = −0 5 10, : ; 
x = 20  х = – 1,3; x = 70  x = −0 05, . 

88. 1) 9125 =−x ; 2) 7 8 11x + = ; 
25 10x = ; 7 3x = ; 

x = 2
5

; x = 3
7

; 

3) 3 5 10x x− = − ; 4) 4 4 5x x+ = +  
4 15x = ; 3 1x =  

x = 3 3
4

; 3 1x = ; 
3
1

=x  

89. 1) ( ) 357335 =++ xx ; 2) ( )8 7 8 9x x− + = ; 
5 9 21 35x x+ + = ; 8 7 8 9x x− − = ; 
14 14x = ; x = +9 8 ; 
x = 1 ; x = 17 ; 
3) ( ) ( );54125498 yyyy +−=−−− 4) ( )4 8 8 2 10 7 9+ + = − + +y y y ; 
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8 9 4 5 12 4 5y y y y− − + = − − ; 4 8 8 2 10 7 9+ + = − − +y y y ; 
− =3 0y ; 13 13y = − ; 
y = 0 ; y = −1 . 

90. 1) ( ) ( )5 3 2 7 7 2 6 7( )x x x− − − + + = ; 
5 15 2 14 14 42 7x x x− − + + + = ; 17 34 2x x= − ⇒ = − ; 
2) ( ) ( ) ( )11 4 10 5 3 3 4 3 6y y y− + − − − = − ; 
11 44 50 30 12 9 6y y y− + − − + = − ; 10 0 0y y= ⇒ = ; 
3) ( ) ( ) ( )5 8 1 7 4 1 8 7 4 9z z z− − + + − = ; 
40 5 28 7 56 32 9z z z− − − + − = ; 
− = −20 9 44z ; 
− = − ⇒ =20 35 1 75z z , ; 
4) ( ) ( ) ( )10 3 2 3 5 2 5 11 4 25x x x− − + + − = ; 
30 20 15 6 55 20 25x x x− − − + − = ; 
− = −5 25 29x ; 

− = − ⇒ =5 4 4
5

x x . 

91. 1) 11
7

2
5

=
− x ; 2) 3

5
6

3
x x
=

+ ; 

( )7 2 55− =x ; 9 30 5x x= + ; 
14 7 55− =x ; 4 30x = ; 

( )x = − = −41 7 5 6
7

: ; x = 7 5, ; 

3) x x
3 5

8+ = ; 4) y y
3 4

14+ = ; 

8 120x = ; 7
12

14y
= ; 

x = 120 8: ; y =
⋅14 12
7

 

x = 15 ; y = 24 . 

92. 1) 0 71 198 0 37 176, , , ,x x+ = − ; 2) 0 18 7 4 0 05 5 71, , , ,y y− = − ; 
0 34 3 74, ,x = − ; 0 13 1 69, ,y = ; 
x = −3 74 0 34, : , ; y = 1 69 0 13, : , ; 
x = −11; y = 13 ; 
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3) ( )5 5 1 2 7 0 2 6 5 0 5x x x x− − + = −, , , , ; 4) ( )0 36 0 6 0 3 0 4 1 2, , , , ,x x− = − ; 
25 5 2 7 0 2 6 5 0 5x x x x− − + = −, , , , ; 0 36 0 6 0 12 0 36, , , ,x x− = − ; 
23 115x = , ; 0 36 0 12 0 6 0 36, , , ,x x− = − ; 
x = 115 23, : ; 0 24 0 24, ,x = ; 

x = 1
2

; 0 24 0 24, ,x = ; x = 1 . 

93. 1) x x−
= +

+4
5

9 2 4
9

; 2) 2 3 7
4

17
5

0−
−

+
+

=
x x ; 

( ) ( )9 4 9 45 2 4x x− = ⋅ + + ⋅ 5; ( ) ( )40 5 3 7 4 17 0− − + + =x x ; 
9 36 405 10 20x x− = + + ; 40 15 35 4 68 0− + + + =x x ; 
x = −461 ; 11 143x = ; x = 143 11: ; x = 13 ; 

3) 8
6

5 4
3

6
2

−
+

−
=

+y y y ; 4) 32
2

25
2

23
5

74
=

−
−

−
+

+ xxx ; 

8 10 8 3 18− + − = +y y y ; 8 14 15 10 25 10 320x x x+ + − − + = ; 
12 0y = ; − =2 306x ; 
y = 0 ; − =2 306x ; x = −153 . 

94. 1) 4 51
3

17 3
4

5
2

x x x−
−

−
=

+ ; 2) 3 7
4

9 11
8

3
2

x x x−
−

+
=

− ; 

16 204 51 9 6 30x x x− − + = + ; 6 14 9 11 12 4x x x− − − = − ; 
19 285x = ; x = 15 ; x = 37 ; 

3) 9 5
2

3 5
3

8 2
4

2x x x−
−

+
−

−
= ; 4) 4 3

2
5 2

3
3 4

3
x x x−

−
−

=
− ; 

54 30 12 29 24 6 24x x x− − − − + = ; 12 9 10 4 6 8x x x− − + = − ; 
10 60x = ; 10 11x = ; 
x = 6 ; x = 11, . 

95. 1) 28 20 2 25 16 12 6− = + − − −x x x x ; 
− − + + = − −20 2 16 6 25 12 28x x x x ; 0 15= −  – корней нет; 
2) 25 17 4 5 13 14 34x x x x− = − − + + ; 
25 4 13 34 5 14 17x x x x− + − = − + + ; 0 26=  – решений нет; 

3) x x x−
+

+
=

+1
3

5 2
12

5 3
4

; 4) 2 1
3

7 5
15

2
5

x x x+
−

+
=

− ; 

4 4 5 2 15 9x x x− + + = + ; 10 5 7 5 3 6x x x+ − − = − ; 
9 9 15 4 2x x− = + − ; 0 6= −  – решений нет. 
0 17=  – решений нет; 

96. 1) 10 4 3 9 2 6 9 7 6− + = − − + − +x x x x ; 
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− − + + = + − − −4 9 6 7 9 6 10 3 2x x x x ; 
0 0= ⇒ х – любое; 
2) 9 4 5 8 7 9 3 5x x x x+ − = + − − + ; 4 4 4 4x x+ = + ; 
0 0= ⇒ х – любое; 
3) ( )6 1 2 0 5 1 3 5 9 3, , , ,x x x− − = − ; 4) ( )8 1 3 0 25 6 6 3 8 2, , , ,x x x+ − = + ; 
7 2 3 1 3 5 9 3, , ,x x x− − = − ; 10 4 2 6 6 3 8 2, , ,x x x+ − = + ; 
5 9 3 5 9 3, ,x x− = − ; 38 2 38 2, ,x x+ = + ; 
0 0= ⇒ х – любое; 0 0= ⇒  х – любое. 

97. 1) x x− =0 26 7 4, , ; 2) 6,92,0 =+ xx  
4,774,0 =x ; 12 9 6, ,x =  

74,0:4,7=x ; x = 9 6 1 2, : ,  
10=x ; x = 8  

3) ( )3 1
4

2 1x x= + ; 4) 3 7
12

2 1
4

⋅ +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
=x x  

11
4

2x = ; 7
4

6 1
4

+ =x x  

x = =2 5
4

8
5

: ; 5 3
4

7
4

x = − ; x = − = −
7
4

5 3
4

7
23

: . 

98. 1) x
15

1 6
0 3,
,
,

= ; 2) 0 07
0 09 18

,
, ,

=
x  

x = ⋅15 1 6
0 3

, ,
,

; x = ⋅0 07 18
0 09
, ,

,
 

30
6,115 ⋅

=x ; x = 8 ; x = ⋅7 18
9

,  = 1,4 

3) 3
1 7

0 21
6 8

x
,

,
,

= ; 4) 1 08
7 6

5
3 8

,
, ,

=
x  

x = ⋅
⋅

1 7 0 21
3 6 8
, ,

,
; x = ⋅

⋅
1 08 3 8

7 6 5
, ,

,
 

x = ⋅
⋅

=
17 0 21

3 68
7

400
, ; x = ⋅

⋅
1 08 38

76 5
, ; x = ⋅

⋅
1 08 1

2 5
,  = 0,108. 

99. 1) ax b− =3 ; 2) 4 + =bx a ; 3) ( )b a x= − 3  

x b
a

=
+ 3 ; x a

b
=

− 4 ; b ax a= − 3 ; x b a
a

=
+ 3  
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4) ( )4 1= − −a bx ; 5) 2 3x a
b
−

= ; 6) 1 1−
=

bx
a

 

4 1= − +a bx ; 2 3x a b− = ; 1− =bx a  

b
ax 3−

= ; x b a
=

+3
2

; x a
b

=
−1  

100. 1) 5,2=x ; 2) 3=x ; 3) 48,02 =x  

5,2;5,2 21 −== xx ; 3;3 21 −== xx ; 24,0=x  
24,0;24,0 21 −== xx  

4) 15,15 =x ; 5) 4,12 =x ; 6) 03,03 =x  

23,0=x ; 4,12 =x ; 03,03 =x  
23,0;23,0 21 −== xx ; 7,0;7,0 21 −== xx ;  01,0;01,0 21 −== xx § 

8. Решение задач с помощью уравнений 
101. Пусть х – задуманное число, тогда 

( )4 8 2 10x + =: ; 4 8 20x + = ; 4 12x = ; x = 3. 
Ответ: задумано число 3. 

102. 1) Пусть х – количество цистерн; тогда х + 4 – количество 
платформ, и 2х – количество товарных вагонов; 
x x x= + + =4 2 68 ; 4 64x =  
x = 16  – цистерн 
16 4 20+ =  – платформ 
2 16 32⋅ =  – товарных вагона 
Ответ: 16; 20; 32. 
2) Пусть х деталей изготовил I цех; тогда 3х – изготовил II цех; 
( )3 139x −  – изготовил III цех 
x x x+ + − =3 3 139 869 ; 7 1008x =  
x = 144  – детали изготовил I цех; 
3 144 432⋅ =  – детали изготовил II цех; 
432 139 293− =  – деталей изготовил III цех. 
Ответ: 144 дет., 432 дет., 293 дет. 

103. Пусть х монет – по 1р.; тогда ( )x +10  монет – по 2р. и 

( )7 10x +  – по 3р. 

( )x x x+ + + + =10 7 10 98; 9 80 98x + = ; 9 18x =  
x = 2  – монеты по 1 руб.; 
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10 2 12+ =  – монет по 2 руб.; 
7 12 84⋅ =  – монеты по 3 руб. 
Ответ: 2 монеты; 12 монет; 84 монеты. 

104. Пусть х – I-е нечетное число; тогда ( )x + 2  – II-е; ( )x + 4  – III-е 
нечетное число; 
x x x+ + + + =2 4 81 ; 3 6 81x + = ; 3x = 75 
x = 25  – I число; 27 – II число; 29 – III число. 
Ответ: 25; 27; 29. 

105. Пусть I число – х; II число – х + 2; III число – х + 4; 
IV число – х + 6. 
( ) ( )2 6 4 2 34x x x x+ + − + − − = ; 4 12 2 34x + − = ; 4 24x =  
х = 6; I число – 6; II число – 8; III число – 10; IV число – 12. 
Ответ: 6, 8, 10, 12. 

106. 1) Пусть по плану – х м3 , тогда недельная норма – 6х, а факти-
ческая – ( )4 16x + м3; ( )6 4 16x x= + ; 6 4 64x x= +  
x = 32  (м3) леса должна была заготовить бригада в 1 день; 
32 16 48+ = (м3) – заготовляла бригада в 1 день. 
Ответ: 48 м3 
2) Пусть х дет./ч – производительность рабочего; тогда 
( )x + 8 дет/ч – производительность автомата 

( )2 8 6x x+ = ; 2 16 6x x+ = ; 4 16x =  
x = 4  – дет/ч изготовлял рабочий; 
4 8 12+ =  – дет/ч изготовлял автомат. 
Ответ: 12 дет/ч 

107. 1) Пусть х лет тому назад мать была в 2 раза старше дочери, то-
гда дочери было (28 – х) лет, а матери (50 – х) лет; 

( )50 2 28− = −x x ; 50 56 2− = −x x ; x = 6  
Ответ: 6 лет тому назад. 
2) Пусть через х лет сын будет младше отца в 2 раза, тогда отцу 
будет (40 + х) лет, а сыну (16 + х) лет; 

( )40 2 16+ = +x x ; 40 32 2+ = +x x ; x = 8  
Ответ: через 8 лет. 

108. 1) Пусть из первого мешка взяли х кг сахара, тогда из второго – 
3х кг, в первом осталось 50 – х кг, а во втором 80 – 3х: 

( )50 2 80 3− = −x x ; 50 160 6− = −x x ; 5 110x =  
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x = 22 (кг) взяли из первого мешка, 
3 22 66⋅ = (кг) – взяли из второго мешка. 
Ответ: 22 кг; 66 кг 
2) Пусть во втором элеваторе было х тонн зерна, тогда в пер-
вом – 2х тонн; 
2 750 3 350x x− = + ; x = 1100  т. было во II элеваторе; 
2 ⋅ 1100 = 2200 т. зерна было в I элеваторе; 
Ответ: 2200 т.; 1100 т. 

109. 1) Пусть по плану было х дет/день, тогда у них получалось  
х + 27 дет/день 
( )7 27 10 54x x+ − = ; 7 189 10 54x x+ − = ; 3 135x =  

x = 45  деталей в день должна была изготавливать бригада; 
45 27 72+ =  
Ответ: 72 детали 
2) Пусть х машин должен был выпускать завод по плану за 1 
день, тогда фактически завод выпускал х + 2 машин. 
( )13 2 15 6x x+ − = ; 13 26 15 6x x+ − = ; 2 20x =  

x = 10  (машин) должен был выпускать завод по плану за день; 
15 10 150⋅ =  (машин) должен был выпускать завод по плану; 
Ответ: 150 машин 

110. 1) Пусть скорость лодки в стоячей воде – х км/ч, тогда скорость 
по течению – х +3 км/ч, а против течения – х – 3 км/ч. 

( ) ( )2 1 3 4 5 3 52 2, , ,x x+ + − =  
2,525,135,43,61,2 =−++ xx ; 6 6 59 4, ,x =  

x = 9 км/ч – скорость лодки в стоячей воде 
Ответ: 9 км/ч 
2) Пусть скорость лодки в стоячей воде – х км/ч, тогда скорость 
по течению – х +3,5 км/ч, а против течения – х – 3,5 км/ч; 

( ) ( )2 4 3 5 3 2 3 5 13 2, , , , ,x x+ − − = ; 2 4 8 4 3 2 11 2 13 2, , , , ,x x+ − + =  
− = −0 8 13 2 19 6, , ,x ; 0 8 6 4, ,x =  
x = 8  (км/ч) – скорость лодки в стоячей воде 
Ответ: 8 км/ч 

111. 1) Пусть х м/с – скорость пловца в стоячей воде; 
тогда (х + 0,25) м/с – скорость пловца по течению; 

( ) ( )24 0 25 40 0 25x x+ = −, , ; 24 6 40 10x x+ = − ; 16 16x =  
x = 1  (м/с) – скорость пловца 
Ответ: 1 м/с 
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2) Пусть х км/ч – скорость катера в стоячей воде, тогда (х + 2,4) 
км/ч – скорость катера по течению; (х – 2,4) км/ч – скорость ка-
тера против течения; 

( ) ( )3 5 2 4 6 3 2 4, , , ,x x+ = − ; 3 5 8 4 6 3 1512, , , ,x x+ = − ; 2 8 23 52, ,x =  
x = 8 4,  (км/ч) – скорость катера в стоячей воде 

( ) 8,374,24,85,3 =+ (км) – расстояние между пунктами 
Ответ: 37, 8 км 

112. 1) Пусть х – время велосипедиста, тогда х + 1,5 – время пеше-
хода. 

( )425 15 17x x+ =, ; 4 25 6 375 17, ,x x+ = ; 12 75 6 375, ,x =  
x = 0 5, (ч) – время велосипедиста; 
17 0 5 8 5⋅ =, , (км) 
Ответ: велосипедист догнал пешехода через 8,5 км 
2) а) 37 5 15 375 15 25, : , := = (км/ч) – скорость I теплохода 

б) 45 2 22 5: ,=  (км/ч) – скорость II теплохода 
в) 25 22 5 2 5− =, ,  (км/ч) – скорость удаления I теплохода от II 
за 1 час 
г)10 2 5 4: , = (ч) – через 4 часа I теплоход будет находиться 
от II второго на расстоянии 10 км 

Ответ: через 4 часа. 

113. 1) Пусть х р. – стоимость пальто; тогда (х – 150) р. – стоимость 
куртки; 0,8(х – 150) – новая стоимость куртки 
0 9, x  – новая стоимость пальто; 

( )0 8 150 0 9 645, ,x x− + = ; 6459,01208,0 =+− xx ; 1 7 765, x =  
x = 450 (руб) стоило пальто до распродажи; 
450 – 150 =300 р. – стоимость куртки. 
Ответ: 300 р.; 450 р. 
2) Пусть х деталей выпускал I рабочий в день; тогда (х + 50) 
деталей – выпускал II рабочий; 1,01х – стал выпускать I рабо-
чий, 1,02(х + 50) – стал выпускать II рабочий; 
1 01 1 02 51 254, ,x x+ + = ; 2 03 254 51, x = − ; 2 03 203, =  
x = 100  (дет.) выпускал I рабочий 
100 50 150+ =  выпускал II рабочий 
Ответ: 100 деталей; 150 деталей. 
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114. 1) Пусть туристы должны были пройти оставшееся расстояние 
за х часов; после увеличения скорости они стали двигаться со 

скоростью 3 1
3

3 4+ ⋅ =  км/ч и дошли до места за x −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

3
4

ч.; 

3 2
3

4 3
4

⋅ +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
= ⋅ −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

x x  

3 2 4 3x x+ = −  
x = 5  (ч.) – за это время туристы должны были пройти остав-
шееся расстояние; 

1 5 3
4

5 1
4

+ − =  (ч.) – время, за которое туристы прошли все рас-

стояние; 

3 4 5 3
4

3 20 3 20+ ⋅ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
= + − = (км) – пройденное расстояние 

Ответ: 5 1
4

 ч.; 20 км 

2) Пусть х ч. – время, за которое планировал приехать автомо-
билист. 
Тогда, т.к. 12 50 60, ⋅ = (км/ч) – скорость после увеличения на 20%, 
то фактический путь за х – 1,5ч. составил 50 + 60(х – 1,5) км 
50 50 60 90x x= + − ; 10 40x =  
x = 4 ч. 

( )1 4 15 3 5+ − =, , (ч.) – был в пути автомобилист.; 

( )50 60 4 15 50 60 2 5 50 150 200+ ⋅ − = − ⋅ = + =, , (км) 
Ответ: 200 км; 3,5 ч. 

115. 1) Пусть х км/ч – скорость I поезда; тогда (х +5) км/ч – ско-
рость II поезда. 
Возможны 2 случая: 
а) Поезд не доехал до места встречи 30 км: 
( )2 5 2 340 30x x+ + = − ; 4 300x =  

x = 75 (км/ч) – скорость I поезда; 
75 5 80+ = (км/ч) – скорость II поезда. 
б) Поезда отъехали от места встречи 30км: 
2 2 10 340 30x x+ + = +  
4 360x =  
x = 90 (км/ч) – скорость I поезда; 
90 5 95+ = (км/ч) – скорость II поезда. 
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Ответ: 75 км/ч; 80 км/ч или 90 км/ч; 95 км/ч. 
2) Пусть х км/ч – скорость I мотоциклиста; тогда (х +10) км/ч – 
скорость II мотоциклиста. 
Возможны 2 случая: 
а) Мотоциклисты не доехали до места встречи 20км: 

( )3 3 10 230 20x x+ + = −  
6 180x =  
x = 30 (км/ч) скорость I мотоциклиста; 
30 10 40+ = (км/ч) – скорость II мотоциклиста. 
б) Мотоциклисты отъехали после встречи на 20км: 
6 30 230 20x + = + ; 6 220x =  

3
236=x (км/ч) – скорость I мотоциклиста; 

36 2
3

10 46 2
3

+ = (км/ч) – скорость II мотоциклиста. 

Ответ: 30 км/ч; 40 км/ч или 36 2
3

 км/ч; 46 2
3

 км/ч. 

Упражнения к главе II 

116. 1) 3 5 4 9
2

y y
+ = ⋅ −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

; 2) 8 11 3
4

16 44⋅ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
= −z z ; 

3 5 36 2y y+ = − ; 88 6 16 44− = −z z ; 
5 31y = ; 22 132z = ; 
y = 6 2, ; z = 6 ; 

3) xx 24
2

53 +=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⋅ ; 4) 2 3

3
5⋅ −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟
= +

x x ; 

15 15 4 2+ = +, x x ; 6 2
3

5− = +x x ; 

0 5 11, x = ; 12
3

1 3
5

x x= ⇒ = . 

x = 22 ; 

117. 1) x x−
− =

+2
4

1
2

7
6

; 2) x x−
=

+
−

7
6

1
2

3 ; 

3 6 6 2 14x x− − = + ; x x− = + −7 3 3 18 ; 
x = 26 ; 2 8x = ; x = 4 ; 
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3) ( )
2

24
5

132 +
−=

−⋅ xx ; 4) ( )1
2

3
4

2 3
5

− =
⋅ −x x

; 

12 4 40 5 10x x− = − − ; 10 15 24 8− = −x x ; 
17 34x = ; − =7 14x ; 
x = 2 ; x = −2 . 

118. 1) Пусть через х дней запасы силоса на обеих фермах станут 
равными, тогда на первой ферме за х дней расходуют 352х кг, а 
на второй ферме 480 кг 
7680 352 9600 480− = −x x  
128 1930 15x x= ⇒ =  
Ответ: через 15 дней. 
2) Пусть через х дней на второй базе останется картофеля в 2 
раза меньше, чем на первой базе, тогда на первой базе через х 
дней останется 145480 – 4040х кг, а на второй базе – 89700 – 
2550х кг 

( )145480 4040 2 89700 2550− = −x x  
72740 2020 89700 2550− = −x x  
530 16960x = ; x = 32  
Ответ: через 32 дня. 

119. 1) Пусть предлагалось взять х ящиков вместительностью 9,2 кг; 
но т.к. взяли ящики вместительностью 13,2 кг, то потребова-
лось (х – 50) ящиков. 

( )9 2 13 2 50, ,x x= − ; 9 2 13 2 660, ,x x= − ; 4 660x =  
x = 165  ящиков 
9 2 165 1518, ⋅ = кг 
Ответ: было уложено 1518 кг винограда. 
2) Пусть товарный поезд ехал х ч., 

тогда пассажирский – )
4
3( −x ч. 

48 3
4

36⋅ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
=x x ; 48 36 36x x− = ; 12 36x =  

x = 3 (ч.) – время движения товарного поезда. 
36 3 108⋅ = км – расстояние между станциями. 
Ответ: 108 км 

120. Пусть III спутник Земли весит х кг, тогда I спутник Земли весит 
(х – 1243,4) кг; II спутник Земли весит (х – 818,2) кг 
x x− + − =1243 4 818 3 592 4, , , ; 2 2061 6 592 4x − =, ,  
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26542 =x  
x = 1327 кг – масса III спутника: 
1327 1243 4 83 6− =, , (кг) – масса I спутника; 
1327 818 2 508 8− =, , (кг) – масса II спутника. 
Ответ: 83,6 кг; 508,8 кг; 1327 кг 

ПРОВЕРЬ СЕБЯ! 

1. ( )3 7 4 7 1⋅ − + = −x x  
3 21 4 7 1x x− + = −  
4 16x = −  
x = −4  корень уравнения. 
Ответ: да; х = – 4. 

2. а) ( ) ( )124132 −⋅+=−⋅− xxx ; б) 2
4

1
3

=
+

+
xx ; 

;224332 −+=+− xxx  24334 =++ xx ; 
;13 =x  217 =x ; 

;
3
1

=x  3=x . 

3. Пусть х метров количество ткани первого сорта, тогда 15 – х 
метров – количество ткани второго сорта. 

( )2 18 15 28 4x x+ ⋅ − =, , ; 2 27 18 28 4x x+ − =, , ; 0 2 1 4, ,x =  
x = 7 (м) – ткани первого сорта; 
15 7 8− = (м.) – ткани второго сорта. 
Ответ: 7 м.; 8 м. 

121. ( ) ( )3 1 2 3 1 1⋅ − − ⋅ − − =x x ; 3 3 6 2 1 1x x− − + − = ; 5 11x = ; x = 2 2, . 

122. 3 1
5

5 1
6

1
8

3x x x−
−

+
=

+
− ; 72 24 100 20 15 15 360x x x− − − = + − ; 

43 301x = ; x = 7 . 

123. 1) aaxx −=−−=− 7;575  при а = 7, х – любой 
2) ( )x x x a− − = −2 2 ; x x x a− + = −2 2  
− = −2 a  – при а = 2, х – любой. 

3) ( )a x x x
2 2

1
2

8− = − − ; − − + = −
x x x a
2 2

8
2
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8
2

=
a  – при а =16, х – любой. 

4) ( )x a x x
3 5

15 2
3

+ = + − ; a
5

15=  – при а = 75, х – любой. 

124. x a= ; 1) нет решений, при а < 0. 2) один корень (х=0) при а=0. 

125. 1) ( )2 3 3x x a a− ⋅ − = + ; 2 3 3 3x x a a− + = +  
− = −x a3 2 ; x a= −2 3  – имеет решения при любом а. 
2) ( )a x a x+ ⋅ − = +6 1 2 ; a x a x+ − = +6 6 2  

5 6x a= + ; x a
=

+ 6
5

 – имеет решения при любом а. 

3) ax ax−
=

−2
2

3
4

; 2 4 3ax ax− = −  

3 7ax = ; x
a

=
7
3

 – имеет корни при a ≠ 0 . 

4) 5
3

7
6

−
=

−ax ax ; 10 2 7− = −ax ax  

ax = 3 ; x
a

=
3  – имеет корни при a ≠ 0 . 

5) ( )ax x− ⋅ + =3 1 5 ; ax x− − =3 3 5  

( )x a⋅ − =3 8 ; x
a

=
−
8

3
 – уравнение имеет корни при a ≠ 3 . 

6) ( )7 2 3− = ⋅ +ax x ; 7 6 2− = +ax x  

( )x a⋅ + =2 1; x
a

=
+
1

2
 – уравнение имеет корни при a ≠ −2 . 

126. Пусть х ч. – время, необходимое туристам для преодоления ос-
тавшегося расстояния. Составим уравнение: 

( )3 5 1 5 1
2

, ⋅ + = ⋅ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

x x ; 3 5 3 5 5 2 5, , ,x x+ = −  

15 6 4, x x= ⇒ = ; ( )3 5 4 1 3 5 21, ,⋅ + + =  км – прошли туристы. 
Ответ: 21 км 

127. Пусть равнинный участок – х км, тогда остальной — (9 – х) км, 
составим уравнение 
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60
413

5
2

6
9

4
9

=+
−

+
− xxx ; 

22110902415135 =−++− yxx  
221225−=y ; км.4=y  

Ответ: 4 км 

128. 100% – 84% = 16% – сушеные яблоки 
16 : 0,16 = 100 (кг) – свежие яблоки. 
Ответ: 100 (кг) 

129. 100% – 12% = 88% – кофе готовый к употреблению 
4,4 : 0,88 = 440 : 88 = 5 (кг) – свежий кофе. 
Ответ: 5 кг 

130. 1) 173 199 6 2517 8x + =, , ; 2) 24 8 25 47 71 35, , ,x + =  
( )x = −2517 8 199 6 173, , : ; ( )x = −71 35 25 47 24 8, , : ,  

x = 13 4, ; x = 185,  

131. 1) 2 1 3x − = ; 2) 1 5 2− =x  

а) ( )− − =2 1 3x ; а) ( )− − =1 5 2x  
− + =2 1 3x ; − + =1 5 2x  

x1 1= − ; x1
3
5

=  

б) 2 1 3x − = ; б) 1 5 2− =x  
x2 2= ; − =5 1x  

x2
1
5

= −  

3) x x− = +1 3 ; 4) 2 1 1x x− = −  
а) x x− = +1 3 ; а) 2 1 1x x− = −  
− =1 3  – решений нет. 01 =x  
б) x x− + − −1 3 ; б) 2 1 1x x− = −  

x = −1 ; 
3
2

2 =x  

132. 75
3

25= (м/с) скорость сближения поездов; 

25 м/с = = ⋅ =
0 025

1 3600
0 025 3600 90,

:
, км/ч  
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90 40 50− = (км/ч) – скорость встречного поезда. 
Ответ: 50 км/ч. 

Глава III. Одночлены и многочлены 

§ 9. Степень с натуральным показателем 

133. 1) a = 5 см. 2) a =
1
2
м. 

s = =5 252 (см2) s = 1
4

(м2) 

3) a = 3 1
4
км 4) a = 2 7, дм. 

s = ⋅ = ⋅ =3 1
4

3 1
4

13
4

13
4

10 9
16

км s = ⋅ =2 7 2 7 7 29, , , (дм2) 

134. 1) a = 2 м. 2) a = 3 дм. 
v = =2 83 (м3) v = =3 273 (дм3) 

3) a =
1
5
км 4) a = 0 4, м. 

v = ⎛
⎝⎜
⎞
⎠⎟

=
1
5

1
125

3

(км3) ( )v = =0 4 0 0643, , (м3) 

135. 1) 2 2 2 2 2 2 26⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ =  4) m m m m m m⋅ ⋅ ⋅ ⋅ = 5  

2) 1
3

1
3

1
3

1
3

1
3

1
3

5

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ = ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

 5) ( ) ( ) ( ) ( )x y x y x y x y− ⋅ − ⋅ − = − 3  

3) x x x x x⋅ ⋅ ⋅ = 4  6) m
n

m
n

m
n

m
n

m
n

m
n

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ = ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

5
 

136. 1) 5 5 8 8 2 2 5 8 22 2 2⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅  3) ( )0 3 0 3 1
7

1
7

1
7

1
7

0 3 1
7

2
4

, , ,⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ = ⋅ ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

 

2) 6 6 7 7 3 3 3 6 7 32 2 3⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅  4) ( )2
3

2
3

2
3

2 3 2 3 2
3

2 3
3

2⋅ ⋅ ⋅ ⋅ = ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅, , ,  

137. 1) 339999 aaaa ⋅=⋅⋅⋅⋅⋅  2) 24 333 ⋅=⋅⋅⋅⋅⋅ xxxxx  
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3) ( ) ( ) ( )2
3

yx
y
xyxyx

y
x

y
x

y
x

−⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=−⋅−⋅⋅⋅  

4) ( ) ( )( ) ( )3
2

8888 ba
b
abababa

b
a

b
a

−⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=−−⋅−⋅⋅  

138. 1) 1221

раз12раз21
x3x.....xx3.....33 ⋅=⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ 4342143421  

2) 3116

раз31раз61
b5b.....bb5.....55 ⋅=⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ 4342143421  

3) 15n

раз15разn
p7p.....pp7.....77 ⋅=⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅

4342143421  

4) k13

разkраз13
a6a.....aa6.....66 ⋅=⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ 4342143421  

139. 1) p p p q q p q⋅ ⋅ + ⋅ = +3 2  3) a a a a a a a a a a⋅ + ⋅ + ⋅ = + + =2 2 2 23  

2) a a b b b b a b⋅ + ⋅ ⋅ ⋅ = +2 4  4) x x x x x x x x x⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ = + =3 3 32  

140. 1) 11 11 11 113 = ⋅ ⋅  2) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )− = ⋅ ⋅ ⋅1 25 1 25 125 125 1 254, , , , ,  

3) ( )2 2 2 2 2 25a a a a a a= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅  

4) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )a b a b a b a b a b+ = + ⋅ + ⋅ + ⋅ +4  

141. 1) 23 = 8; 2) 32 = 9; 3) 104 = 10000; 4) 53 = 125 
142. 1) 15 =1; 2) (– 1)7 = – 1; 3) 015 = 0; 4) 05 = 0 

143. 1) ( )− = −5 1253 ; 2) − = −5 1253  

3) −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= =2 1
4

81
16

5 1
16

2

; 4) −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= −2 1
4

5 1
16

2

 

144. 1) 2
3

8
27

3
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= ; 2) 3
5

9
25

2
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=  

3) 12
7

81
49

132
49

2
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= = ; 4) 2 1
3

7
3

343
27

12 19
27

3 3
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= =  

145. 1) ( )2 3 2 9 182⋅ − = ⋅ = ; 2) ( )− ⋅ − = ⋅ =5 2 5 8 403  
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3) ( )− ⋅ − = − ⋅ = −
1
2

4 1
2

16 82 ; 4) ( )− ⋅ − = − ⋅ = −
2
3

3 2
3

9 62  

146. 1) 12 10 5 10 1200 1250 502 3⋅ − ⋅ = − = −  
2) ( )9 2 200 0 1 81 2 200 0 01 162 2 1642 2⋅ + ⋅ = ⋅ + ⋅ = + =, ,  

3) ( )1
3

27 01 50000 1
81

27 0 00001 50000 1
3

0 5 5
6

4
5⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

⋅ + ⋅ = ⋅ + ⋅ = + =, , ,  

4) 10 40 1
4

128 1000
40

128
64

25 2 233
3

: − ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ = − = − =  

147. 1) 310410710210112743 1234 +⋅+⋅+⋅+⋅=  
2) 5043201 5 10 4 10 3 10 2 10 16 4 3 2= ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ +  
3) 10310710210310113027030 3467 ⋅+⋅+⋅+⋅+⋅=  
4) 710110510310210112350107 25567 +⋅+⋅+⋅+⋅+⋅=  

148. 1) 2 10 3 10 5 10 1 10 2 10 1 2351215 4 3 2⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + =  
2) 3 10 5 10 3 10 2 10 3 10 7 35320376 5 4 3⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + =  
3) 7 10 1 10 5 10 8 7015085 3 2⋅ + ⋅ + ⋅ + =  
4) 1 10 1 10 1 1010015 3⋅ + ⋅ + =  

149. 1) 2 10 3 10 6 203064 2⋅ + ⋅ + =  – не делится на 5, т.к. последняя 
цифра ни 0 ни 5; 2 + 3 + 6 = 11 на 3 не делится. 
2) 4 10 3 10 2 10 5 4300255 4⋅ + ⋅ + ⋅ + =  – делится на 5, т.к. оканчи-
вается цифрой 5, а на 3 не делится, т.к. ( )5234 +++  – не де-
лится на 3. 
3) 7 10 8 103 2⋅ + ⋅ = 7800 – делится на 5, т.к. оканчивается цифрой 
0; делится на 3, т.к. (7 + 8) = 15; 15 : 3 = 5. 
4) 5 10 3 10 104 3⋅ + ⋅ + = 53010 – делится на 5, т.к. оканчивается на 
0; делится на 3, т.к. (5 + 3 + 1) = 9; 9 : 3 = 3. 

150. 1) 249 2 49 102= ⋅, ; 2) 781 7 81 102= ⋅,  
3) 84340 8 434 104= ⋅, ; 4) 80005 8 0005 104= ⋅,  
5) 3100 2 31002 103, ,= ⋅ ; 6) 127 48 1 2748 102, ,= ⋅  

151. Sп.п.к. = 6k2 см2; 
Vm = k3 см3. 
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152. 1) m2 ; 2) a3 ; 3) ( )c + 3 2 ; 4) c2 23+  

153. 1) 
42

2
1

2
1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−>⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− , т.к. 1

4
1

16
>  

2) 2 33 2<  т.к. 8 9<  
3) ( ) ( )− < −0 2 0 23 2, ,  т.к. − <0 008 0 04, ,  

4) 1
2

1
2

3 2
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

> ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

 т.к. 9
72

8
72

>  

154. 1) ( ) ( )3 01 0 4853 4x + − = −, , ; 2) ( ) ( )− + = −1 415 2 9 152 3, ,x  

( )3 0 485 014 3x = − +, , ; ( )2 9 15 1 4153 2x = − −, ,  
x > 0 ; x < 0  
3) ( ) ( ) ( )− − − =7 381 1 8 04853 2, ,x ; 4) ( ) ( )10 381 0 012 23 5, ,= − − x  

( ) ( )7 381 1 8 04853 2, ,− + =x ; ( ) ( )2 0 012 10 3815 3x = − −, ,  

( )x = + +8 0485 1 7 3812, , ; x < 0  
x > 0  

155. 1) 19107,200000000002700000000 ⋅=  
2) 131008,300003080000000 ⋅=  
3) 1000000 106=  

156. 510млн.км
2= 51 108, ⋅  км2 

1000млрд.км = 1012 км 

157. 1л. = 1дм3 в 1 дм3 – 0,00001 мг золота 
1км3 = 1012 дм3 в 1012 дм3 – х мг 
Получаем пропорцию: 

1
10

0 00001
12 =

,
x

 x = ⋅10 0 0000112 ,  

x = 107 (мг.) 
107  мг = 10 кг 
Ответ: в 1 км3 морской воды содержится 10 кг золота. 

158. 1) ( )− ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

18 3
7

11
3

2
3

, ; ; ; 2) ( ) ( ) ( )− − ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

−7 0 4 1
7

153 3
3

2; , ; ; , . 
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159. Сложим цифры на которые оканчиваются данные степени: 
1) 33 + 43 +53 = ..... 7 + ..... 4 + ..... 5 = 6 – 6 последняя цифра 
2) 3 10 18 3 0 8 113 13 13+ + = + + =..... ..... ..... .....  – 1 последняя цифра 

3) 21 34 46 1 6 6 34 4 4+ + = + + =..... ..... ..... .....  – 3 последняя цифра 

4) 15 26 39 5 6 9 05 5 5+ + = + + =..... ..... ..... .....  – 0 последняя цифра 

§ 10. Свойства степени с натуральным показателем 

160. 1) c c c3 2 5⋅ = ; 2) a a a3 4 7⋅ =  

3) 1
2

1
2

1
2

7 8

a a a⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⋅ ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
= ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

; 4) ( ) ( ) ( )3 3 36 7b b b⋅ =  

(опечатка в ответе задачника). 

161. 1) 2 2 2 23 2 4 9⋅ ⋅ = ; 2) 3 3 3 32 5 3 10⋅ ⋅ =  
3) ( ) ( ) ( ) ( )− ⋅ − ⋅ − = −5 5 5 56 3 4 13 ; 4) ( ) ( ) ( ) ( )− ⋅ − ⋅ − = −6 6 6 63 2 7 12  

162. 1) ( ) ( ) ( )1183 5,25,25,2 −=−⋅−  2) 1275 )
6

5()
6

5()
6

5( xxx
−=−−  

3) ( ) ( ) ( )x a x a x a− ⋅ − = −7 10 17  4) ( ) ( ) ( )n m n m n m+ ⋅ + = +15 5 20  

163. 1) 32 = 25; 2) 128=27; 3) 1024=210 
4) 256=28; 5) 2 128 2 2 25 5 7 12⋅ = ⋅ = ; 6) 32 64 2 2 25 6 11⋅ = ⋅ =  

164. 1) 64 : 4 = 16 = 24; 2) 32 : 23 = 25 : 23 = 22; 3) 8 : 22 = 2 

4) 256 : 32 = 28 : 25= 23; 5) 2
2

2
7

5
2= ; 6) 2

2
2

10
9=  

165. 1) 81 = 34; 2) 27 = 33; 3) 729 = 36 
4) 243 = 35; 5) 3 81 3 36 6 4⋅ = ⋅ =310; 6) 243 27 3 3 35 3 8⋅ = ⋅ =  

166. 1) 34 : 9 = 34 : 32 = 32; 2) 27 : 32 = 33 : 32 = 3 
3) 243 : 27 = 35 : 33 = 32; 4) 81 : 9 = 34 : 32 = 32 

5) 3
3

3
15

14= ; 6) 3
3

3
8

4
4=  

167. 1) −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

9
7

9
7

9
7

8 5 3

: ; 2) 
17
1

17
1:

17
1 1718

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  

3) x x x21 7 14: = ; 4) d d d24 12 12: =  
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168. 1) −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

3
4

3
4

3
4

6 2 4y y y: ; 2) ( ) ( ) ( )2 2 25 3 2a a a: =  

3) ( ) ( ) ( )a b a b a b− − = −7 5 2: ; 4) ( ) ( ) ( )5510 : nmnmnm +=++  

169. 1) 2 3
3

2 3 6
3

2
⋅

= ⋅ = ; 2) 2 3
2 3

2 3 6
3 2

2
⋅
⋅

= ⋅ =  

3) 9
3
3

33
33

13

15

76

105
==

⋅

⋅ ; 4) 25
5
5

55
55

13

15

94

78
==

⋅

⋅  

170. 1) 8 3
2 3

4 3 12
3

2
⋅
⋅

= ⋅ = ; 2) 11 4
11 4

11 4 44
3 2

2
⋅
⋅

= ⋅ =  

3) 2 2 2
2 2

2
2

2
4 6 3

5 7

13

12
⋅ ⋅
⋅

= = ; 4) 3 3
3 3 3

3
3

3 9
6 3

5

9

7
2⋅

⋅ ⋅
= = =  

171. 1) x : 3 32 3= ; 2) x : 2 24 2= ; 3) 86 22 =⋅x  

x = ⋅ =3 3 33 2 5 ; x = ⋅ =2 2 22 4 6 ; 268 22:2 ==x  
x = 243 ; x = 64 ; x = 4  
4) x ⋅ =3 35 8 ; 5) 5 55 7⋅ =x ; 6) 4 46 8⋅ =x  

x = =3 3 38 5 3: ; x = =5 5 57 5 2: ; x = =4 4 48 6 2:  
x = 27 ; x = 25 ; x = 16 . 

172. 1) ( )a a5 6 30= ; 

2) ( )a a8 7 56=  

3) ( )a a a a a2 5 8 10 8 18⋅ = ⋅ = ; 4) ( )a a a a a5 2 3 5 6 11⋅ = ⋅ =  

5) ( )a a a a a a7 5 2 4 12 8 20⋅ ⋅ = ⋅ = ; 6) ( ) 15963333 aaaaaa =⋅=⋅⋅  

173. 1) ( ) ( )a a a a a7 5 3 4 35 12 23: := = ; 

2) ( ) ( )a a a a a6 4 3 5 24 15 9: := = ; 

3)
( )a a

a
a a

a
a a a

3 5 4

12

15 4

12
3 4 7

⋅
=

⋅
= ⋅ = ; 
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4)
( )

( )
a a

a

a a
a

a
a

a
8 4 4

3 4

8 16

12

24

12
12

⋅
=

⋅
= = . 

174. 1) 
( )
( )

c c

c

c c
c

c
c

c
2 3 8

3 4

6 8

12

14

12
2

⋅
=

⋅
= =  при с = – 3 (– 3)2 = 9; 

при c = ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=
2
7

2
7

4
49

2

; 

2) 
( )
d d

d

d
d

d
3 5

2 3

8

6
2⋅

= =  при d = ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=
1
4

1
4

1
16

2

; 

при ( )d = − − =10 10 1002 . 

175. 1) 220 = (22)10; 2) 220 = (24)5; 
3) 220 = (25)4; 4) 220 = (210)2. 

176. 1) ( )0 01 0 1 2, ,= ; 2) 25
36

5
6

2

= ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

 

3) 1 9
16

25
16

5
4

2

= = ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

; 4) ( )0 0004 0 02 2, ,=  

177. 1) ( )a a4 2 2
= ; 2) ( )b b6 3 2

=  

3) ( )c c10 5 2
= ; 4) ( )x x20 10 2

=  

178. 1) ( )3 5 3 54 4 4⋅ = ⋅ ; 2) ( )7 6 7 65 5 6⋅ = ⋅  

3) ( )1 3 8 13 85 5 5, ,⋅ = ⋅ ; 4) 4 1
7

4 1
7

3
3

3

⋅⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= ⋅⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

 

179. 1) ( )ax a x7 7 7= ⋅ ; 2) ( )6 66 6 6y y= ⋅  

3) ( ) 2222 5,25,2 dccd ⋅⋅= ; 4) ( )3 33 3 3 3mn m n= ⋅ ⋅  

180. 1) ( )xy x y3 2 2 6= ⋅ ; 2) ( )a b a b2 3 6 3= ⋅  
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3) ( )2 24 5 5 20b b= ⋅ ; 4) ( ) ( )0 1 0 13 2 2 6, ,c c= ⋅  

181. 1) ( )10 102 3 4 4 8 12n m n m= ⋅ ⋅ ; 2) ( )8 84 7 3 3 12 21a b a b= ⋅ ⋅  

3) ( ) ( )− = − ⋅ ⋅2 3 2 33 4 2 2 6 8, ,a b a b ; 4) ( ) ( )− = − ⋅ ⋅2 23 4 4 4 12nm n m  

182. Если сторону квадрата увеличить в 2 раза, то S увеличится в 4 
раза; если в 3 раза, то S увеличится в 9 раз; если в 10 раз, то S 
увеличится в 100 раз. 

183. Если ребро куба уменьшить в 2 раза, то V уменьшится в 8 раз; 
если в 10 раз, то V уменьшится в 1000 раз. 

184. 1) ( )4 45 5 5⋅ =x x ; 2) ( )2 23 3 3⋅ =a a ; 3) ( )444 7575 ⋅=⋅ ; 

4) ( )2 3 2 35 5 5⋅ = ⋅ ; 5) ( )16 42 2a a= ; 6) ( )81 92 2k k= ; 
7) 97n7m7 = (9nm)7; 8) 153a3b3 = (15ab)3 

185. 1) ( )c d cd2 10 5 2
⋅ = ; 2) ( )a b a b4 6 2 3 2

⋅ =  

3) ( )25 54 2 2
a a= ; 4) ( )81 92 2m m=  

186. 1) ( )a b c a b c4 6 2 2 3 2
= ; 2) ( )x y z xy z2 4 8 2 4 2

−  

3) ( )49 78 6 4 3 2
x y x y= ; 4) ( )100 108 6 4 3 2

c x c x=  

187. 1) ( ) ( )0 25 4 0 25 4 17 7 7, ,⋅ = ⋅ = ;  2) 4
5

5
4

4
5

5
4

1
17 17 17

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⋅ ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= ⋅⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=  

3) ( ) ( )− ⋅ = − ⋅ = −0 125 8 0 125 8 111 11 11, , ; 4) ( ) ( )− ⋅ = − ⋅ = −0 2 5 0 2 5 15 5 5, ,  

188. 1) 2 3
6

2 3
2 3

2 3 216
8 8

5

8 8

5 5
3 3⋅

=
⋅
⋅

= ⋅ = ; 2) 14412
12
12

12
34 2

3

5

3

55
===

⋅ ; 

3) 10
2 5

10
10

1
5

5 5

5

5⋅
= = ; 4) 14

2 7
14
14

14
4

3 3

4

3⋅
= = . 

189. 1) 81 27
3

3 3
3

3
3

243
3

8

4 9

8

13

8
⋅

=
⋅

= = ; 2) 
( )2 7

14
14
14

14
8 2 4

7

8

7

⋅
= = ; 
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3) 3
34
34

12
316

44

54

4

52
=

⋅

⋅
=

⋅ ; 4)
( )

( )
2 2

2

2 2
2

2
2

2 16
9 2 5

5 3

9 10

15

19

15
4

⋅
=

⋅
= = = . 

190. 1) 2
3

4
9

2
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= ; 2) −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=
5
7

25
49

2

; 

3) −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=
3 92

2a a
; 4) 

5128

33 bb
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  

191. 1) 
4

44

162 b
a

b
a

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ; 2) 3

5
81
625

4 4

4
b
c

b
c

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=  

3) 2
3

2
3

3

2

7 21

14

⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟ = ; 4) 5

7
5
7

2

4

3 6

12

⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟ =  

192. 1) ( )a b a b+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=
+

3 27

3 3

; 2) 
( )

7
2

49
2

2

2+
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=
+c c

 

3) ( )
( )

m n
m n

m n

m n
+
−

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=
+

−

5 5

5 ; 4) ( )
( )

a b
a b

a b

a b
+
−

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=
+

−

7 7

7  

193. 1) 3
4

3
4

7

7

7

= ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

; 2) 2
5

2
5

5

5

5

= ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

 3) m m3

3

3

2 2
= ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

; 4) 5 57

7

7

a a
= ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

 

194. 1) ( )
( )
2

3
2
3

2

2

2a

b
a
b

= ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

; 2) ( )
( )
4

3
4
3

4

4

4x

y
x
y

=
⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟  

3) 1
8

1
2

3

−
= −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

; 4) − = −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

1
27

1
3

3
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195. 1) 4 4 45 5n n⋅ = + ; 2) 3 3 38 8⋅ = +n n  
3) c c cn n28 28⋅ = + ; 4) a a an n⋅ = +13 13  

196. 1) y y yn m n m⋅ = + ; 2) b b bn k n k⋅ = +  

3) 5 5 54 4 4 4k k⋅ = + ; 4) 3 3 33 3 3 3n m n m⋅ = +  

197. 1) 2 2 22n n n: = ; 2) 2 2 23 2n n n: = . 

3) 2 2 24 1 2 2 1n n n+ +=: ; 4) 33254 22:2 +++ = nnn  

198. 1) 3 3 34 3n n n: = ; 2) 3 3 36 2 4n n n: =  

3) 3 3 33 1 2n n+ + =: ; 4) 3 3 36 2 4n n+ + =: . 

199. 1) 3 9n =  при n = 2; 2) 128 2= n  при n = 7 

3) ( )2 162 n
=  при n = 2; 4) ( )3 81

2n =  при n = 2. 

200. 1) 6 4
3 8

24
24

1
12 12

12 12

12

12
⋅
⋅

= = ; 2) 4 3
2 6

12
12

1
10 10

10 10

10

10
⋅
⋅

= =  

3) 15
3 5 25

15
3 5 5

15
15

1
4

4 2

4

4 2 2

4

4⋅ ⋅
=

⋅ ⋅
= = ; 4) 4

8
2
2

2 4
16

10

32

30
2= = = . 

201. 1) 
8
5

5
8

8
5

5
8

748
635

5
31

7
6

48
35 2323233

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⋅
⋅

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  

2) ( )14
15

3
7

2 5 14 3
15 7

5
2

2
5

5
2

2
5

4 4
3

4 3 4 3
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⋅ ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⋅ =
⋅
⋅

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⋅ ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⋅ ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=,  

3) 5
6

2
5

3
5

5 2 3
3 2 5

1
3 2

1
24

3

2

4 5 7 12 5 7

8 8 12 3

⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟ ⋅ ⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟
⋅ ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=
⋅ ⋅
⋅ ⋅

=
⋅

=  

4) 7
15

5
7

3
7

7 5 3
3 5 7

7
3

2 1
3

4

2

3 6 5 12 6 5

6 6 11

⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟ ⋅ ⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟
⋅ ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=
⋅ ⋅
⋅ ⋅

= = . 

202. 1) ( )
64
1

2
125,0;25,0

6
362 =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=== xx  

( ) 64000000400;400 362 === xx  

729
1000000

9
100;

9
100

9
111

3
62 =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=== xx  
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2) 000064,0;008,0 63 == xx  

15625;125 63 == xx  

64
729

8
27;

8
27

8
33

2
63 =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=== xx  

729
1000000

27
1000;

27
1000

27
137

2
62 =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=== xx  

203. 1) ( )2 10
6 10

10
3

333333 3
30

24

6⋅
⋅

= = , (раз). 

Ответ: масса солнца больше земли в 333333,(3) раза. 
2) S = 83000000000000 км. 300000света ≈V  км/с = 

= = ⋅
3000000
1 3600

300000 3600
:

км/ч = 1080000000
1 24:

 км/сутки =  

= 25920000000 км / сутки = 8300000
2592 365

8 8
⋅

≈ ,  года. 

Ответ: примерно 8,8 года. 

204. 1) 310 = 59049 2) 59 =1953125 
3) (2,3)4 = 27,9841 4) (1,3)5 = 3,71293 

205. 1) 544 и 2112 2) 1020 и 2010 

54 3 24 12 4= ⋅  10 2 520 20 20= ⋅  
21 3 712 12 12= ⋅  20 2 510 20 10= ⋅  
7 2 54 2112 4 4 12> ⇒ <  10201020 201055 >⇒>   

3) 10020 и 900010 4) 620 и 340 6 3 220 20 20= ⋅  
( )100 10 10 1020 40 10 30= = ⋅  3 3 340 20 20= ⋅  

( )9000 9 10 9 1010 3 10 10 30= ⋅ = ⋅  3 2 3 620 20 40 20> ⇒ >  

9 10 100 900010 10 20 10< ⇒ >  

206. 1) ( )
( )

5
5
5

5

9525
25

5952
20

21

102

21

10

2122
==

−⋅⋅
=

⋅−⋅ ; 

2) ( )5 2 4 2
4

5 2 2
2

2 5 1
2

4
32 30

16

32 32

32

32

32
⋅ − ⋅

=
⋅ −

=
⋅ −

= ; 
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3) ( )
( )

( ) ( )
=

⋅
⋅+⋅⋅

=
⋅

⋅⋅+⋅
=

⋅

⋅⋅−⋅
342

221

242

21222

24

2122

319
577323

319
573732

2719

573734  

9
1

319
5719

22 =
⋅
⋅

=  

4) ( ) ( )
( ) 7

1
107
25

377
197357

737
719735

15

14

1516

1415
=

⋅
⋅

=
+⋅
−⋅⋅⋅

=
⋅+

⋅−⋅⋅  

§ 11. Одночлен. Стандартный вид одночлена 

207. 1) m p3 ; 2) 3 2a b ; 3) 3600t ; 4) 100n  
(опечатка в ответе задачника). 

208. 1) ( )b b= − = ⋅ − = ⋅ =4 0 5 0 5 4 0 5 16 82 2, , ,  

2) a b c abc= = = = ⋅ ⋅ ⋅ =2 1
2

1
3

3 3 2 1
2

1
3

1; ;  

209. 1) Одночлены стандартного вида: 
10 2 7 3 2 6 3 28 172 2 2 4 2 3 2 2 2 2 2 2, ; , ; , ; ; ; ;a b c ab c ab c m ab a b c a b c− − − −  
2) Одночлены, отличающиеся только коэффициентами: 

−28 2 2 2a b c  и 17 2 2 2a b c  3ab  и −2 1
2

a b  

210. 1) 3 34 5m m m= ; 2) z z z z5 5 11⋅ ⋅ =  
3) − ⋅ = −ab ab0 5 0 5, , ; 4) ( ) ( )− ⋅ − =m m m3 4  

5) ( )5 4 4002 2 2 2 3pq qp p q− = ; 6) ( )2 3 723 2 2 2 3pq pq q p− =  

7) ( )− − =2 5 0 8 23 4 4 4, ,m m n m n ; 8) 2
3

2
11

4
33

2 2 3xy xy x y⋅ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= −  

211. 1) При a c= − = −
1
3

1
6

; :  ac c ac⋅ = = ⋅ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= −12 12 12 1
3

1
6

1
9

2
2

 

2) При a b= − =2 1
2

; :  ( )1
6

8 3
4

2 1
2

22 3 4 3 4
3

a b ba a b⋅ = = − ⋅ ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=  

212. ( )C R S R= = ≈2 3142π π π ,  
1) При R = 37 5,  C = ⋅ ⋅ ≈2 314 37 5 2355, , ,  
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2) При R = 13,  31,53066,53,114,3 2 ≈≈⋅=S  

3) При C = 122 46,  5,19
14,32
46,122

2
≈

⋅
==

π
CR  

4) При C = 16 4,  

( )S C C C
= ⋅⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

= = ≈
⋅

≈ ≈π
π

π
π π2 4 4

16 4
4 314

21 414012 21 4
2 2

2

2 2,
,

, ,  

§ 12. Умножение одночленов 

213. 1) ( ) ( )2 3 62 2p c pc⋅ − = − ; 2) ( ) ( )− ⋅ − =5 7 352 2m n m n  

3) ( ) ( )4 6 242 3 5a a a⋅ = ; 4) ( )−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ = −

1
2

8 43 2 5b b b  

214. 1) ( ) ( )3 6 182 5 3 2 5 6 3a b c a bc a b c⋅ = ; 

2) ( ) ( )7 3 215 2 4 6 6 2a b c ab c a b c⋅ − = −  

3) 2
3

3
4

1
2

3 3 3 2 5 4 3a b x a bx a b x⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
=  

4) 434233

8
9

4
3

2
3 yxayaxxya −=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−  

215. 1) ( ) ( )−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ − ⋅ =

1
3

24 4 322 3 2m n mn m n  

2) ( ) ( )− ⋅ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ − = −18 1

6
5 152 3 2n m nm m n  

3) ( ) 434323

20
12,0

4
3

3
1 yxaxayxay =⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  

4) ( ) ( ) ( )− ⋅ − ⋅ − = −13 5 0 4 262 2 3 4 4 5a bc ab c abc a b c,  

216. 1) ( )2 83 3a a= ; 3) ( )3 812 4 8b b=  2) ( )5 252 2b b= ; 4) ( )2 43 2 6a a=  

217. 1) ( )− = −2 82 3 6 3a b a b ; 2) ( )− = −a bc a b c2 5 10 5 5  

3) ( ) 2633 93 yxyx =− ; 4) ( )− =2 162 3 4 8 12x y x y  
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218. 1) 1
2

1
8

2
3

6 3m n m n⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= ; 2) 1
3

1
81

2 2
4

8 8n m m n⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=  

3) ( )− = −0 1 0 0013 3 9 9, ,a b a b ; 4) ( )0 4 0 163 2 2 6 4, ,a b a b=  

219. 1) ( ) ( )− ⋅ − = −2 3 122 3a a a ; 3) ( ) ( )− ⋅ =0 2 20 0 82 2 2 2 5 5, ,bc cx b c x  

2) ( ) ( )− ⋅ = −a a a3 42 2 ; 4) ( ) ( )− ⋅ =0 1 1002 2 2 2 5 2 2, ab c by a b c y  

220. 1) −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=13
5

1
2

1
5

3 2 2 2
3

9 2 6x y c x x y c  

2) 2 1
4

2
3

3 2
2

5 5x y xy x y⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=  

3) ( ) ( )− ⋅ = − ⋅ = −3 2 27 4 1083 2 2 6 2 4 2 4 6bc ab c a b a b c  

4) ( ) ( ) ( )− ⋅ − = ⋅ − = −2 4 42 2 2 3 3 4 2 6 9 10 11a b a b a b a b a b  

5) 662222 25)6()
6
5( nmmnnm =  

6) 893223 21)7()
7
3( nmmnnm −=−  

221. 1) 1
3

32 2 4a a b a b⋅ =  при a b= − =2 5
7

; :  

( )− ⋅ = ⋅ =2 5
7

16 5
7

11 3
7

4  

2) 2
5

10 42 3mn n mn⋅ =  при m n= =0 8 4, ; :  

4 0 8 4 204 83⋅ ⋅ =, ,  

222. 1) ( )S a b ab= ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ =

1
5

10 2 ; 2) ( )S x y xy= ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ =

3
7

14 6  

223. 1) ( ) ( )V m n mn m n= ⋅⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ =0 25 11

3
6 2 2 2,  

2) ( ) ( ) ( )V a b ab a b= ⋅ ⋅ =01 2 52 2 3,  
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224. 1) ( )9 32 2a a= ; 2) ( )16 44 2 2
x x= ; 

3) ( )25 52 4 2 2
a b ab=  4) ( )81 96 2 3 2

x y x y= ; 

5) ( )36 610 4 5 2 2
x y x y= ; 6) ( )1 21 118 4 4 2 2

, ,a b a b=  

225. 1) ( )33 327 aa = ; 2) ( )8 26 2 3
b b=  

3) ( )27 33 12 4 3
a b ab= ; 4) ( )8 29 6 3 2 3

a b a b=  

5) 1
125

1
5

9 12 3 4
3

x y x y= ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

; 6) ( )35153 3,0027,0 xyyx −=−  

226. 1) ( )2 32 5a an =  при n = 5  

2) −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= −
1
3

1
27

2 6 3x y x y
n

 при n = 3  

3) ( )0 2 100 42 4, y y
n
⋅ =  при n = 2  

4) 31
3

0 001 1
27

4 12m m
n

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⋅ =,  при n = 3  

5) 623

09,0
1)3,0( baab n =⋅  при n = 2 

6) 6122

64
1)

2
1( cbcb n =−  при n = 6 

§ 13. Многочлены 

227. 1) 6 7 92x x+ + ; 2) 2 11 32x x− + ; 
3) − + −x x x4 3  4) a a a5 4− + ; 
5) 8 4 23 2 2 3a a b ab b+ − + ; 6) 4 2 53 2 2 3a b a b ab− −  

228. 1) 12 3 2 3 11 36 6 112 2 3 2 3 2a ba ab ab aba a b a b a b− + = − +  
2) 2 4 3 8 2 8 24 22 2 2 2 3 4 2 3ab ab a aba abab a b a b a b− − = − +  
3) ( )15 4 4 5 6 202 2 2 3 3 2 2, xy xyz mnk m nk x y z m n k− − = − −  

4) 4 1
4

5 52 2 2 5 2 4cc c bc xy xy c b x y⋅ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

+ = − +  
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229. 1) 24 22 baba +−  при a b= − = −1 0 5; , :  

( ) ( ) ( ) ( )2 1 1 0 5 2 0 5 2 0 5 0 5 24 2− − − ⋅ − + − = − + =, , , ,  

2) x xy y2 22+ +  при x y= = −1 2 12, ; . :  ( ) ( ) ( )1 2 2 1 2 12 02 2, , ,− ⋅ + − =  

230. 1) − + + = − + +aba a b ab a b a b2 2 3 22 4 2 4  при a b= =2 1
2

; :  

− ⋅ + ⋅ ⋅ + =4 1
2

2 8 1
4

4 6  

2) b ab a a b ab a b2 2 3 35 5 5 5 25− = −  при a b= = −
1
5

2; : 

( ) ( )5 1
5

2 25 1
5

2 8 2
5

7 3
5

3
3

⋅ ⋅ − − ⋅ ⎛
⎝⎜
⎞
⎠⎟
⋅ − = − + = −  

3) x yxy xy xy xy x y x y xy2 2 3 2 2 3− + = − +  при x y= − =3 2; :  

( )− ⋅ ⋅ − ⋅ − = − − − = −27 4 9 8 6 108 72 6 186  

4) xy x y xyxy x y x y2 2 3 3 2 2− = −  при x y= − =2 3; :  

( ) ( ) 25236216942783232 2233 −=−−=⋅−⋅−=⋅−−⋅−  

231. – 0 2 3 7 1 3
7

0 1 6 2 12, ,x x x x x⋅ + ⋅ + ⋅ − =  

8 1x = ; − + + − =0 6 10 0 6 2 12 2, ,x x x x ; x =
1
8

 

Ответ: при x = 1
8

 

232. 1) 2 3 1 02ab b+ + >  всегда, т.к. ab b> >0 02,  

2) a b2 2 0− <  если a b<  

233. 1) b a2 24 0− > , если b a> 4  
2) ( )ab a b ab ab− = − >2 2 1 0 , если a b⋅ < 1  

234. Пусть груш было собрано х кг., тогда яблок – 5х кг., а слив – 
(5х – 350) кг. 

( )5 5 350 1410x x x+ + − = ; 11 1410 350x = + ; 11 1760x =  
x = 160  (кг.) груш было собрано; 160 5 800⋅ = (кг.) яблок было 
собрано; 800 – 350 = 450 (кг.) слив было собрано. 
Ответ: 160 кг.; 800 кг.; 450 кг. 
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§ 14. Приведение подобных членов 

235. 1) 3
2

1
16

1
32

1
4

48 2 1 8
32

1 7
32

4 4 4 4 4 4y y y y y y− + − =
− + −

⋅ =  

2) 3
2

5
8

1
8

3
16

24 10 2 3
16

13
16

2 2 2 2 2 2a b a b a b a b a b a b− + − =
− + −

=  

236. 1) 2 4 2 2m q q m q m+ + − = − ; 
2) 3 2 2a b b a a b+ − − = +  
3) x y x y x y2 2 2 2 2 23 4 5 2+ + − = +  

4) 5 4 3 2 32 2 2 2 2 2a b a b a b− − + = −  

237. 1) 11 4 4 102 2 2x x x x x+ − − = ; 2) 2 3 2 22 2y y y y y− + − = −  

3) 0 3 0 1 0 5 0 2 0 52 2 3 2 3, , , , ,c c c c c− − = − ; 
4) 1 2 3 4 0 8 3 82 2 2 2, , , ,a a a a+ − =  

238. 1) 1
3

1
3

2
3

1
3

2 2 2x y x y x− + + = ; 

2) 1
5

3
4

4
5

3
4

2 2 2 2 2a b a b a+ + − =  

3) 2 0 7 5 1 2 8 1 9 52 2 2ab b ab b ab b ab+ − + + = +, , ,  
4) 5 3 5 2 1 3 2 2 22 2 2xy y xy y xy xy y− − + − = −, , ,  

239. 1) 2 8 5 5 3 4 7 11 92 2 2 2 2 2 2 2 2a b b a b c b c a b b c− + + − + = − +  
2) 3 4 5 3 4 9 62 3 2 3 2 2 3 2 2xy x x y x x y xy x x y xy+ − − + − = − −  

240. 1) −−=+−+−− abmnabnmabmnbanm 6885552,02342  
nmabmn 55 −+− + = +8 2 7ab mn ab  

2) ( ) ( ) −−=−++−− ababbayxbaxyab 101332,06522,013  
xyxyxyab =+−− 2,12,03  

3) =++=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−−+ babcabcaaabbcaaabc 2222 10

8
3

3
22

12
7

7
5152  

= +11 2 2a bc a b  

4) =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− kmnnknmnmnk

2
14

9
2

3
22

8
343 2  

= mknmknmknkmn 2222 1012 =−−  
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241. 1) − + + = − +0 08 73 27 0 08 1002 2 2, , ;x xy xy x xy  при x y= =4 0 2; , :  
− ⋅ + ⋅ ⋅ = − + =0 08 4 100 4 0 04 0 32 16 15 68, , , ,  

2) − + + = +2 4 11 9 42 2 2a b b a b a b b ; при a b= − =
1
3

2 3
4

; :  

( )9 1
3

2 3
4

4 2 3
4

2 3
4

4 1 11
4

5 13 3
4

2

⋅ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ + ⋅ = + = ⋅ =  

242. 1) 2 3 5 2 10 12 2 2x x x x x− − − + − + =  
5 1− =x ; x = 4  
2) 0 3 3 0 7 2 0 07 12 2 3 2 3 2, , ,x x x x x x x− + − + + − + =  
x + =0 07 1, ; x = 0 93,  

243. 1. 1) ( ) бронзы.кг400состовляетчастей201217 −=++  
2) ( ) металлачастьоднунаприходится.кг2020:400 −=  
3) ( ) меди.кг3401720 −=⋅  
4) ( ) цинка.кг40220 −=⋅  
5) ( ) олова.кг20120 −=⋅  
Ответ: 340 кг., 40 кг., 20 кг. 

 
2. .см6000.м60Pучастка ==  

( ).см12345P =++=  
500:1.см6000:см12M ==  

Ответ: масштаб .500:1  
 

§ 15. Сложение и вычитание многочленов 

244. 1) ( )8 3 5 8 3 5 13 3a b a a b a a b+ − + = − + = −  

2) ( ) ( )5 2 3 5 2 3 3 3 3x x y x x y x y x y− − = − + = + = +  

3) ( ) ( )6 2 5 3 6 2 5 3 5a b a b a b a b a b− − + = − − − = −  

4) ( ) ( )4 2 1 4 2 1 3 1x x x x x+ + − − = + − − = +  

245. 1) 2 3
5

3
4

1
4

13
5

2 3
5

3
4

13
5

1
2

2 2 2 2b b b b b b b b b−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
+ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
= − − = −  

2) ( ) ( )0 1 0 4 0 1 0 5 0 1 0 4 0 1 0 5 0 12 2 2 2 2, , , , , , , , ,c c c c c c c c c− − − = − − + =  

4

5

3
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3) ( ) ( ) −++−=−+−−+− xzyxzyxzyx 15101113151015101113  
zyxzy 2521281510 +−=+−  

4) ( ) ( ) −−+=−−−−+ cbacbacba 141217141011141217  
bacba 226141011 +=++−  

246. 1) ( ) ( ) +−−−=+−−−− 2222222 247247 mnmnmnmnmnmnm  
222 235 nmnmnmn −−=−+  

2) ( ) ( )5 11 8 2 7 5 5 11 8 22 2 2 2 2 2 2a ab b b a ab a ab b b− + + − − + = − + − −  

− + = − + −7 5 2 6 62 2 2a ab a b ab  
3) ( ) ( ) ( )− + + − + − + =2 1 33 2 2 2 2 3x xy x y x y xy x  

12312 23322223 −+=+−+−++−= yxxxxyyxyxxyx  

4) ( ) ( ) ( )3 5 7 5 3 7 32 2 2 2 2x xy x y xy x x y x+ + − + − − =  

= 3 5 7 5 3 7 3 32 2 2 2 2 2x xy x y xy x x y x x+ + − − − + =  

247. 1) 222222 06,027,008,017,002,01,0 yxyxyx −=−++  

( ) ( )0 1 0 02 0 17 0 082 2 2 2, , , ,x y x y+ − − =  

= + − + = − +0 1 0 02 0 17 0 08 0 07 0 12 2 2 2 2 2, , , , , ,x y x y x y  

2) 0 1 0 02 0 17 0 08 0 07 0 062 2 2 2 2 2, , , , , ,x y x y x y− − + = − +  

( ) ( )0 1 0 02 0 17 0 082 2 2 2, , , ,x y x y− − − + =  

= − + − = −0 1 0 02 0 17 0 08 0 27 0 12 2 2 2 2 2, , , , , ,x y x y x y  

3) a b a b a b3 3 3 3 3 30 12 0 39 1 39 112− + − = −, , , ,  
( ) ( ) =+−−=−−− 33333333 39,012,039,012,0 babababa  

33 88,061,0 ba +=  
4) a b a b a b3 3 3 3 3 30 12 0 39 0 61 112+ − + = +, , , ,  
( ) ( ) =−++=+−−+ 33333333 39,012,039,012,0 babababa  

33 88,039,1 ba −=  

248. 1) 
7-8

3  8  5-
4-8  3

2

2

2

a
aa

a a
++

+
−

; 2) 
bb

bbb
bbb

35
2

43

2

23

23

+−

++
+−

−
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249. 1) 222 45 ababa =−−+ ; 
2) 2 3 2 42 3 2 3 3p q p q q− − + =  

3) a b ab a ab b a ab b a b ab2 2 2 2 2 2 2 22 3 5 4 2 3 9 6− + + + − − + − = − − +  
4) 2 3 4 3 4 2 3 8 52 2 2 2 2 2 2a ab b a ab b a ab b b ab− + − − + + + + = −  

250. 1) ( ) ( )7 9 2 8 1x x− + − = ; 2) ( ) ( ) 337512 =−++ xx  
7 9 2 8 1x x− + − = ; 12 5 7 3 3x x+ + − =  
9 18x = ; 99 −=x  
x = 2 ; x = −1  
3) ( ) ( )0 2 7 6 01 2, ,x x− − − = ; 4) ( ) ( )1 51 1 7 5 4 1− − + =, , ,x x  

21,0672,0 =+−− xx ; 1 51 17 5 4 1− − − =, , ,x x  
0 3 15, x = ; − =6 8 5 4, ,x  

x = 50 ; x = −
27
34

 

251. 1) [ ] ( ) ,525105)4()3()2()1( M+⋅=+=++++++++ nnnnnnn  
т.к. ( )5 2 5 2⋅ + = +n n: .  

2) ( ) ( ) ( ) ( )[ ] ( )2 1 2 3 2 5 2 7 8 16 8 2 8n n n n n n+ + + + + + + = + = ⋅ + M ,  

т.к. ( )8 2 8 2⋅ + = +n n: .  

252. 1) ( )( )( )=−+−−−−+ 2222222 65,510585,12 yxxyxyx  

( )12 5 8 5 10 55 62 2 2 2 2 2 2, ,x y x y x x y+ − − + − + =  

12 5 8 5 10 55 6 02 2 2 2 2 2 2, ,x y x y x x y+ − + − + − =  

2) ( )( )0 6 2 3 2 42 3 3 2 3 2 3, ,ab a b ab a ab b+ + − − + −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟ =  

( )0 6 2 3 2 42 3 3 2 3 2 3, ,ab a b ab a ab b+ + − − − + =  

0 6 2 3 2 4 32 3 3 2 3 2 3 3, ,ab a b ab a ab b a+ + − + + − =  

253. Пусть а – число десятков в этом числе; b – число единиц. 
Так как десятков втрое больше, то а = 3b, 

( )30 10 3 36b b b b+ − + = .  
18 36b = ; b = 2  
a = ⋅ =3 2 6  
Ответ: это число 62. 



 51

254. Пусть а – число десятков в этом числе; b – число единиц. 
а = 3b, 
30 10 3 132b b b b+ + + = .  

13244 =b ; b = 3 ; 933 =⋅=a  
Ответ: это число 93. 

§ 16. Умножение многочлена на одночлен 

255. 1) ( )2 3 4 8 6 8 162 2⋅ − + = − +a a a a  

2) ( )−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ − + = − + −

1
3

1
3

1
3

1
3

m n p m n p  

3) ( ) ( )3 5 3 9 15 3a b bc a b bc− + ⋅ − = − + −  

4) ( ) ( ) xxxxxx 53515735 2323 +−−=−+⋅−  

256. 1) ( )7 2 3 14 212 2ab a b a b ab⋅ + = +  

2) ( )5 15 3 75 152 2 2 2a b b a b a b⋅ + = +  

3) ( )12 12 122 2 2 3 3 2 3p q q p q p q p q⋅ − = −  

4) ( )3 2 3 62 3 2 3 4 2xy xy x x y x y⋅ − = −  

257. 1) ( ) baabaabbaa 22 511028536517 −+=−+⋅  

2) ( )8 2 3 16 24 82 2 2 2ab b ac c ab a bc abc⋅ − + = − +  

3) ( )3 5 6 7 15 18 212 3 2 2 2x y x y z x y x y x yz⋅ + + = + +  

4) ( )xyz x y z x yz xy z xyz⋅ + + = + +2 2 2 3 3 32 3 2 3  

258. 1) ( ) ( )6 2 3 3 3 2 12 18 9 6 3 12⋅ − − ⋅ − = − − + = −t n t n t n t n t n  

2) ( ) ( )5 4 2 3 5 5 8 12 7 3⋅ − − ⋅ − = − − + = −a b a b a b a b b a  

3) ( ) ( )− ⋅ − − ⋅ − = − + − + = − +2 3 2 5 2 3 6 4 10 15 6 9x y y x x y y x y x  

4) ( ) ( )7 4 3 6 5 7 28 21 30 42 9 14⋅ + − ⋅ + = + − − = − −p p p p p  

259. 1) ( ) ( )x x x x x x x x x x2 2 3 3 31 3 2 2 3 3 2 4− ⋅ − − ⋅ = − − + = +  

2) ( ) ( ) =+−−=⋅−−⋅− 222222 12968343234 bbabbabbabba  
22 6bba +−=  
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260. 1) ( ) ( )7 4 3 6 5 7 28 21 30 42 2 21⋅ + − ⋅ + = + − − = − −a b a b a b a b a b  

( )a b= = − − ⋅ − ⋅ − = − + =2 3 2 2 21 3 4 63 59; :  

2) ( ) ( )a b b a ab a ab b a b⋅ + − ⋅ − = + − + = +2 1 2 1 2 2  
5510;5;10 =−−== ba  

3) ( ) ( )=−⋅+−⋅ 2222 3443 ababbaab  
33333 124312 abbaababba =−+−=  

( ) 1250510;5;10 3 −=−⋅−== ba  

4) ( ) ( ) =−⋅−−⋅ baabaa 45354 22  

babaabaa 22323 175201220 −=−−−=  
( ) ( ) 20434173217;3;2 2 =⋅⋅=−⋅−⋅−−=−= ba  

261. 1) ( ) ( ) ( )3 1 2 3 7 2 2⋅ − − ⋅ − = ⋅ −x x x  
3 3 6 14 2 4x x x− − + = −  

515 =x ; 
3
1

=x  

2) ( ) ( ) ( )10 1 2 5 2 3 3 11 5⋅ − = ⋅ − − ⋅ −x x x  
153315102010 +−−=− xxx  

103 −=x ; 
3
13−=x  

3) ( ) ( )1 3 0 7 0 12 10 5 9 75, , , ,⋅ − − ⋅ + − = −x x x  
1 3 0 91 0 12 1 2 5 9 75, , , , ,x x x− − − − = −  
1 3 0 12 5 9 75 0 91 1 2, , , , ,x x x− − = − + +  
382 7 64, ,x = ; x = 2  

4) ( ) ( )2 5 0 2 0 5 0 7 0 2 0 5, , , , , ,⋅ + − ⋅ − − =x x x  
0 5 2 5 0 5 0 35 0 2 0 5, , , , , ,+ − + − =x x x  

18 0 35, ,x = − ; 
36
7

8,1
35,0

−=−=x  

262. 1) ( ) ( )1
2

7 1
3 1

4
⋅ − + =

⋅ −
x

x
; 2) ( ) ( )

5
4

10
31323

5
2

−
+⋅

=−⋅
xx  

2 14 4 3 3x x− + = − ; 12 8 3 9 8− = + −x x  
5 13x = ; 17 17x =  
x = 2 6, ; x = 1  
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263. Пусть в первый день турист прошел х км., тогда во второй день 
– ( )0 9 2, x + км., а в третий день – ( )0 4 0 9 2, ,⋅ + +x x км. 

( )x x x+ + + ⋅ + =0 9 2 0 4 1 9 2 56, , ,  
1 9 2 0 76 0 8 56, , ,x x+ + + = ; 2 66 53 2, ,x =  
x = 20 (км.) – прошел турист в первый день; 
0 9 20 2 20, ⋅ + = (км.) – прошел турист во второй день; 

( )56 20 2 16− + = (км.) – прошел турист в третий день. 
Ответ: 20 км.; 20 км.; 16 км. 

§ 17. Умножение многочлена на многочлен 

264. 1) ( ) ( )a a a a a a a+ ⋅ + = + + + = + +2 3 3 2 6 5 62 2  

2) ( ) ( )z z z z z z z− ⋅ + = − + − = + −1 4 4 4 3 42 2  

3) ( ) ( )m n mn n m+ ⋅ − = + − −6 1 6 6  

4) ( ) ( )b c bc c b+ ⋅ + = + + +4 5 4 5 20  

265. 1) ( ) ( )c d cd c d− ⋅ − = − − +4 3 3 4 12  

2) ( ) ( )a a a a a a a− ⋅ − − = − − + + = − + +10 2 2 10 20 8 202 2  

3) ( ) ( )x y x x x xy y+ ⋅ + = + + +1 2  

4) ( ) ( ) 21 qqpqpqqp −−+=−−⋅+−  

266. 1) ( ) ( ) 322322 babbaababa +++=+⋅+  

2) ( ) ( )5 6 6 5 30 36 25 302 2 2 2 4 2 2 2 2 4x y x y x x y x y y− ⋅ − = − − + =  

= 30 61 304 2 2 4x x y y− +  

3) ( ) ( )a b a b a a b ab b2 2 3 2 2 32 2 2 4 2+ ⋅ + = + + +  

4) ( ) ( ) =+++++=+⋅++ 3632312 2232 xxxxxxxx  

375 23 +++= xxx  

267. 1) ( ) ( )2 4 22 2a b a ab b− ⋅ + + =  

= 8 4 2 4 2 83 2 2 2 2 3 3 3a a b ab a b ab b a b+ + − − − = −  
2) ( ) ( )3 2 9 6 42 2a b a ab b− ⋅ + + =  

= 27 18 12 18 12 8 27 83 2 2 2 2 3 3 3a a b ab a b ab b a b+ + − − − = −  
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3) ( ) ( )5 3 25 15 92 2x y x xy y+ ⋅ − + =  

= 125 75 45 75 45 27 125 273 2 2 2 2 3 3 3x x y xy x y xy y x y− + + − + = +  

4) ( ) ( )3 2 9 6 42 2a b a ab b+ ⋅ − + =  

= 33322223 82781218121827 bababbaabbaа +=+−++−  

268. 1) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )a b a b a b a ab ab b a b− ⋅ + ⋅ − = + − − ⋅ − =3 32 2  

= ( ) ( ) 322322 333 babbaababa +−−=−⋅−  

2) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )a b a b a b a ab ab b a b+ ⋅ − ⋅ + = − + − ⋅ − =3 32 2  

= ( ) ( ) 322322 333 babbaababa −−+=+⋅−  

3) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )x x x x x x x+ ⋅ − ⋅ + = − + − ⋅ + =3 2 1 3 2 2 6 3 3 22  

= ( ) ( )2 5 3 3 2 6 4 15 15 10 9 62 3 2 2 2x x x x x x x x x+ − ⋅ + = + + + + − − =  

= 6 19 63 2x x x+ + −  
4) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )x x x x x x x− ⋅ + ⋅ − = + − − ⋅ − =2 3 1 4 3 3 6 2 4 32  

= ( ) ( )3 5 2 4 3 12 20 8 9 15 62 3 2 2x x x x x x x x− − ⋅ − = − − − + + =  

= 12 29 7 63 2x x x− + +  

269. 1) ( ) ( ) ( ) ( ) −+−−=−⋅−−−⋅− 8243124 2 aaaaaaa  

52332 +−=−++− aaaa ; :
4
31=a  − ⋅ + =2 7

4
5 15,  

2) ( ) ( ) ( ) ( )m m m m− ⋅ − − + ⋅ − =5 1 2 3  

= m m m m m m m2 25 5 2 3 6 5 11− − + − − + + = − + ; 

:
5
32−=m  − ⋅ −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟
+ = + =5 2 3

5
11 13 11 24  

3) ( ) ( ) ( ) ( )x x x x+ ⋅ + + + ⋅ +1 2 3 4 = 

= x x x x x x x x2 2 22 2 3 4 12 2 10 14+ + + + + + + = + + ;  

:4,0−=x  ( ) ( )2 0 4 10 0 4 14 2 0 16 4 14 10 322⋅ − + ⋅ − + = ⋅ − + =, , , ,  

4) ( ) ( ) ( ) ( )a a a a− ⋅ − + − ⋅ − =1 2 3 4  

= a a a a a a a a2 2 22 2 3 4 12 2 10 14− − + + − − + = − + ;  

:2,0=a  ( )2 0 2 10 0 2 14 0 08 2 14 12 082⋅ − ⋅ + = − + =, , , ,  
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270. 1) ( ) ( ) ( ) ( )5 1 3 2 5 4x x x x− ⋅ + − − ⋅ − =  

= 5 15 3 5 10 4 8 28 112 2x x x x x x x− + − − + + − = − ;  

:
7
12=x  28 15

7
11 60 11 49⋅ − = − =  

2) ( ) ( ) ( ) ( )a a a a+ ⋅ − − + ⋅ − =3 9 8 2 9 1  

= 9 27 8 24 18 9 2 2 222 2a a a a a a+ − − − − + + = − ;  
a = −35, : ( )2 3 5 22 7 22 29⋅ − − = − − = −,  

271. 1) 
8
1

8
1

4
1

2
1

4
1

2
1

4
1

2
1

2
1 32232 +=+−++−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + nnnnnnnnn  

:
2
12=n  5,15

8
1

8
125

8
1

2
12

3

−=+−=+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−  

2)
27
1

27
1

9
1

3
1

9
1

3
1

9
1

3
1

3
1 32232 −=−−−++=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − nnnnnnnnn  

:
3
7

=n  
3
212

27
1343

27
1

3
7 3

=
−

=−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  

272. 1) ( ) ( ) ( ) aхxxxx =−⋅−+−⋅+ 3433  

x x x x x x a2 23 3 9 4 3+ − − + − − =  
x a− =9  
x a= + 9  
2) ( ) ( ) ( )x x x x x a⋅ − − − ⋅ + + =1 2 3 3 3 2  

axxxxxx =++−+−− 222 39332  
x a+ =9  
x a= − 9  
3) ( ) ( ) ( )x x x x x a2 2 23 2 1 4⋅ − − − ⋅ + − =  

3 2 2 42 3 3 2 2x x x x x x a− − + − + − =  
− − =2 2x a  

x a
= −

+ 2
2

 

4) ( ) ( ) ( )x x x x x a+ ⋅ + − ⋅ − − =2 2 5 2 2  

x x x x x x a2 2 22 2 4 5 2+ + + − + − =  
− + =x a4  
x a= −4  
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273. (по рис. 8, 9 учебника) 
1) ( ) ( )S a b c dABCD = + ⋅ +  

adbdbcaсSSSSS LEBMLFCEKLPDAMLKABCD +++=+++= ч.т.д. 
2) ( ) ( )S a b c dABFE = + ⋅ −  
S S S S S ac ad bc bdABFE AMND BMNC DNKE CNRF= − + − = − + −  ч.т.д. 

274. ( ) ( ) ( ) ( )a b b a a b⋅ + + ⋅ + = + ⋅ +1 1 1 1 ;  
2 1ab a b ab b a+ + = + + + ; 2 1ab a b ab b a+ + − − − = ; ab = 1  ч.т.д. 

275. Пусть х м. – ширина прямоугольника; тогда (х + 15) м. – длина 
прямоугольника, а его площадь S = ( )15+⋅ xx  м3; 
(х + 8) м – ширина нового прямоугольника; [ (х +15) – 6 ] м – 
длина нового прямоугольника, [ ]6)15()2( −++=′ xxS  м2 – его 
площадь 
( ) ( ) ( )x x x x+ ⋅ + − ⋅ + =8 9 15 80 ; x x x x x2 28 9 72 15 80+ + + − − =  
2 8x =  
x = 4 (м.) – ширина прямоугольника 
4 + 15 = 19 (м.) – длина прямоугольника 
S = ⋅ =4 19 76 (м2) 
Ответ: 76 м2 

276. Пусть х см. – ширина прямоугольника; тогда (30 – х) см. – дли-
на прямоугольника, а его площадь )30( хxS −=  см2; 
(х – 6) см. – ширина нового прямоугольника; [(30 – х) + 10] см – 
длина нового прямоугольника, а его площадь 

)40()6( хxS −⋅−=′ см2 

( ) ( ) ( )x x x x⋅ − − − ⋅ − =30 6 40 32 ; 3262404030 22 =−++− xxxx  
20816 =x  

x = 13 (см.) – ширина прямоугольника 
30 – 13 = 17 (см.) – длина прямоугольника 
S = ⋅ =13 17 221 (см2) 
Ответ: 221 см2 

277. 1) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) +=++⋅+−−=++⋅⋅−⋅− 422 1221112 nnnnnnnnnn  

12212222 234223233 ++−−=+++−−−−+ nnnnnnnnnnn  

( ) ( ) ( ) +−−−=−−⋅−−=−− 32342222 111 nnnnnnnnnn  

1221 23422 ++−−=++−++ nnnnnnnn  ч.т.д. 
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2) ++=++++=++++ 3422 51)65)((1)3)(2)(1( nnnnnnnnnn  

=+++++ 1656 232 nnnn 16116 234 ++++ nnnn ; 
++++=++++=++ 32342222 33)13)(13()13( nnnnnnnnnn  

161161339 23422 ++++=+++++ nnnnnnnn , ч.т.д. 
3) ( ) ( ) =+−+−=+−⋅−⋅− 1))(65(1)1(23 22 nnnnnnnn  

1611616655 23422334 +−+−=+−++−−= nnnnnnnnnn  
−+−=+−+−=+− 2342222 3)13)(13()13( nnnnnnnnn  

1611613393 234223 +−+−=+−+−+− nnnnnnnnn , ч.т.д. 
+−−−++=+++− nnnnnnnnnn 2422)12)(12( 2323422  

1212 242 +−=+++ nnnn  
112 424 +≠+− nnn  (очевидно опечатка в условии) 

§ 18. Деление одночлена и многочлена на одночлен 

278. 1) b b b5 2 3: = ; 2) y y y11 7 4: = ; 3) a a7 7 1: = ; 4) b b9 9 1: =  

279. 1) ( )2
5

2 1
5

x x: − = − ; 2) − −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
=7 7

9
9m m: ; 

3) − −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
=

3
4

8
9

27
32

a a: ; 4) 16
25

4
5

4
5

b b: = . 

280. 1) 5 5a a: = ; 2) 8 8x x: = ; 
3) ( )5 5a a: − = − ; 4) ( ) ( )− − =7 7y y: . 

281. 1) ( ) ( )− = −6 2 3x x: ; 2) ( )15 5 3z z: = ; 

3) ( )( ) 23:6 =−− xyxy ; 4) ( )12 4 3ab ab: − = − . 

282. 1) ( )8 4 2abc a bc: − = − ; 2) ( )− = − =10 6 5
3

12
3

pq q p p: ; 

3) ( )− − =6 4 4 1 6
10

, :xy x y ; 4) ( ) ( )− − =0 24 0 6 0 4, : , ,abc ab c . 

283. 1) ( )14 7 25 2 3a a a: = ; 2) ( ) ( )− − =42 6 77 6m m m: ; 

3) ( )− − =0 2 0 210 10, : ,a a ; 4) ( )−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

− =2 1
3

2 11
6

17 17a a: . 
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284. 1) 1
3

2
3

1
2

1
2

3 2 2 2 2 2 0 0m n p m n p mn p m: −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
= − = −  

2) −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
=11

2
2
3

2 1
4

4 3 2 3 2 2a b c a bc ab:  

3) ( )− = −1 7 28 9 1
17

2 2 3 2 3 2, : ,p q y p y q  

4) ( )− − =6 2 33 2 2a b c a bc ab:  

285. 1) ( ) ( )4 2 2 2 163 2 3 2 2 6 9 6 2 4 2 5 4a b a b a b a b a b: := =  

2) ( ) ( ) yxyxyxxyyx 4222366232 813:33:9 ==  

3) ( ) ( ) 43624105523252 )(:)(: cabcbacbabcaabc −=−=−−  

4) ( ) ( )− = =x y z xyz x y z xyz x y z2 3 4 8 12 4 7 11 3: :  

286. 1) ( )12 6 3 4 2a a+ = +: ; 2) ( )10 5 5 2 1b b− = −:  

3) ( ) ( )14 8 2 7 4m m− − = − +: ; 4) ( ) ( )− + − = −6 3 3 2x x:  

287. 1) ( )5 6 5 6mn np n m p− = −: ; 2) ( ) baaaba 34:34 2 −=−  

3) ( )x xy x y− = −: 1 ; 4) ( ) ( )cd d d c− − = − +: 1  

288. 1) ( ) ( )3 4 5 3
5

4
5

3 3 2 2a b ab ab a b− = −:  

2) ( ) ( )2 3 3 2
3

15 4 4 3 4c d c d c d cd+ − = − −:  

3) ( )( ) 1,27,210:2127 3232354 −=−+− kllklklk  

4) ( ) ( )− + = − +a b a b a b ab a5 3 6 2 4 2 23 4 1
4

3
4

:  

289. 1) ( )6 8 10 2 3 4 5a b a b− + = − +:  

2) ( ) ( )8 12 16 4 2 3 4x y x y+ − − = − − +:  

3) ( )10 12 8 2 5 6 42a ab a a a b− + = − +:  

4) ( )2 6 4 2 3 22 2 2ab a b b b a a b+ − = + −:  
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290. 1) ( ) ( ) ( ) aaaaaaaaa 1034363:912:36 2223 =++−=++−  

2) ( ) ( ) ( )8 4 2 4 3 4 2 4 3 13 2 2 2x x x x x x x x− − − = − − + =: :  

3) 13747)2(:)614(:)47( 223224 =−−+=+−+ yyyyyyyy  

4) =+−+=−−+ bbbbbbbbbb 3324235 32:)()5(:)1510( bb 43 +  

291. 1) ( ) ( ) yxyyxxyyxxyxyxx 83623
3
1:2:23 22223 −=−−−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+−−  

2) ( ) ( ) aabbababbababba 35662:56
2
1:3 22322 −=−+−=−+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−  

3) =−−− )
8
1(:)()

4
1(:)23( 22422433 xaxaxaaxaxxa  

22222 488812 axaxa =+−−=  

4) =−−+ )2(:)28()
4
3(:)

3
1

3
2( 22232223 ybybybbyybby  

byybby
9
32

9
174

9
4

9
8

−=+−+=  

292. ( )( ) ( ) aaaaaaaaa 32325:109:2718 223234 −=−−=−−  
:8−=a  ( )− ⋅ − =3 8 24 . (опечатка в ответе задачника). 

293. ( ) ( ) ( ) yxyxyxyyxyxyxx +=−−+=+−+ 32435:1510:43 2223  
x y= = −2 5; :  ( )2 5 3+ − = − . (опечатка в ответе задачника). 

Упражнения к главе III 

294. 1) ( )
( )
−

= ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= ⋅ =
0 2

0 1
0 2
0 1

0 1 2 10 160
4

5

4
4,

,
,
,

: ,  

2) 
( )

0 3
0 1

0 3
0 1

0 1 27 10 2704

3,
,

,
,

: ,
−

= ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= ⋅ =  

3) ( )
( )
3 2

1 6
3 2
1 6

4
2

2

2,

,
,
,

= ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= ; 4) ( )
( )
2 6

1 3
2 6
1 3

4
2

2

2,

,
,
,

= ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=  

295. 1) 2 2
2

2
2

16
5 3

4

8

4
⋅

= = ; 2) 3
3
3

3
93

12

13

12

11
==

⋅  
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3) 3 3
3

3
3

3
4 5

8

9

8
⋅

= = ; 4) 2 16
2

2 2 2 128
6

3
3 4 7⋅

= ⋅ = =  

296. 1) 3
5

5
3

3 5
5 3

3
5

14
5

4 3

2

4 3

4 2

2⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⋅ =
⋅
⋅

= = ; 2) 7
5

5
7

7 5
5 7

1
5 7

1
35

5

7

6 5 6

7 6⋅ ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=
⋅
⋅

=
⋅

=  

3) 2
3

3
2

3
2

9
4

2 1
4

3 5 2

2
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= = = ; 4) 3
4

4
3

4
3

16
9

17
9

6 8 2

2
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= = =  

297. 10 11 12 100 121 144 3652 2 2+ + = + + =  
13 14 169 196 3652 2+ = + = ; 
365 = 365 
Ответ: верно. 

298. 1) ( )a b a b6 3 2 3
= ; 2) ( )− = −1000 106 2 3

b b  

3) ( )x y z x y z12 9 6 4 3 2 3
= ; 4) ( ) ( )− = −0 008 0 23 9 3 3

, ,x y xy  

299. 1) ( ) ( )− ⋅ − =0 4 1 2 0 485 6 2 3 6 7 5, , ,x y z xyz x y z  

2) ( ) ( )− ⋅ = −2 5 3 7 54 5 2 2 5 5 7 7, ,n m k nm k n m k  

3) −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
= ⋅ =11

3
11

2
4
3

3
2

22 3 2 3 3 5 4 3 5 4x y z xy z x y z x y z  

4) 1
2

3 1
3

9
4

10
3

7 1
2

2 5 3 3 2 4 5 7 7 5 7 7a b c a b c a b c a b c⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
= − ⋅ = −  

300. 1) ( )1
2

1
2

5
2

2
3

a b a b a b+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
− −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
+ + =  

= 1
2

1
2

5
2

2
3

2a
b

a b a b a b+ − + + + = − +  

2) ( ) ( ) ( ) −−+−=−−−+− bababababa 2,13,02,03,12,13,0  
bba 22,03,1 −=+−  

3) ( ) ( )11 2 5 33 2 3 2 2 3p p p p p p− − − + − − =  

= 11 2 5 3 7 63 2 3 2 2 3 3 2p p p p p p p p− − + − − = −  

4) ( ) ( )5 5 2 42 3 3 2 3 2x x x x x x+ + − − − + =  

= 5 5 2 2 4 82 3 3 2 2 3 2 3x x x x x x x x+ + − + + − =  
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301. 1) 1
2

3
4

4
3

2
3

3 2 4 3 6 3 4 5a b ab a b a b a b−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ = −  

2) 2
3

1
2

3
2

3
4

2 4 3 3 3 7 4 4a b a b ab a b a b+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ = +  

3) 14
7

2 3
4

11 2 6
11

3 3 2 3 4 6a x a x ax ax− −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
=  

= =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −− 643233

11
2811

4
11

7
11 axaxxaxa  

1029394 2874 xaxaxa ++−=  

4) − + −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
=2 4

9
2 1

5
11 2 1

22
6 3 2 5 4 5b y b y by b y  

= =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+ 545236

22
4511

5
11

9
22 ybbyybyb  

10577610 5,225,45 ybybyb +−=  

302. 1) 1
2

3 1
2

3 1
4

3
2

3
2

9 1
4

92 2 2 2a b a b a ab ab b a b+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
= − + − = −  

2) ( ) ( )0 3 0 3 0 3 0 09 0 3 0 092 2, , , , , ,− ⋅ + = + − − = −m m m m m m  

3) 1
3

2 1
3

2 1
9

2
3

2
3

4 1
9

42 2 2 2a b a b a ab ab b a b−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
= + − − = −  

4) ( ) ( )0 2 0 5 0 2 0 5 0 04 0 1 0 1 0 252 2, , , , , , , ,a x a x a ax ax x+ ⋅ − = − + − =  

= 0 04 0 252 2, ,a x−  

303. 1) ( ) ( ) +++−−=+−−⋅− ycycxccyxcyc 3230104062845 2  
222 248621040248 yxyycxccyxy −++−−=−+  

2) ( ) ( )4 5 3 4 20 5 12 3 16 42 2b c cb c y b bc bc c by yc− ⋅ − + − = − + + − + + =  

= – 20 17 3 16 42 2b bc c by yc+ − − +  

3) ( ) ( ) =−+−+−=−⋅+− yzyxyxzxyxyxzyx 6912691233234 22  

= zyyxzxyx 6962112 22 −++−  

4) ( ) ( )3 3 4 3 5 9 9 12 15 15 202 2a b c a b a ab ac ab b bc− + ⋅ − = − + − + − =  

= 9 24 12 15 202 2a ab ac b bc− + + −  



 62

304. 1) ( ) ( )5 2 2 5 4 0 5 153 2 4 2 2 2 2 2x x x x x x x x x: : , ,− + = − + =  

2) ( ) 33333254 98562:5:6 xxxxxxxxx =+−=+−  

3) ( ) ( )3 1
3

3 3 3 1
3

1
3

27 304 2 3 2 3 3 3 3x x x x x x x x x x x+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

− + = + − + =: :  

4) ( ) ( ) =−−−=+⋅−− xxxxxxxxx 2223 122325,0344:812  

xx 39 2 −−=  

ПРОВЕРЬ СЕБЯ! 

1. ( )5 5 5 3 3 3 2 2 3 2 63 2 5 8 6 2 3 4 12 5 5 5⋅ = = = ⋅ =; : ; ;  

2. ( ) ( )3 2 3 2 32 2 2 2b c d c d b c d c d b d+ − − − = + − − + = +  

3. ( ) ( )− ⋅ = −0 25 5 1 253 2 4 3 2, ,a b c abc a b c  

( )7 20 10 10 0 7 2 12m mn m m m n− − = − −: ,  

4. ( ) ( ) ( )2 1 2 2 2m m m m m⋅ − + − ⋅ + + =  

= 2 2 2 2 4 2 3 42 2 2m m m m m m m− + − + − + = −  
m = −0 25, :  ( )3 0 25 4 01875 4 381252⋅ − − = − = −, , ,  

305. 1) ( ) ( ) ( ) ( )− ⋅ + = − − −2 0 4 1 1 23 2 9x x,  
− + = − − +8 0 16 1 1 2x x, ; –10 2 16x = − , ; x = 0 216,  

2) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 01 20 200 1 42 2 2, , ,− ⋅ − =x  
144 0 2 2 196, , ,− + =x ; 2 0 72x = , ; x = 0 36,  

306. 5 6254 = ; 625
500

100⋅ % = 125 % 

Ответ: 125 % 

307. ( )0 2 0 00164, ,= ; 0 64 0 0016, ,⋅ =a  

a = =0 0016 0 64 1
400

, : ,  

Ответ: a =
1

400
.  
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308. 1) a a a a an n n n n7 2 3 2 7 2 3 2 5 5⋅ ⋅ = =− + + − +  
2) x x x x xn n n n n+ − + + + − +⋅ ⋅ = =2 8 4 1 2 8 4 1 5 9  

3) a a
a

a a
n n

n
n n n n

6 4 4 1

5 2
6 4 4 1 5 2 5 1

− +

−
− + + − + −⋅

= =  

4) 3 3
3

3 3
4 3 3 2

2 1
4 3 3 2 2 1 5 2

n n

n
n n n n

+ −

−
+ + − − + +⋅

= =  

309. 1) ( )4 44 12n
= ; 124 =n ; 3=n  

2) ( )5 5
2 14n = ; 142 =n ; n = 7  

3) 10252 22;42 == nn ; 102 =n ; n = 5  

4) ( ) ;1121;33;333 1121112 =+==⋅ + nnn
 2 10n = ; n = 5  

310. Пусть х человек учатся в школе Пифагора, из них: 1
2

x человек 

изучают математику, 1
4

x человек изучают музыку, 1
7

x человек 

пребывают в молчании и 3 женщины. Составим уравнение: 
1
2

1
4

1
7

3x x x x+ + + = ; 1
2

1
4

1
7

1 3 0+ + −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ + =x  

14 7 4 28
28

3+ + −
⋅ = −x ; 3

28
3x = 4 x = 28  

Ответ: 28 человек. 

311. Пусть прошло х ч., осталось (12 – х) ч., это равно 2 2
3
⋅ x . 

xx
3
412 =− ; 12 7

3
= x ; x = ⋅ = =12 3

7
36
7

5 1
7
ч. 

Ответ: 5 1
7
ч. 

312. Пусть в автобусе было n чел., на первых двух остановках вы-
шло 2m человек. Тогда после I и II остановок оста-
лось ( )n m− 2 чел. Пусть на III остановке вошло х чел., тогда в 

автобусе стало ( )n m x− +2 чел. = k чел. 
n m x k− + =2 ; mnkx 2+−=  
Ответ: mnk 2+−  человек. 
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313. 1) 9
10

2 3
2

−
=

−x x ; 2) 0 1 2
0 4

2 5 10
12

,
,

,−
=

−x x  

15109 −=− xx ; 12 24 1 4, − = −x x  
11 24x = ; 20 0 2x = ,  

x = 2 2
11

; x = 0 01,  

314. 1) ( ) ( )12 5 8 5 4 5 4 52 1 2 2 1 2 2⋅ − ⋅ + ⋅ ⋅ =+ − −n n n n:  

= 3 5 2 5 2 3 5 2 5 52 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 3 2⋅ − ⋅ + = ⋅ − ⋅ + =+ − + − + − − +n n n n n n  
= ( )5 75 10 1 5 66 330⋅ − + = ⋅ =  

2) ( ) =⋅−⋅⋅−⋅ −++− 1114 18:639281836 nnnnnn  

= 36 18 1
2

18 18 18 36 18 1
2

18 181 1 1 1⋅ − ⋅ −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= ⋅ − ⋅ − =+ − + − +n n n n n n:  

= 36 18 1
2

18 18 18 36 1
2

18 18 17 1
2

3152⋅ − ⋅ − = ⋅ − −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
= ⋅ =  

315. Т.к. ( ) ( ) ( )2 1 1 2 1 2 2 2 2⋅ + ⋅ + = ⋅ + + + = + + +a b ab b a ab b a  и 

( ) ( )a b a b a ab ab b a b+ ⋅ + + = + + + + + =2 2 22 2  

= + + + +a ab b a b2 22 2 2 ,  то из 2 2 2 2ab b a+ + + =  
= + + + +a ab b a b2 22 2 2 . , выходит, что a b2 2 2+ = , ч.т.д. 

316. 1 год – вклад а рублей, после окончания года – 1,02а руб., по-
сле окончания второго года – 1,022а. Еще через год сумма бу-
дет равна: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )a a a a⋅ + ⋅ = ⋅ ⋅ + = ⋅ ⋅ =102 0 02 1 02 1 02 1 0 02 1 02 1 022 2 2 2, , , , , , ,  

= ( )a ⋅ 102 3, ,ч.т.д. 

317. ( )n = ⋅ = ⋅ ≈3 1000 1 02 1000 1 061208 1061 213: , , ,  

( )n = ⋅ ≈ ⋅ ≈5 1000 102 1000 110408 1104 15: , , ,  

( )n = ⋅ ≈ ⋅ ≈10 1000 102 1000 121899 1218 9910: , , ,  



 65

Глава IV. Разложение  
многочленов на множители 

§ 19. Вынесение общего множителя за скобки 

318. 1) 14 3
8

11
4

4 3
8

11
4

14 3
8

4 3
8

11
4

10 11
4

12 5⋅ − ⋅ = −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ = ⋅ = ,  

2) ( )24 2 73 41 2 73 24 41 2 73 65 2 73 177 45⋅ + ⋅ = + ⋅ = ⋅ =, , , , ,  

319. 1) ( )2 2 2m n m n+ = ⋅ + ; 2) ( )3 3 3a x a x− = ⋅ −  

3) ( )8 4 4 2− = ⋅ −x x ; 4) ( )6 12 6 2a a+ = ⋅ +  

320. 1) ( )9 12 6 3 3 4 2a b a b+ + = ⋅ + +  

2) ( )21 7 42 7 3 6a b a b− + = ⋅ − +  

3) ( )− + − = ⋅ − + −10 15 75 5 2 3 15x y z x y z  
4) ( )zyxzyx 5331539 +−⋅=+−  

321. 1) ( )ax ay a x y− = ⋅ − ; 2) ( )cd bc c d b+ = ⋅ +  

3) ( )xy x x y+ = ⋅ +1 ; 4) ( )x xy x y− = ⋅ −1  

322. 1) ( )9 9 9 1mn n n m+ = ⋅ + ; 2) ( )3 3 3 1bd b b d− = ⋅ −  

3) ( )11 33 11 1 3z yz z y− = ⋅ − ; 4) ( )6 3 3 2 1pk p p k− = ⋅ −  

323. 1) ( )a a a a4 2 2 22 2+ = ⋅ + ; 2) ( )a a a a4 3 33 3− = ⋅ −  

3) ( )a b ab ab a b4 2 3 2 3+ = ⋅ + ; 4) ( )x y x y x y y x2 3 3 2 2 2− = ⋅ −  

324. 1) ( )9 12 3 3 42 2 3 2a b ab ab a b− = ⋅ − ; 

2) ( )20 4 4 5 13 2 2 2x y x y x y xy+ = ⋅ +  

325. 1) ( )4 36 6 2 2 18 32 2 2 3 4 2 2a b a b ab ab a ab b+ + = ⋅ + +  

2) ( )2 2 6 2 32 4 4 2 3 3 2 2 2 2x y x y x y x y y x xy− + = ⋅ − +  

326. 1) ( )ab ac a a b c a− + = ⋅ − +2 ; 

2) ( )xy x xz x y x z− + = ⋅ − +2  



 66

3) )412(31236 2 baabaaa +−⋅=+−  

4) )32(41284 222 aabbbaabb −+⋅=−+  

327. 1) 27400200137)63137(137631371372 =⋅=+⋅=⋅+  

2) 18700100187)87187(187871871872 =⋅=−⋅=⋅−  

3) 7107,0)51,949,0(7,051,97,07,0 3 =⋅=+⋅=⋅+  

4) 62,1)2(81,0)9,29,0(81,09,281,09,0 3 −=−⋅=−⋅=⋅−  

328. 1) ( ) ( ) ( ) ( )banmnmbnma +⋅+=+⋅++⋅  
2) ( ) ( ) ( ) ( )b a c a a b c⋅ + − ⋅ + = + ⋅ −5 5 5  

3) ( ) ( ) ( ) ( )a b b b a⋅ − − − = − ⋅ −5 5 5 1  

4) ( ) ( ) ( ) ( )y b y y b− + ⋅ − = − ⋅ +3 3 3 1  

329. 1) ( ) ( ) ( ) ( )2 3 2 3a a b b a b a b a b⋅ − + ⋅ − = − ⋅ +  

2) ( ) ( ) ( ) ( )3 3 5 3 3 3 5n m m m m n m⋅ − + ⋅ − = − ⋅ +  

3) ( ) ( ) ( ) ( )5 4 5 4a x y b x y x y a b⋅ + − ⋅ + = + ⋅ −  

4) ( ) ( ) ( ) ( )7 2 7 2a c d b c d c d a b⋅ − − ⋅ − = − ⋅ −  

330. 1) ( ) ( ) ( ) ( )a x y b x y x y a b2 2 2 2⋅ − + ⋅ − = − ⋅ +  

2) ( ) ( ) ( ) ( )3232 bayxyxbyxa +⋅+=+⋅++⋅  

3) ( ) ( ) ( ) ( )a x y b x y x y a b⋅ + − ⋅ + = + ⋅ −2 2 2 2 2 2  

4) ( ) ( ) ( ) ( )x a b y a b a b x y⋅ + + ⋅ + = + ⋅ +2 2 2 2 2 22 2 2  

331. 1) ( ) ( ) ( ) ( )c a b b b a a b c b⋅ − + ⋅ − = − ⋅ −  

2) ( ) ( ) ( ) ( )a b c c c b b c a c⋅ − − ⋅ − = − ⋅ +  

3) ( ) ( ) ( ) ( )x y b y x x y b− + ⋅ − = − ⋅ −1  

4) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 1b x y y x x y b⋅ − − − = − ⋅ +  

332. 1) ( ) ( ) ( ) ( )7 3 3 3 7⋅ − − ⋅ − = − ⋅ +y a y y a  

2) ( ) ( ) ( ) ( )6 2 2 2 6⋅ − + ⋅ − = − ⋅ −a a a a a  

3) ( ) ( ) ( ) ( )b a c a a b c2 21 1 1⋅ − − ⋅ − = − ⋅ +  

4) ( ) ( ) ( ) ( )bammbma −⋅−=−⋅+−⋅ 22 222  
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333. 1) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )77 ++⋅−=−⋅−−⋅+−⋅ dacbbccbdcba  
2) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )x x y y y x x y x y x y⋅ − + ⋅ − − ⋅ − = − ⋅ − −3 3  

3) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )x a y a a a x y⋅ − + ⋅ − + − = − ⋅ − −2 2 2 2 1  
4) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )babbbbba +−⋅−=−⋅−−+−⋅ 13333  

334. 1) ( ) ( ) ( ) ( )7 5 5 5 7⋅ − − ⋅ − = − ⋅ +a b a a b  

( ) ( )a b= = − ⋅ + = − ⋅ = −2 3 2 5 7 3 3 10 30; :  

2) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )a a b b b a a b a b a b⋅ − + ⋅ − = − ⋅ − = − 2  

( )a b= = − =6 3 2 3 6 3 2 3 162, ; , : , ,  

3) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 3 7 2 3 7x x y y x y x y x y x y⋅ + − ⋅ + + ⋅ + = + ⋅ − +  
:5;4 == yx  

( ) ( ) ( ) 0715897534254 =+−⋅=+⋅−⋅⋅+  
4) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )x y x y x y y x y x x y⋅ − − ⋅ − − ⋅ − = − ⋅ + −4 4  

( ) ( )x y= = − − − ⋅ − − = ⋅ =3 5 5 3 3 5 4 8 6 48; :  

335. 1) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )3 3 32x y x y x y x y x y x y+ ⋅ − − + = + ⋅ − − − =  

( ) ( ) ( ) ( )= + ⋅ − = ⋅ + ⋅ −x y x y x y x y2 4 2 2  

2) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )5 5 52⋅ − − + ⋅ − = − ⋅ − + + =a b a b b a a b a b a b  

( ) ( ) ( ) ( )= − ⋅ − = ⋅ − ⋅ −a b a b a b a b6 4 2 3 2  

3) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )x y x x y x y x y x y x y+ − ⋅ + = + ⋅ + − = ⋅ +3 2 2 2  

4) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )a a b b a a b b a a b a b⋅ − − − = − ⋅ − + = − ⋅ −2 3 2 2 2  

336. 1) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )x x x x x x x x x x2 23 3 3 3 3 3⋅ − − ⋅ − = ⋅ − ⋅ − + = ⋅ −  

2) ( ) ( ) ( ) ( )( )a a a a a a a a3 2 2 22 2 2 2⋅ + + ⋅ + = ⋅ + ⋅ + + =  

= ( ) ( ) ( ) ( )a a a a a a2 22 2 2 2 2 1⋅ + ⋅ + = ⋅ + ⋅ +  

3) ( ) ( ) ( ) ( )3 9 3 32 2m n m m m n m m n m n m⋅ − − ⋅ − = ⋅ − ⋅ − − =  

= ( ) ( ) ( ) ( )3 2 3 2m m n n m m n m n m⋅ − ⋅ − − = ⋅ − ⋅ +  

4) ( ) ( ) ( ) ( )15 5 5 32 2p p q p p q p p q p p q⋅ + − ⋅ + = ⋅ + ⋅ − − =  

= ( ) ( )5 2p p q p q⋅ + ⋅ −  
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337. 1) x x2 2 0− = ; 2) 3 02x x+ =  
( )x x⋅ − =2 0 ; ( )x x⋅ + =3 0  

x − =2 0 ; 3 0+ =x  
x1 2= ; x2 0= ; x1 3= − ; x2 0=  

3) 5 3 02x x+ = ; 4) 4 7 02x x− =  
( )x x⋅ + =5 3 0 ; ( )x x⋅ − =4 7 0  

5 3 0x + = ; 4 7 0x − =  

x1
3
5

= − ; x2 0= ; x1
7
4

= ; x2 0=  

5) ( ) ( )x x x x2 22 2 2 0⋅ − − ⋅ − = ; 6) ( ) ( )3 1 1 02 2x x x x⋅ − − ⋅ − =  

( ) ( )x x x x⋅ − ⋅ − + =2 2 4 0 ; ( ) ( )x x x x⋅ − ⋅ − − =1 3 3 0  

− + =x 4 0 ; ( ) ( )x x x⋅ − ⋅ − =1 3 4 0  

x1 4= ; x2 2= ; x3 0= ; x1
3
4

= ; x2 1= ; x3 0=  

338. Пусть х – данное число; т.к. xM  на 225 и в остатке получается 
150, то ( )x a a= + = ⋅ +225 150 75 3 2 75M , т.к. 

( )75 3 2 75 3 2⋅ + = +a a: , ч.т.д. 

§ 20. Способ группировки 

339. 1) ( ) ( ) ( )a b c a b a b c+ + ⋅ + = + ⋅ +1  

2) ( ) ( ) ( )m n p m n m n p− + ⋅ − = − ⋅ +1  

3) ( ) ( ) ( )x a x y y x y a+ ⋅ + + = + ⋅ +3 1 3  

4) ( ) ( ) ( )x a x y y x y a+ ⋅ − − = − ⋅ +2 1 2  

340. 1) ( ) ( ) ( )2 2 1m m n m n m n m⋅ − + − = − ⋅ +  

2) ( ) ( ) ( )4 1 1 1 4 1q p p p q⋅ − + − = − ⋅ +  

3) ( ) ( ) ( )2 2 1m m n n m m n m⋅ − + − = − ⋅ −  

4) ( ) ( ) ( )4 1 1 1 4 1q p p p q⋅ − + − = − ⋅ −  

341. 1) ( ) ( ) ( ) ( )ac bc ad bd c a b d a b a b c d+ − − = ⋅ + − ⋅ + = + ⋅ −2 2 2 2  

2) ( ) ( ) ( ) ( )ac bd ad bc a c d b c d c d a b− + − = ⋅ + − ⋅ + = + ⋅ −3 3 3 3  
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3) ( ) ( ) ( ) ( )2 3 6 2 3 3 3 2bx ay by ax b x y a x y x y b a− − + = ⋅ − + ⋅ − = − ⋅ +  

4) ( ) ( ) ( ) ( )5 3 15 5 3 5 5 3ay bx ax by a y x b x y y x a b− + − = ⋅ + − ⋅ + = + ⋅ −  

342. 1) ( ) ( )18 27 14 21 9 2 3 7 2 32a ab ac bc a a b c a b− + − = ⋅ − + ⋅ − =  

( ) ( )= − ⋅ +2 3 9 7a b a c  

2) ( ) ( ) =+++=+++ yxxyxyxxyx 551010551010 22  

( ) ( ) ( ) ( )= ⋅ + + ⋅ + = ⋅ + ⋅ +10 5 5 2 1x y x y x y x  

3) ( ) ( ) =−⋅+−⋅=−−+ аxyхaxxayхyax 56465742202435 2  

( ) ( )= − ⋅ −5 6 7 4a x x y  

4) ( )−+⋅=−−+ 223222 231610153248 yzxyyzxyxz  

( ) ( ) ( )yxyzyzy 51623235 2222 −⋅+=+⋅−  

343. 1) ( ) ( )=+−+=+−− 32222322 10532163210516 ccbacabacccbab  

( ) ( ) ( ) ( )= ⋅ + − ⋅ + = + ⋅ −16 2 5 2 2 16 52 2 2 2 2 2a b c c b c b c a c  

Проверим: ( ) ( )b c a c ab ac b c c2 2 2 2 2 32 16 5 16 32 5 10+ ⋅ − = + − −  

2) ( )−+⋅=−−+ mnkmkmnknkmmnk 5233514156 2322  

( ) ( ) ( )22 7352527 nmkmnkmnkn −⋅+=+⋅−  

Проверим: ( ) ( )2 5 3 7 6 15 14 352 2 2 3nk m mk n nk m m k n k nm+ ⋅ − = + − −  

3) ( ) ( )− + − + = ⋅ − + ⋅ − =28 35 10 8 7 5 4 2 4 52ac c cx ax c c a x a c  
( ) ( )xcac 2745 −⋅−=  

Проверим: ( ) ( )xcac 2745 −⋅− axcxacc 8102835 2 +−−=  

4) ( ) ( )− − + + = ⋅ − + ⋅ − =24 15 40 9 8 5 3 3 3 52bx c bc cx b c x c x c  

( ) ( )= − ⋅ −5 3 8 3c x b c  

Проверим: ( ) ( )5 3 8 3 40 24 15 92c x b c bc bx c cx− ⋅ − = − − +  

344. 1) ( ) ( ) ( )xy by ax ab y a x y a b y a y a2 2 2 2 2 2− − + + − = ⋅ − − ⋅ − + − =  

( ) ( )= − ⋅ − +y a x b2 1  

Проверим: ( ) ( )y a x b xy ax by ba y a2 2 2 21− ⋅ − + = − − + + −  
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2) =⋅−−−⋅−−=−++−− ycbaxcbacxbycybxayax )()( 2222  

)()( 2 yxcba −⋅−−=  

Проверим: ( ) ( )a b c x y ax bx cx ay by cy− − ⋅ − = − − − + +2 2 2 2  

3) =−+−+− byyabxxabxxa 22222  

))(()()( 22222 yxxbayxxbyxxa ++−=++−++=  
Проверим: byyabxxabxxayxxba −+−+−=++− 2222222 ))((  
4) =−+−−+=+−−+− )()( 2222 xyxbxyxabxaxbyaybxax  

))(( 2 xyxba −+−=  
Проверим: bxaxbyaybxaxxyxba +−−+−=−+− 222 ))((  

345. 1) ( ) ( ) ( ) ( )75757755 2 −⋅−=−⋅−−⋅=+−− axaxaxaaxaaxa  
( ) ( )x a= − = + ⋅ ⋅ − = ⋅ =3 4 4 3 5 4 7 7 13 91; :  

2) ( ) ( ) ( ) ( )m mn m n m m n m n m n m2 3 3 3 3− − + = ⋅ − − ⋅ − = − ⋅ −  

( ) ( ) ( )m n= = − ⋅ − = ⋅ − = −0 5 0 25 0 5 0 25 0 5 3 0 25 2 5 0 625, ; , : , , , , , ,  

3) ( ) ( ) ( ) ( )a ab a b a a b a b a b a2 5 5 5 5+ − − = ⋅ + − ⋅ + = + ⋅ −  

( ) ( )a b= = + ⋅ − = ⋅ =6 6 0 4 6 6 0 4 6 6 5 7 1 6 11 2, ; , : , , , , ,  

4) ( ) ( ) ( ) ( )a ab a b a a b a b a b a2 2 2 2 2− − + = ⋅ − − ⋅ − = − ⋅ −  

=−⋅=−⋅−== )
20
131(

100
20)2

20
7()

100
15

20
7(:15,0;

20
7 ba  

= − = −
33

100
0 33,  

346. 1) 139 15 18 139 15 261 18 261⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ =  
( ) ( ) ( )= ⋅ + + ⋅ + = ⋅ + = ⋅ =139 15 18 261 15 18 33 139 261 33 400 13200  

2) ( ) ( ) =+⋅−+⋅=⋅+⋅−⋅−⋅ 4382318348125831254331823148125  
( ) =−⋅=⋅−⋅= 3113112512531131125 12500  

3) 14 7 13 2 14 7 13 5 3 2 5 3, , , ,⋅ − ⋅ + ⋅ − ⋅ =  
= ( ) ( ) ( )14 7 13 2 5 3 13 2 11 14 7 5 3 11 20 220, , , ,⋅ − + ⋅ − = ⋅ + = ⋅ =  

4) ++⋅=⋅+⋅+⋅+⋅ )
5
42

5
14(

3
13

3
28,2

5
42

3
13

3
22,4

5
14

3
13  

( ) 28)
3
2

3
13(77

3
27

3
138,22,4

3
2

=+⋅=⋅+⋅=+⋅+  
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347. 1) ( )x x x2 4 4 0− + − = ; 2) ( ) 028472 =−−+ xхx  

( ) ( )x x x⋅ − + − =4 4 0 ; ( ) ( )x x x⋅ + − ⋅ + =7 4 7 0  

( ) ( )x x− ⋅ + =4 1 0 ; ( ) ( )x x+ ⋅ − =7 4 0  
x x+ = − =1 0 4 0; ; x x− = + =4 0 7 0;  

;11 −=x ; ;41 =x  
42 =x  72 −=x  

3) ( )5 10 2 02x x x− + − = ; 4) ( )3 12 4 02x x x+ − + =  

( ) ( )5 2 2 0x x x⋅ − + − = ; ( ) ( ) 0443 =+−+⋅ xxx  

( ) ( )x x− ⋅ + =2 5 1 0 ; ( ) ( )x x+ ⋅ − =4 3 1 0  
x x− = + =2 0 5 1 0; ; x x+ = − =4 0 3 1 0;  

x x1 2
1
5

2= − =; ; x x1 24 1
3

= − =;  

348. ( ) ( )[ ] ( ) ( ) ( )[ ]x x x x x
x x x x

x
3 2 23 2 6 2

3 2 3
2

− − − − =
⋅ ⋅ − − ⋅ −

−
=:  

( ) ( ) ( )x x x
x

x x x x
⋅ − ⋅ −

−
= ⋅ − = −

3 2
2

3 32  

349. 1) ( ) =+++=+++=++ 2)2(2223 222 xxxxxxxx  

( ) ( ) ( ) ( )= ⋅ + + + = + ⋅ +x x x x x2 2 2 1  

2) ( ) ( ) =−⋅−−⋅=+−−=+− 23263265 22 xxxxxxxx  
( ) ( )32 −⋅−= xx  

3) ( ) ( ) ( ) ( )x x x x x x x x x x2 27 8 8 8 8 8 8 1− − = − + − = ⋅ − + − = − ⋅ +  

4) ( ) =+−+=−−+=−+ 10)10(1010109 222 xxxxxxxx  

( ) ( ) ( ) ( )= ⋅ + − + = + ⋅ −x x x x x10 10 10 1  

350. 1) =−+−=−−+=−+ )()33(3332 23222323 aaaaaaaa  

)33)(1()1()1)(1(3)1()1(3 2222 aaaaaaaaaa ++−=−++−=−+−=  

2) ( ) ( ) ( )x x x x x x x x x3 37 6 6 6 1 1 6 1− + = − − + = ⋅ − ⋅ + − ⋅ − =  

( ) ( ) =−−+⋅−=−+⋅−= )623(1)6(1 22 xxxxxxx  

( ) ( ) ( )[ ] ( ) ( ) ( )= − ⋅ ⋅ + − ⋅ + = − ⋅ + ⋅ −x x x x x x x1 3 2 3 1 3 2  
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3) ( ) =+++⋅=+++=++ )1(1112 3333434 aaaaaaaa  

( ) ( ) ( ) =−−+⋅++⋅=+−+++⋅= )1(11)1(1 2232233 aaaaaaaaaa  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) )1(11111 2323 +−+⋅+=+⋅−−+⋅++⋅= aaaaaaaaaa  

4) =++−⋅=−+−=−− )1()1(212212 22222424 aaaaaaaa  

)1)(12()1()12()1( 222 ++⋅−=+⋅−= aaaaa  

§ 21. Формула разности квадратов 

351. 1) ( ) ( ) ( ) ( )4 2 9 3 16 4 0 04 0 22 2 2 2 2 2 2 2a a b b c c x x= = = =; ; ; , ,  

2) ( )1
9

1
3

0 25 0 52 2
2

2 2 2a b ab x y xy= ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=; , , ;  

( ) ( )016 0 4 0 81 0 94 2 2 6 3 2
, , ; , ,m m n n= =  

3) ( )0 01 01 9
16

3
4

4 2 2 2 2 4 2
2

, , ; ;a b a b x y xy= = ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

 

232646422346 )
4
5(

16
25

16
91;)

7
5(

49
25 nmnmnmzxzx ===  

352. 1) ( ) ( )25 9 5 3 5 32x x x− = − ⋅ + ; 2) ( ) ( )4 9 2 3 2 32a a a− = − ⋅ +  

3) ( ) ( )64 36 8 6 8 62 2y x y x y x− = − ⋅ + ; 

4) ( ) ( )81 16 9 4 9 42 2a b a b a b− = − ⋅ +  

353. 1) )
5
4

3
1()

5
4

3
1(

25
16

9
1 22 xyxyxy +⋅−−−  

2) )
4
1

3
2()

4
1

3
2(

16
1

9
4 22 bababa +⋅−=−  

3) ( ) ( )0 25 0 49 0 5 0 7 0 5 0 72 2, , , , , ,a b a b a b− = − ⋅ +  

4) ( ) ( )yxyxyx 4,03,04,03,016,009,0 22 +⋅−=−  

354. 1) ( ) ( )36 1 6 1 6 12 2x y xy xy− = − ⋅ +  

2) )4()4(16 2242 +⋅−=− xyxyyx  

3) )79()79(4981 232346 bababa +⋅−=−  

4) )35()35(925 3362 bababa +⋅−=−  
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355. 1) ( ) ( ) )()()( 22222244 babababababa +⋅+⋅−=+⋅−=−  

2) )()()()()( 2222424284 babababababa +⋅+⋅−=+⋅−=−  

3) ( ) ( ) )4(22)4()4(16 2224 +⋅+⋅−=+⋅−=− aaaaaa  

4) ( ) ( ) )4(33)9()9(81 2224 +⋅+⋅−=+⋅−=− bbbbbb  

356. 1) ( ) ( )2 2 4 2 2b a b a b a+ ⋅ − = − ; 2) ( ) ( )c d c d c d+ ⋅ − = −3 3 92 2  

3) ( ) ( )y x x y x y+ ⋅ − = −6 6 36 2 2 ; 4) ( ) ( )3 2 2 3 9 42 2m n n m m n− ⋅ + = −  

357. 1) ( ) ( )c d c d c d2 2 2 2 4 4+ ⋅ − = − ; 2) ( ) ( )a b a b a b2 3 2 3 4 6+ ⋅ − = −  

3) ( ) ( ) 624334 yxxyyx −=+⋅− ; 4) ( ) ( )m n m n m n3 3 3 3 6 6− ⋅ + = −  

358. 1) ( ) ( )3 4 3 4 9 162 3 2 3 4 6a b a b a b+ ⋅ − = −  

2) ( ) ( ) 484224 2542552 nmmnnm −=+⋅−  

3) ( ) ( )0 2 0 5 0 5 0 2 0 25 0 043 4 4 3 8 6, , , , , ,t p p t p t+ ⋅ − = −  

4) ( ) ( )1 2 0 3 1 2 0 3 144 0 092 2 2 2 4 4, , , , , ,a b a p a b− ⋅ + = −  

359. 1) ( ) ( )48 52 50 2 50 2 2500 4 2496⋅ = − ⋅ + = − =  

2) ( ) ( )68 72 70 2 70 2 4900 4 4896⋅ = + ⋅ − = − =  

3) ( ) ( )43 37 40 3 40 3 1600 9 1591⋅ = + ⋅ − = − =  

4) ( ) ( )47 53 50 3 50 3 2500 9 2491⋅ = − ⋅ + = − =  

360. 1) ( ) ( )47 33 40 7 40 7 1600 49 1551⋅ = + ⋅ − = − =  

2) ( ) ( )44 36 40 4 40 4 1600 16 1584⋅ = + ⋅ − = − =  

3) ( ) ( )84 76 80 4 80 4 6400 16 6384⋅ = + ⋅ − = − =  

4) ( ) ( )201 199 200 1 200 1 40000 1 39999⋅ = + ⋅ − = − =  

361. 1) ( ) ( ) ( )a b c a b c a b c+ − = + + ⋅ + −2 2  

2) ( ) ( ) ( )m n k m n k m n k− − = − − ⋅ − +2 2  

3) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )a b a a b a a b a a b b a+ − = + + ⋅ + − = ⋅ + ⋅ −2 9 2 3 2 3 4 22 2  

4) ( ) ( ) ( ) ( )yxyxyyxyyxyyx −⋅+⋅=−−⋅+−=−− 33)23(2343 22  
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362. 1) ( ) ( ) ( ) ( ) =−+−⋅+−−=−−− cabacabacaba 22  
( ) ( )cbabc −−⋅−= 2  

2) ( ) ( ) ( ) ( ) =−−+⋅+++=+−+ cbbacbbacbba 22  
( ) ( )cacba −⋅++= 2  

3) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 22 2a b b a a b b a a b b a+ − + = + − − ⋅ + + + =  

( ) ( )= ⋅ − ⋅ +3 a b a b  

4) ( ) ( ) ( ) ( ) =+++⋅−−+=+−+ babababababa 333333 22  

( ) ( ) ( ) ( )= − ⋅ + = ⋅ − ⋅ +2 2 4 4 8b a a b b a a b  

363. 1) ( ) ( )47 37 47 37 47 37 84 10 8402 2− = + ⋅ − = ⋅ =  

2) ( ) ( )54 44 54 44 54 44 10 98 9802 2− = − ⋅ + = ⋅ =  

3) ( ) ( )50 7 50 6 50 7 50 6 50 7 50 6 01 101 3 10132 2, , , , , , , , ,− = − ⋅ + = ⋅ =  

4) ( ) ( )29 4 29 3 29 4 29 3 29 4 29 3 0 1 58 7 5872 2, , , , , , , , ,− = − ⋅ + = ⋅ =  

5) 6 2
3

51
3

6 2
3

51
3

6 2
3

51
3

11
3

12 16
2 2

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

− ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
= ⋅ =  

6) 7 5
9

4 4
9

7 5
9

4 4
9

7 5
9

4 4
9

3 1
9

12 37 1
3

2 2
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

− ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅ +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
= ⋅ =  

364. 1) ( ) ( ) ( )x x x x− ⋅ + = − ⋅ −1 1 2 32  

x x x2 21 2 6 0− − + − =  
2 7x = ; x = 35,  
2) )2()2()5(3 2 xxxx +⋅−=−+⋅  
3x + 15 – x2 = – x2 + 4 
3x = – 11 

3
23−=x  

3) 49)1()1(4)32()32( =+⋅−⋅−+⋅+ xxxx  
4x2 + 12x + 9 – 4x2 + 4 = 49 
12x = 36; x = 3 
4) 17)32()23()13()13( =+⋅−−+⋅+ xxxx  
9x2 + 3x + 3x + 1 – 9x2 + 4 = 17 
6x + 5 = 17 
x = 2 
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365. 1) 4222 81)9()9()9()3()3( xxxxxx −=+⋅−=+⋅−⋅+  

2) =−⋅+=−⋅+⋅+ )4()4()2()2()4( 222222 yxyxyxyxyx  
4416 yx −= . (опечатка в ответе задачника). 

3) 1)1()1()1()1()1( 4222 −=−⋅+=−⋅+⋅+ xxxxxx  

4) =+⋅−=+⋅+⋅− )49()49()49()23()23( 222222 bababababa  
44 1681 ba −=  

366. 1) 
54
35

363
352

7242
7028

)1557()1557(
)2149()2149(

1557
2149

22

22
=

⋅
⋅

=
⋅
⋅

=
+⋅−
+⋅−

=
−
−  

2) 
8
5

38
151

10848
9036

)3078()3078(
)2763()2763(

3078
2763

22

22
=

⋅
⋅

=
⋅
⋅

=
+⋅−
+⋅−

=
−
−  

3) =
⋅
⋅

=
+⋅−
+⋅−

=
−

−
1,275,37

1,03,81
)2,53,32()2,53,32(

)6,407,40()6,407,40(
2,53,32
6,407,40
22

22
 

125
1

375
3

1,275,37
13,8

==
⋅

=  

4) =
+⋅−
+⋅−

=
−
−

)9,739,113()9,739,113(
)3,113,51()3,113,51(

9,739,113
3,113,51

22

22
 

3
1

1878
626

8,18740
6,6240

==
⋅
⋅

=  

367. Пусть x – первое число, тогда следующее за ним x + 1. 
|(x + 1)2 – x2| = |(x + 1 – x) ⋅ (x + 1 + x)| = |2x + 1| – нечетное число. 

368. (7n + 1) 2 – (2n – 4) 2 = (7n + 1 – 2n + 4) ⋅ (7n + 1 + 2n – 4) = 
= (5n + 5) ⋅ (9n – 3) = 15 ⋅ (n + 1) ⋅ (3n – 1) M 15, 
т. к. 15(n + 1)(3n – 1) : 15 = (n + 1)(3n – 1). 

369. 1) (a + b)3 – (a – b)3 – 8b3 = 
= (a2 + 2ab + b2) ⋅ (a + b) – (a2 – 2b + b2) ⋅ (a – b) – 8b3 = 
= a3 + 2a2b + ab2 + a2b + 2ab2 – a3 + 2a2b – ab2 + a2b – 2ab2 + 
+ b3 – 8b3 )()(676 32 bababbba +⋅−⋅=−=  

2) =−−−+ 2222222 )()( ababa  

=−⋅=−−++⋅+−+= 222222222222 22)()( aabababababa  

)12()12()14( 222 +⋅−⋅=−⋅= bbaba . 
(опечатка в ответе задачника). 
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3) =−−−+ 22244244 )()( bababa =−⋅ 222 22 aab  

=−⋅=−−++⋅+−+= 22442244444444 22)()( baabbababababa  

)12()12(22 +⋅−⋅= ababba  

4) =+−−=+− 4222244224 44994139 bbabaabbaa  
=−⋅−=−⋅−−⋅= )49()()(4)(9 2222222222 babababbaa  

)23()23()()( babababa +⋅−⋅+⋅−=  

§ 22. Квадрат суммы. Квадрат разности 

370. 1) 222 2)( dcdcdc ++=+ ; 2) 222 2)( yxyxyx +−=−  

3) 22 44)2( xxx ++=+ ; 4) 12)1( 22 ++=+ xxx  

371. 1) 222 44)2( pqpqpq ++=+ ; 2) 222 4129)23( yxyxyx ++=+  

3) 222 164836)46( bababa +−=− ; 4) 222 1025)5( tztztz +−=−  

372. 1) 222 09,012,004,0)3,02,0( yxyxyx ++=+  

2) 222 25,04,016,0)5,04,0( cbcbcb +−=−  

3) 
16
9

9
4

4
3

3
2 36

2
3 +−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − xxx ; 

4) 
25
16

5
2

16
1

5
4

4
1 36

2
3 +−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − aaa  

373. 1) 432222 254016)54( ababaaab ++=−−  

2) 223422 4129)23( baabbabb ++=−−  

3) 223422 25204,0)52,0( yxyxxxyx ++=+  

4) 432222 25,0416)5,04( yxyyxyxy ++=+  

374. 1) 792111808100190290)190( 22 =+−=+⋅−=−  

2) 16811801600140240)140( 22 =++=+⋅+=+  

3) 10201120010000)1100(101 22 =++=+=  

4) 960444001000)2100(98 22 =+−=−=  

375. 1) 518442804900)270(72 22 =++=+=  

2) 324993603600)360(57 22 =+−=−=  
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3) 994009960001000000)31000(997 22 =+−=−=  

4) 1002001120001000000)11000(1001 22 =++=+=  

376. aa 21)1( 2 +≈+  
1) 01,1005,021)005,01(005,1 22 =⋅+≈+=  

2) 008,1004,021)004,01(004,1 22 =⋅+≈+=  

3) 024,1012,021)012,01(012,1 22 =⋅+≈+=  

4) 022,1011,021)011,01(011,1 22 =⋅+≈+=  

5) 984,0008,021)008,01(992,0 22 =⋅−≈−=  

6) 988,0006,021)006,01(994,0 22 =⋅−≈−=  

7) 976,0012,021)012,01(988,0 22 =⋅−≈−=  

8) 978,0011,021)011,01(989,0 22 =⋅−≈−=  

377. 1) 222 )2(444 +=++=++ aaaxaa  

2) 222 )
4
1(

16
15,05,0 −=+−=+− pppxpp  

3) 22222 )76(4984364936 babababxa −=+−=+−  

4) 2222 )3(966 bababaxaba −=+−=+−  

378. 1) 222424 )5,1(25,233 −=+−=+− mmmxmm  

2) 
22

22

24
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=++=++

bababaxaba  

3) 
2

22

4
52

16
255454 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=+−=+− aaaxaa  

4) 222 )31(96196 aaaaax +=++=++  

379. 1) 22 )13(169 −=+− aaa ; 2) 22 )1(21 ccc +=++  

3) 222 )16(11236 +=++ bbb ; 4) 22 )9(1881 xxx −=+−  

380. 1) 22 )43(16249 +=++ xxx ; 

2) 22 )310(960100 aaa −=+−  

3) 222 )6(1236 nmnnmm +=++ ; 

4) 222 )5(2510 bababa +=++  
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381. 1) 22224 )(2 yxyyxx +=++ ; 

2) 22224 )(2 qpqqpp −=+−  

3) 2326324 )32(9124 dcddcc +=++  

4) 23236 )35(93025 babbaa +=++  

382. 1) 222224 )2()2()4(168 +⋅−=−=+− aaaaa  

2) 222224 )3()3()9(8118 +⋅−=−=+− bbbbb  

3) 22224 )5(1025 babbaa −=+−  

4) 22224422 )2()2()4(816 ababbababa +⋅−=−=+−  

383. 1) 22 )1(12 +−=−−− aaa ; 

2) 22 )3(69 bbb −−=−+−  

3) 222 )2(2882 bababa −⋅−=−+−  

4) 222 )2(312312 babaab +⋅−=−−−  

384. 1) 15)54(16 22 =−− xx ; 2) 87)83(64 22 =−− xx  

1525401616 22 =−+− xxx ; 876448964 22 =−+− xxx  
4040 =x ; 9648 =x  

1=x ; 2=x  

3) 20)1(5)3(5 2 −=−⋅+−⋅− xxx  

205105155 22 −=+−++− xxxx  
255 −=x 4 5−=x  

4) 12)32()32( 22 =+−− xx  

1291249124 22 =−−−+− xxxx  

1224 −=x ; 
2
1

−=x  

385. 1) 22222222 2222)()( yxyxyxyxyxyxyx +=++++−=++−  

2) xyyxyxyxyxyxyx 422)()( 222222 =−+−++=−−+  

3) abbabababababa 84444)2()2( 222222 =−+−++=−−+  

4) =+−+++=−++ 222222 4444)2()2( babababababa  
22 28 ba +=  
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386. 1) 222222 )(22)( abaabbbababa −=+−=+−=−  

2) 2222 )()()1()( bababa +=+⋅−=−−  

3) 2)()()()1( bababa +−=+⋅+⋅−  

4) 333 )()()1( abba −−=+−⋅−  

5) bcacabcbacba 222)( 2222 +++++=++  

++++=+⋅+⋅++=++ acbabaccbabacba 22)(2)()( 22222  

bcacabcbacbc 2222 2222 +++++=++  
bcacabcbabcacabcba 222222 222222 +++++=+++++ ч.т.д. 

387. 1) 22222 )(5)2(55105 nmnmnmnmnm −⋅=+−⋅=+−  
;142=m  42=n  

50000100005)42142(5 2 =⋅=−⋅  

2) 22222 )(6)2(66126 nmnmnmnmnm +⋅=++⋅=++  
;56=m  44=n  

60000100006)4456(6 2 =⋅=+⋅  

3) 2223 )
3
16(

9
1436 baaabbaa ⋅−⋅−=−+−  

;4=a  48=b  

256)1624(4)48
3
146(4 22 −=−⋅−=⋅−⋅⋅−  

4) 
2

223

2
18

4
1864 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⋅−=−−− baaabbaa  

;6−=a  84=b  

216366)4248(684
2
1)6(86 2

2

=⋅=+−⋅=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ⋅+−⋅⋅  

388. 1) 400)81101(8181202101 222 =−=+⋅−  

2) 10000)6337(633712637 222 =+=+⋅+  

3) 
15
22

1848
1848

)1848()1848(
)1848(

1848
181848248 2

22

22
=

−
+

=
+⋅−

+
=

−
+⋅⋅+  

4) 
3
2

1785
1785

)1785(
)1785()1785(

171785285
1785

222

22
=

+
−

=
+

+⋅−
=

+⋅⋅+
−  
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389. 1) 8126)2( 233 +++=+ xxxx  

2) 323 92727)3( yyyy −+−=−  

3) 32233 6128)2( babbaaba −+−=−  

4) 32233 8365427)23( abaabbab +++=+  

390. 1) 332 )5(1575125 aaaa +=+++  

2) 323 )4(644812 −=−+− mmmm  

3) 3232246 )(33 yxyyxyxx −=−+−  

4) 322642246 )(33 dcddcdcc +=+++  

391. Рассмотрим двузначные числа и их квадраты (после 20 все 
аналогично): 

a 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
a2 100 121 144 169 196 225 256 289 324 361 400 
Цифра единиц двузначного числа, квадрат которого содержит 
нечетное число десятков, 4 или 6. 

§ 23. Применение нескольких  
способов разложения многочлена на множители 

392. 1) )1()1(2)1(222 22 +⋅−⋅=−⋅=− aaaa  

2) )2()2(3)4(3123 22 +⋅−⋅=−⋅=− xxxx  

3) )3()3(9)9(9819 23 +⋅−⋅=−⋅=− xxxxxxx  

4) )2()2(4)4(4416 23 xxxxxxx +⋅−⋅=−⋅=−  

5) )31()31(8)91(8728 332626 yxyxyxyx +⋅−⋅=−⋅=−  

6) )14()14(2)116(2232 22224 +⋅−⋅=−⋅=− aabaabababa  

393. 1) 22222 )(2)2(2242 bababababa +⋅=++⋅=++  

2) 22222 )(2)2(2422 nmmnnmmnnm −⋅=−+⋅=−+  

3) 22222 )(5)2(55105 yxyxyxyxyx +⋅=++⋅=++  

4) 222 )1(8)12(88168 −⋅=+−⋅=+− ppppp  

5) 22222 )13(3)169(331827 −⋅=+−⋅=+− ababbaabba  

6) 2323345 )1(12)12(12122412 +⋅=++⋅=++ mnmmmnmnmnmnm  
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394. 1) 2222222 )1()1()21()21(4)1( +⋅−=++⋅−+=−+ xxxxxxxx  

2) )12()1()12()12(1)2( 222222 −+⋅+=++⋅−+=−+ xxxxxxxxx  

3) )3()()2()2()(4 22 cycycyycyycyy −⋅+=−+⋅+−=−−  

4) =++⋅−−=+− )69()69()6(81 2222 yyyyyy  

)69()3( 22 yyy −−⋅+=  

395. 1) )()()()2( 22222 cbacbacbacbaba −+⋅++=−+=−++  

2) )1()1()(1)2(1 222 yxyxyxyxyx −+⋅+−=−−=+−−  

3) )1()1()(121 222 bababababa ++⋅−−=+−=−−−  

4) )2()2()(424 222 yxyxyxyxyx ++⋅−−=+−=−−−  

396. 1) =++−⋅+=++−=++− )()()()()( 2222 bababababababa  
)1()( +−⋅+= baba  

2) )1()()()()(22 −−⋅+=+−−⋅+=−−− bababababababa  

3) )1()()()()(22 yxyxyxyxyxyxyx −−⋅−=+⋅−−−=+−−  
4) )1()1()1()1()1()1(1 22223 −⋅+=−⋅+=+−+⋅=−−+ xxxxxxxxxx  

5) =+⋅−=−+−⋅=−+− )1()1()1()1(1 32223235 mmmmmmmm  

=+−⋅+⋅+⋅−= )1()1()1()1( 2 mmmmm  

)1()1()1( 22 +−⋅−⋅+= mmmm  

6) =−+=+−+=−+− )1)(1()1()1(1 33334 xxxxxxxx  

)1)(1)(1( 2 −+−+= xxxx  

397. 1) 
7
4

17
22

13028
8026

)5179()5179(
)2753()2753(

5179
2753

22

22
=

⋅
⋅

=
⋅
⋅

=
+⋅−
+⋅−

=
−
−  

2) 
8
5

24
51

6628
5521

)1947()1947(
)1738()1738(

1947
1738

22

22
=

⋅
⋅

=
⋅
⋅

=
+⋅−
+⋅−

=
−
−  

3) =
+⋅−

−
=

−

+⋅⋅−
)1949()1949(

)2949(
1949

)292949249( 2

22

22
 

51
10

6830
400

6830
202

=
⋅

=
⋅

=  
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4) =
⋅

=
+

+⋅−
=

+⋅⋅+

−
2222

22

40
5044

)1327(
)347()347(

131327227
347  

8
31

8
11

1600
5044

==
⋅

=  

398. 1) =⋅−+⋅−=⋅+− 6,828)3,87,19()3,87,19(6,8283,87,19 22  
4,788,228)6,84,11(286,828284,11 =⋅=−⋅=⋅−⋅=  

2) =+⋅−+⋅=−+⋅ )6,144,22()6,144,22(2,12376,144,222,1237 22  
7402037)8,72,12(37378,72,1237 =⋅=+⋅=⋅+⋅=  

3) =⋅++⋅−=−⋅+ 4,1583)2,448,38()2,448,38(2,444,15838,38 22  
8301083)4,154,5(834,1583834,5 =⋅=+−⋅=⋅+⋅−=  

4) =+⋅−+⋅=+−⋅ )6,996,2()6,996,2(2,2976,26,992,297 22  
9700)100(97)2,1022,2(972,102972,297 −=−⋅=−⋅=⋅−⋅=  

399. 1) =+⋅++⋅−=+−+ )(2)()(22 22 yxyxyxyyxx  
),2()( +−⋅+= yxyx  ч. т. д. 

2) =+−+⋅−=−−− )2()2()2(42 22 abbabababa  
),12()2( −−⋅+= baba  ч. т. д. 

400. 1) =−⋅−=−⋅−−⋅=+−− )()()()( 22223223 yxyxyxyyxxyxyyxx  

)()( 2 yxyx +⋅−= ; ;07,12=x  :07,2=y  

141414,1410)07,207,12()07,207,12( 22 =⋅=+⋅−  

2) =+⋅−+⋅=−−+ )()( 223223 babbaababbaa  

)()()()( 222 babababa −⋅+=−⋅+= ; ;37,7=a  :63,2=b  

4741074,4)63,237,7()63,237,7( 22 =⋅=−⋅+  

401. 1) 0251025 22 =−−− xxx ; 2) 01644 22 =−++ xxx  
0)2510(25 22 =++− xxx ; 0)4()2( 22 =−+ xx  

0)5(25 22 =+− xx ; 0)42()42( =−+⋅++ xxxx  
0)55()55( =++⋅−− xxxx ; 0)32()25( =−⋅+ xx  

0)56()54( =+⋅− xx ; 056 =+x ; 032 =− x ;
3
2

1 =x  

6
5

1 −=x ; 054 =−x ;
4
112 =x  025 =+x ;

5
2

2 −=x  
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3) 0122 2345 =−++−− xxxxx  
0)1()1(2)1( 24 =−+−⋅−−⋅ xxxxx  

0)12()1( 24 =+−⋅− xxx  

0)1()1( 22 =−⋅− xx  

0)1()1()1( 22 =+⋅−⋅− xxx  

0)1()1( 23 =+⋅− xx  
01 =+x ; 11 −=x  
01 =−x ; 12 =x  

4) 02222 234 =+−− xxxx  
0)1(2)1(2 3 =−⋅−−⋅ xxxx  

0)22()1( 3 =−⋅− xxx  

0)1()1(2 2 =−⋅−⋅ xxx  

0)1()1(2 2 =+⋅−⋅ xxx  
01 =+x ; 11 −=x  
01 =−x ; 12 =x ; 02 =x  

03 =x . (опечатка в ответе задачника). 

402. )4113()1427()1427(1427 22 ⋅=+⋅−=−  
,4113:4113 =⋅  ч. т. д. 

403. =−+−⋅+−−=−−− )7227()7227()72()27( 22 nnnnnn  
)1()1(95)99()55( −⋅+⋅⋅=−⋅+= nnnn  

)1)(1(95:)1)(1(95 −+=−+⋅ nnnn  
)1)(1(59:)1)(1(95 −+=−+⋅ nnnn , ч.т.д. 

404. 1) 8)42()2( 32 −=++⋅− aaaa  

2) 3322 )()( xbxbxbxb +=+−⋅+  

3) 278)964()32( 32 +=+−⋅+ aaaa  

4) 1)1()1( 6242 −=++⋅− aaaa  

405. 1) )39()3(27 2233 babababa ++⋅−=−  

2) )164()4(64 2233 +−⋅+=+ xyyxxyyx  
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3) )24()2(8 632393 nmnmnmnm +−⋅+=+  

4) )255()5(125 224236 ddccdсdc ++⋅−=−  

406. Если натуральное число не делится на 3, то оно равно: 
m = 3p + 1 или m = 3p + 2. 
Возможно 3 случая: 
1) m = 3p+1; n =3k + 1 
|m2 – n2| = |9p2 + 6p + 1 – 9k2 – 6k – 1| = 3|3p2 – 3k2 + 2p – 2k| 
2) m = 3p + 2; n = 3k + 1; 
|m2 – n2| = |9p2 + 12p + 4 – 3k2 – 6k – 1| = 3|3p2 + 4p – k2 – 2k + 1| 
3) m = 3k + 2; n = 3p + 2; 
|m2 – n2| = |9k2 + 12k + 4 – 9p2 – 12p – 4| = 3|3k2 + 4k – 3p2 – 4p| 
Во всех трех случаях |m2 – n2| M 3. 

407. Пусть n – первое натуральное число, тогда следующее число 
n + 1. 

133133)1( 223333 −−−=−−−−=+− nnnnnnnn  

Данное выражение не делится на 3, т. к. два слагаемых делятся 
на три, а одно слагаемое, а именно 1, на 3 не делится. 

Упражнения к главе IV 

408. 1) )6()()()(6 2 babababa ++⋅+=+++⋅  

2) )334()()(3)(4 2 yxyxyxyx −+⋅−=−⋅+−⋅  

3) )1()()()( 2 babaabba −+⋅−=−+−  

4) )1()()()( 2 −−⋅−=−−− abababba  

409. 1) )3(2)33()3()3()3()3( 2 −⋅=−−−⋅−=−⋅+−− cccccccc  

2) )2(2)22()2()2()2()2( 2 +⋅=+−+⋅+=−⋅+−+ aaaaaaaa  

3) =++++−=+++⋅−− 222222 )2()()( bababababaab  

abbababa 22 2222 −=++−−−=  
4) =−+−=−−−=−−−⋅− 2222222 33)(3)()( babbabbbaab  

)2()2(4 22 bababa +⋅−=−=  

410. 1) )32()1()1()1(3)1(2 cabxxcxaxb +−⋅−=−⋅+−⋅−−⋅  
2) )()()()()( bacqpqpbqpaqpc +−⋅−=−⋅+−⋅−−⋅  
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411. 1) =+⋅−+⋅=−−+ )2(3)2(863168 yxbyxabybxayax  
)38()2( bayx −⋅+=  

2) =−+−=−+− )48()714(48714 bnbmanambnbmanam  
)2)(47()2(4)2(7 nmbanmbnma −+=−+−=  

3) )213()213(4)13(4169 2222 babababaa ++⋅−+=−+=−++  

4) )125()125()12(2514425 2222 −+⋅+−=−−=−+− babababba  

412. 1) =⋅+−⋅=⋅+⋅− 713239)48287(287713239482872872  
2390001000239)713287(239713239239287 =⋅=+⋅=⋅+⋅=  

2) =⋅−+⋅=⋅−⋅+ 4,636,90)2,174,73(4,734,636,902,174,734,73 2  
906106,90)4,634,73(6,904,636,906,904,73 =⋅=−⋅=⋅−⋅=  

413. 1) =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

2

4
14

4
14

4
14 xcxcxc  

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −++⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −= xccxcxcxc

4
148

4
14

4
14

4
14  

;
2
1

=c  :2=x  6
2
1242

4
1

2
14

2
18 =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ⋅−⋅⋅⋅  

2) =+⋅−+− )2,01,0()2,01,0()2,01,0( 2 bababa  
ababababa 2,0)2,01,0()2,01,02,01,0()2,01,0( ⋅−=++−⋅−=  

;50−=a  :
3
21−=b  

=−⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−=−⋅⋅⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⋅−−⋅ )10(

3
15)50(2,0

3
212,0)50(1,0  

3
24610

3
24 =⋅=  

ПРОВЕРЬ СЕБЯ! 

1. (a + 3)2 + (a – 3) ⋅ (a + 3) + 6a = a2 + 6a + 9 + a2 – 9 + 6a =  
= 2a2 + 12a = 2a2 + 12a = 2a(a + 6) 

2. xy – 2y = y ⋅ (x – 2) 
3x2 – 6x3 = 3x2 ⋅ (1 – 2x); 3 ⋅ (x – 1) + y ⋅ (x – 1) = (x – 1) ⋅ (3 + y) 
2a2 – 4ab + 2b2 = 2 ⋅ (a – b)2; 16a2 – 81 = (4a + 9) ⋅ (4a – 9) 
x2 – 10x + 25 = (x – 5)2 
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3. a2 – 3ab + 3a – 9b = a ⋅ (a – 3b) + 3 ⋅ (a – 3b) = (a – 3b) ⋅ (a + 3) 

a = 1; b = – 
3
1 : (1 – 3 ⋅ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

3
1 ) ⋅ (1 + 3) = 8 

414. 1) (x + y) ⋅ (x2 – y2) = (x – y) ⋅ (x + y)2 
(x + y) ⋅ (x2 – y2) = (x + y)2 ⋅ (x – y) = (x – y)(x + y)2 
2) (x – 2y) ⋅ (x + 2y) ⋅ (x2+4y2) = (x2 – 4y2) ⋅ (x2 + 4y2) = x4 – 16y2 
ч.т.д. 

415. 1) mn – kn – m2 + 2mk – k2 = n ⋅ (m – k) – (m – k)2 = 
= (m – k) ⋅ (n – m – k) 
2) c2 – 2c + 1 – d2 – 2de – e2 = (c – 1)2 – (d + e)2 = 
= (c – 1 – d – e) ⋅ (c – 1 + d + e) 

416. 1) (x2 – 1)2 – (x2 + 2)2 = (x2 – 1 – x2 – 2) ⋅ (x2 – 1 + x2 + 2) = 
= – 3 ⋅ (2x2 + 1) 
2) (5 + x2)2 – (7 + x2)2 = (5 + x2 – 7 – x2) ⋅ (5 + x2 + 7 + x2) = 
= – 4 ⋅ (x2 + 6) 
3) (3x – 1)2 – (5 – 2x)2 = (3x – 1 – 5 + 2x) ⋅ (3x – 1 + 5 – 2x) = 
= (5x – 6)(x + 4); 
4) (7 + 5x)2 – (3x – 2)2 = (7 + 5x – 3x + 2)(7 + 5x + 3x – 2) = 
= (2x + 9)(8x + 5). 

417. 1) (3x – 1)2 – (3x – 2)2 = 0 
(3x – 1 – 3x + 2) ⋅ (3x – 1 + 3x – 2) = 0 

(6x – 3) = 0; x =
2
1  

2) (y – 2)(y + 3) – (y – 2)2 = 5 
(y – 2) ⋅ (y + 3 – y + 2) = 5 
(y – 2) ⋅ 5 = 5 
y – 2 = 1; y = 3 
3) (x + 3) ⋅ (x+ 7) – (x + 4)2 = 0 
x2 + 3x + 7x + 21 – x2 – 8x – 16 = 0 
2x + 5 = 0; x = – 2,5 
4) (y + 8)2 – (y + 9) ⋅ (y – 5) = 117 
y2 + 16y + 64 – y2 – 9y + 5y + 45 = 117 

12y = 8; y =
3
2  

5) (3x + 2) ⋅ (3x – 2) – (3x – 4)2 = 28 
9x2 – 4 – 9x2 + 24x – 16 = 28 
24х = 48; x = 2 
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418. Пусть x м — сторона квадрата, тогда (x – 12) м — ширина пря-
моугольника; (x + 12) м — длина прямоугольника. 
Sкв. = x2 (м2) 
Sпр. = (x – 12) ⋅ (x + 12) = x2 – 144 
Ответ: площадь прямоугольника на 144 м2 меньше площади 
квадрата. 

419. Пусть товарный поезд проходит расстояние за x часов, тогда 
пассажирский поезд затратит на это расстояние (x – 2) часов. 
40x = 60 ⋅ (x – 2); 20x = 120 
x = 6 (ч) — время движения товарного поезда; 
40 ⋅ 6 = 240 (км) — расстояние между пунктами. 
Ответ: 240 км. 

420. Пусть x ч — время движения I мотоциклиста до встречи со II 

мотоциклистом, тогда время второго — x – 
2
1 ч. 

Составим уравнение: 

60x + 50 ⋅ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

2
1x = 162 

60x + 50x – 25 = 162; 110x = 187 
x = 1,7 — время движения I мотоциклиста; 
1,7 – 0,5 = 1,2 = 1ч 12 мин 
Ответ: 1 ч 12 мин. 

421. 1) a ⋅ (3,478 – b) – 8 ⋅ (3,478 – b) = (3,478 – b) ⋅ (a – 8) 
a = 72; b = 2,353: 
(3,478 – 2,353) ⋅ (72 – 8) = 1,125 ⋅ 64 = 72 
2) a2b + ab2 – ab = ab ⋅ (a + b – 1) 
a = 12,5; b = – 4,4 
12,5 ⋅ (– 4,4) ⋅ (12,5 – 4,4 – 1) = 12,4 ⋅ (– 4,4) ⋅ 7,1 = – 390,5 

422. 1) (a + (b + c)) ⋅ (a – (b + c) = a2 – (b + c)2 = a2 – b2 – 2bc – c2 
2) (a2 – (b – c)) ⋅ (a2 + (b – c)) = a4 – (b – c)2 = a4 – b2 + 2bc – c2 

423. 1) (2x – 1) ⋅ (4x2 + 2x + 1) – 4x ⋅ (2x2 – 3) = 
= 8x3 – 1 – 8x3 + 12x = 12x – 1 
x = 0,5: 12 ⋅ 0,5 – 1 = 5 
2) x ⋅ (x + 2) ⋅ (x – 2) – (x – 3) ⋅ (x2 + 3x + 9) = 
= x3 – 4x – x3 + 27 = – 4x + 27 

x =
4
1 : – 4 ⋅

4
1 + 27 = 26 
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424. 1) (x – 2) ⋅ (x2 – 2x + 4) – x ⋅ (x – 3) ⋅ (x + 3) = 26 
x3 + 8 – x3 + 9x = 26 
9x = 26 – 8 
9x = 18; x = 2 
2) (x – 3) ⋅ (x2 + 3x + 9) – x ⋅ (x + 4) ⋅ (x – 4) = 21 
x3 – 27 – x3 + 16x = 21 
16x = 48; x = 3 
3) (2x – 1) ⋅ (4x2 + 2x + 1) – 4x ⋅(2x2 – 3) = 23 
8x3 – 1 – 8x3 + 12x = 23 
12x = 24; x = 2 
4) (4x + 1) ⋅  (16x2 – 4x + 1) – 16x ⋅ (4x2 – 5) = 17 
64x3 + 1 – 64x3 + 80x = 17 

80x = 16; x =
5
1  

425. 1) Чтобы сумма трех последовательных натуральных чисел 
была нечетной, нужно, чтобы самое маленькое из них было 
четным (чет + нечет + чет = нечет). 
Пусть I число = 2n, II = 2n+ 1, III = 2n + 2; 
их произведение 2n(2n + 1)(2n + 2) 
Т.к. это три последовательных числа, то одно из них обязано 
M 3; т.к. присутствуют 2 последовательных четных числа, то од-
но из них M 2, а второе M 4, тогда их произведение делится на 24: 
2 ⋅ 4 ⋅ 3 = 24 
Условие задачи доказано. 
2) Рассмотрим 2 случая. Т.к. результат не зависит от того, ка-
кие мы возьмем числа, то возьмем 4 последовательных числа. 
а) Пусть I число 2n; II число (2n + 2); III число (2n + 4); IV чис-
ло (2n + 1); 
2n ⋅ (2n + 1) ⋅ (2n + 2) ⋅ (2n + 4) = 8n ⋅ (2n + 1)(n + 1)(n + 2) 
произведение — четное число. 
б) Пусть I число (2n + 1); II число (2n + 3); III число (2n + 5); IV 
число 2n; 
(2n + 1) ⋅ (2n + 3) ⋅ (2n + 5) ⋅ 2n — четное число. 

426. 2b5 + (a4 + a3b + a2b2 + ab3 + b4)(a – b) = 2b5 + a5 + a4b + a3b2 + 
+ a2b3 + ab4 – a3b2 – a2b3 – ab4 – b5 = b5 + a5 
(a4 – a3b + a2 b2 – ab3 + b4)(a + b) = 
= a5 – a4b + a3b2 – a2b3 + ab4+ a4b – a3b2 + a2b3 – ab4 + b5 = a5 + b5 
a5 + b5 = a5 + b5 ⇒ равенство верное. 
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Глава V. Алгебраические дроби 
§ 24. Алгебраическая дробь. Сокращение дробей 

427. 2

22

)( ba
ba

−
−  

428. 
cd

dc
2

33 +  

429. 1) 
4
x  

x = 2: 
2
1

4
2
= ; x = – 8: 2

4
8

−=− ; 

x =
2
1 : 

8
1

42
1

=
⋅

; x = 4,24: 06,1
4
24,4

= ; 

2) 
5
a  

a = 25: 5
5
25

= ; a = – 125: 25
5
125

−=
− ; 

a = 12,5: 5,2
5

5,12
= ; a = 0: 0

5
0
= ; 

3) 
5

18
−c

 

c = 8: 6
58

18
=

−
; c = – 13: 1

513
18

−=
−−

; 

c = 5,3: 60
53,5

18
=

−
; 

4) 
b

b23 +  

b = – 3: 1
3
63
=

−
− ; b = 5: 6,2

5
523
=

⋅+ ; 

b = 0,3: 12
3,0
6,3

3,0
6,03

==
+ . 

430. 1) 
a
3 ; a ≠ 0; 2) 

b
4− ; b ≠ 0 

3) 
2+

−
a

ba ; a ≠ – 2; 4) 
a

a
−
+

3
5 ; a ≠ 3 
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431. 1) p = 2 ⋅ (a + b); 2) s = s0 + vt 

2a = p – 2b; 
2

2bpa −
=  

t
ssv )( 0−

=  

432. 1) 
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515. ч.
1vv

S
+

 – время движения по течению; 

( ) .теченияпротивлодкискоростькм/ч.1 −− vv  

( ) км.
1

1 vv
svv
+
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516. 1. Примем объем бассейна за 1, тогда I труба за 1 ч. наполняет 
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1  часть; 
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11  – такой объем наполняет обе трубы за 1 час. 
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+:1 (ч.) – время наполнения всего бассейна обеими 

трубами. 
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517. Прием объем рукописи за 1 ч., тогда: 

a
1  – часть рукописи напечатают обе машинистки за 1 час. 

b
1  – часть рукописи напечатает одна машинистка за 1 час. 
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11  – часть рукописи напечатает вторая машинистка 
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−:1  (ч.) – время, за которое могла бы напечатать 

рукопись II машинистка. 
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3) 3333

2222

22
321

ba
ab

ba
babababa

bababa
ba

+
=

+
−+−++

=
+

−
+−

+  

4) 33

22

3

2

27
6

27
9393

3
1

27
93

m
m

m
mmmm

mm
mm

−
=

−
−−−+−

=
−

−
−

+−  

Глава VI. Линейная функция и ее график 
§ 29. Прямоугольная система координат на плоскости 

522. =
+

+
+

+
+ ba

c
ac

b
cb

a  

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) =

+⋅+⋅+
+++⋅++++⋅++++⋅

=
baaccb

acabcbccbcbacababbcaaca 222
 

( ) ( )
=

+⋅+++
+++++++++++

=
baacabcbc

acabccbccbbabcabbaabcaca
2

232232232
 

= ( )
abcabbccbcabaacabc

abcaccbabbacaabccba
+++++++

+++++++++
222222

22222333 2 ; 

то,0к.т. 333 =+++ abccba  

1
2)(

222222

22222333
=

+++++++

+++++++++

abcabbccbcabaacabc
abcaccbabbacaabccba ,ч.т.д. 

523. (1; 0) – абсцисса 1; ордината 0. 
(4; 0) – абсцисса 4; ордината 0. 
(0; 2) – абсцисса 0; ордината 2. 
(– 6; 0) – абсцисса (– 6); ордината 0. 
(0; – 7) – абсцисса 0; ордината (– 7). 
(1; 0) – абсцисса 1; ордината 0. 
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524. а) 

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 4 5 6 7
х

у
I

A(3;4)

K3;0)

C(-2;5)
II

E(-6;-2)

III

M(0;-1,5)

B(2:-5)     IV

F(3;-0,5)

N (
2
3;

2
5

)

 
б) 

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

-4 -3 -2 -1 0 1 2 4
х

у
I

М(0;2,5)

С(3,5;1)

II

E(-6;-2)

III

В(-2,5;1,5)

IV

F(2;-2)

К(-3,5;3,5)

А(-1,5;2,5)

 
525. ( )4;0A ; B(3; 2), C(– 4; 2), D(4; 0), E(0; – 3), F(– 2; – 2) 

526. 1) А (3; – 2) и В (– 2;2) I; 2) М(2;0) и N(0; – 2) II 

B (– 2; 2)

y

x3

A (3; –2)

4

–5

–2

N (4; 0)

2

–2

M (0; –5)  
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527. 

 
1) А(3;4) и В (– 6;5) I 
3) М(0; – 5) и N(4;0) II 

528. 1) К(– 2;2); М(3;2) ; N(– 1;0) 2) )0;4();5;0();1;0( CBA −  

      

B(0;5)

1  2  4 3 x

 – 2

5

 – 1

2

4

3

0

1 C(4;0)

A(0;1)  

529. А(– 2;0), В(– 2;3), С(0;3), О(0;0) 

 – 3  – 2

B(– 2; 3)

y

x0

3

1

2

4

1 – 1

A(– 2; 0)

C(0; 3)

0 (0; 0)
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530. D(1;5) 

4

2

6

2

4

D(1; 5)

B(4; 2)A(1; 2)

C(4; 5)

1

5

3

y

x3 50

1

 

531. Ординаты точек, лежащих на прямой AB, равны 5. 

 – 3  – 1 –
2

– 4

2

6

4B(– 2; 5) A(0; 5)

1

5

3

y

x

1

 

532. Абсциссы точек, лежащих на прямой AB, равны (– 2). 

 – 1
2 – 3  – 1

2

4

B(– 2; – 1)

A(– 2; 3)

1

3

y

x0

1

 

533. ( ) ( ) ( ) ( ) ( )3;2;0;2;4;0;2;1;3;5 −−−− EDCBA  
а) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )3;2;0;2;4;0;2;1;3;5 11111 −−−−−− EDCBA  
б) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )3;2;0;2;4;0;2;1;3;5 11111 EDCBA −−  
в) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )3;2;0;2;4;0;2;1;3;5 11111 −−−− EDCBA  
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 – 5

 – 2

5

 – 4

 – 3

D(– 2; 0);D1

C(0; 4); C2

3 4

 – 4

5
 – 1

2 – 3  – 1 –
2

2

4

B1(– 1; 2)

A2(– 5; 3)

1

3

y

x0

1
B3(1; 2)

E(– 2; 3) E2(2; 3) A(5; 3)

B(– 1; – 2)

D2(2; 0);D3

E1(– 2; – 3)A3(– 5; – 3)

C1(0; – 4); C3

B2(1; – 2)

E3(2; – 3) A1(5; – 3)

 
534. 1) A и C; 2) A и E; 3) B и D. 

535. Пусть ABCD квадрат со стороной 4, тогда координаты его 
вершин: A (– 2; – 2); B (– 2; 2); C (2; 2); D (2; – 2). 

§ 30. Функция 
536. 1) s (t) =120 t; t – независимая, s – зависимая 

2) p (x) =17,8x; x – независимая , p – зависимая 
3) C (R) =2π R; R – независимая, C – зависимая 
4) m (V) =7,8V; V – независимая, m – зависимая 

5) y (x) = 
7
1 x + 3; x – независимая, y – зависимая 

6) t (s) = 
120

s ; s – независимая, t – зависимая 

7) x (y) =7y – 21; y – независимая, x – зависимая 
8) f (x) = 2 – 5x2; x – независимая, f – зависимая 

537. 1) y = 3x; 2) y = – 2x 
x = – 2 : y = – 6; x = – 2 : y = 4 
x = – 1 : y = – 3; x = – 1 : y = 2 
x = 0 : y = 0; x = 0 : y = 0 
x = 1 : y = 3; x = 1 : y = – 2 
x = 2 : y = 6; x = 2 : y = – 4 
3) y = – x – 3; 4) y = 20x + 4 
x = – 2 : y = – 1; x = – 2 : y = – 36 
x = – 1 : y = – 2; x = – 1 : y = – 16 
x = 0 : y = – 3; x = 0 : y = 4 
x = 1 : y = – 4; x = 1 : y = 24 
x = 2 : y = – 5; x = 2 : y = 44 
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538. S = 60t 
1) s (2) =120 (км.); s (3,5) =210 (км.); s (5) =300 (км.) 

2) ( )..ч4
60
240,

60
=== tst  

539. 12 −= xy  
1) :10=x  191102 =−⋅=y  

5,4−=x  ( ) 1015,42 −=−−⋅=y  
:15=x  291152 =−⋅=y  

:21−=x  ( ) 431212 −=−−⋅== yy  
2) 1912 −=−x  20512 =−x  

182 −=x  103=x  
9−=x  

2
1312 −=−x ; ;

2
122 −=x  

4
11−=x  

540. 1) ( ) ( )12
3
1

+= xxp ; ( ) ( )
3
12132

3
13 =+⋅⋅=p  

( ) ( )( )
3
271122

3
112 −=+−⋅⋅=−p  

( ) ( )
15
111

15
26

30
522,5

3
111,22

3
11,2 ===⋅=+⋅⋅=p  

2) ( ) ( )
2
1012

3
10 −==+⋅= xxxp  

( ) ( ) 1,32,7124,212
3
14,2 ==+=+⋅= xxxxp  

( ) ( ) 142712912
3
19 −=−=+−=+⋅−= xxxxp  

541. ( ) 252 xxf −=  

1) ( ) ( ) 182022522 2 −=−=−⋅−=−f ⇒ верно 

2) 
5
41

5
12

5
152

5
1 2

=−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⋅−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−f ⇒ верно 

3) ( ) ⇒≠−=−=⋅−= 78788024524 2f  неверно 

4) ⇒−≠=−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

4
3

4
3

4
52

2
152

2
1 2

f  неверно 
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542. ( ) xxxy 52 2 +=  
1) ( ) 00 =y  

( ) ( ) ( ) 35215121 2 −=−=−⋅+−⋅=−y  

( ) 1810825222 2 =+=⋅+⋅=y  

3
2
6

2
15

2
12

2
1 2

==⋅+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛y  

25
723

25
18

5
35

5
32

5
3 22

−=−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⋅+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⋅=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−y  

2) ( ) верно315923 ⇒=−⋅=−y  

верно2
2
5

4
12

2
1

⇒−=−⋅=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−y  

( ) неверно9715121 ⇒≠=⋅+⋅=y  
( ) неверно91825422 ⇒≠=⋅+⋅=y  

543. 1) ст.;рт.мм674км;1 == ph  
ст.;рт.мм7,525км;3 == ph  
ст.;рт.мм8,404км;5 == ph  
ст.;рт.мм1,198км;10 == ph  

2) км;0ст.;рт.мм760 == hp  
км;4ст.;рт.мм2,462 == hp  
км;20ст.;рт.мм9,40 == hp  

544. 1) C;4Tч;6 0−==t  2) ;ч2C;1T 0 == t  

C;9Tч;18 0==t  ;ч6C;4T 0 =−= t  

C;
2
11Tч;24

0
==t  ;ч16C;11T 0 == t  

545. (по рис. учебника). 
1) C;4Tч.;2 0−==t  

C;4Tч.;6 0−==t  

C;5,4Tч.;12 0==t  

C.7,2Tч.;18 0==t  
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2) ч.;24ч.;8C;0T 21
0 === tt  

ч.;6ч.;2C;4T 21
0 ==−= tt  

ч.;21ч.;9C;1T 21
0 === tt  

.мин20ч.17мин.;40ч.10C;3T 21
0 === tt  

3) Самая высокая температура была в 13 ч. 30 мин., самая низ-
кая – в 4 ч. 
4) Температура ниже нуля была с 0 ч. до 8 ч. 

546. (по рис. 13 учебника). 
1) Долгота дня 600 мин в феврале, 750 мин в апреле, 850 мин в 
мае. 
2) Долгота дня первого месяца больше 700 мин в апреле, мае, 
июне, июле, августе и сентябре. Меньше 600 мин – в январе, 
декабре. 
3) Январь: Долгота дня – 550 мин; март – 675 мин; май – 850 
мин; июль – 890 мин; октябрь – 700 мин. 

547.  (по рис. 14(а) учебника). 
1) ( ) ( ) ( ) ( ) .01;14;22;10 =−=== yyyy  
2) ( ) ( ) ;2при2;0,4при1 21 ===== xxyxxxy  
( ) .1,5при0 21 −=== xxxy  

3) ( ) .4;3;2;1;0при0 => xxy  
4) ( ) .5,5;7,1;2,1при0 −−=< xxy  

548. (по рис. 14(б) учебника). 
1) ( ) ( ) ( ) ( ) .13;11;02;20 −===−= yyyy  
2) ( ) ;0при2 == xxy  
( ) .2;2,4при0 321 −==== xxxxy  
( ) ;3при1 =−= xxy  
( ) .1,1при1 21 −=== xxxy  

3) ( ) .1;0;1при0 −=> xxy  
4) ( ) .5,3;3;1,2при0 =< xxy  

549. 652 +−= xxy  
1) ( ) ( )2;126511 тy ⇒=+−= принадлежит графику функции. 
2) ( ) ( )0;202061042 −⇒≠=++=− тy  не принадлежит 
графику функции. 
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3) ( ) ( )20;22061042 −⇒=++=− тy не принадлежит графи-
ку функции. 
4) ( ) ( )0;3061593 тy ⇒=+−= не принадлежит графику 
функции. 

550. 13 −= xy  
1) ( ) ( )1;1Точка12111 −⇒≠−=−−=−y  не принадлежит гра-
фику функции. 
2) ( ) ( )0;1Точка0111 ⇒=−=y  принадлежит графику функ-
ции. 
3) ( ) ( )27;3Точка27261273 ⇒≠=−=y  не принадлежит гра-
фику функции. 
4) ( ) ( )7;2Точка79182 −≠−=−−=−y  не принадлежит графи-
ку функции. 

551. Пусть х см. – длина одной стороны прямоугольника; 
тогда (х +3) см – длина другой стороны. 

( ) ( ) см;64см.322))3((2 +=+⋅=++= xxxxP  

( ) 2см3+⋅= xxS  
1) ( ) ( )см266205 =+=P  2) см.38)( =xP  
( ) ( )см4,1464,861,241,2 =+=+⋅=P  3864 =+x  

( ) ( ) ( )2см403555 =+⋅=S  324 =x  

( ) ( ) ( )2см71,101,51,231,21,21,2 =⋅=+⋅=S  8=x  
.см46)( =xP  

4664 =+x  
404 =x ; 10=x  

552. m = 2600 ⋅  V 
1) ( )3м5,1=V  2) .ц2,5=m  

ц39кг39005,12600 ==⋅=m  ;
2600

mV =  

( )2м10=V  ( )3м2,0
2600
520

==V  

т.26кг26000102600 ==⋅=m  .8,7 Tm =  

( );м3
2600
7800 3==V  
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553. 
1) х 4 8 – 32 4 0 – 2 
 

3
2
1

+= xy  5 7 – 13 5 3 2 

 
2) х – 2 – 1 0 0 – 1 – 2 
 17 +−= xy  15 8 1 1 8 15 

554. 1) 

8 9 117 106

A

 – 2

5

3 4 5
 – 1

2 – 3  – 1 – 2

2

4

1

3

y

x0

1

12 13 14

B C

D

E  
2) y(– 1)=3; y(0)=4; y(10)=1 
3) y(x)=3 при x= – 1; x = 7; y(x)= – 1 при x=12; 
y(x)=0 при x=11 
4) y(x)>0 при x=1; 2; 3 y(x)<0 при x=12; 13; 12,5. 

555. 1) 

 – 2

 – 5

 – 1

 – 6

 – 4

 – 3

y

x8763 4 52– 3  – 1 – 2 10

KF

E

L

M  
2) y (x) = – 2 при x = 2; 3; 4; 5; 
3) y (x) > – 2 при x = – 1; 0; 1. 

§ 31. Функция y = kx и ее график 
556. ny 20=  

( ) ( )рy 1206206 =⋅= ; ( ) ( )рy 220112011 =⋅=  
(опечатка в ответе задачника). 
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557. ( ) tts 80=  
( ) ( )км.2403803 =⋅=s  
( ) ( )км.4324,5804,5 =⋅=s  

558. 1) y=3x 
x 0 1 
y 0 3 

2) y=5x 
x 0 1 
y 0 5 

3) y= – 4x 
x 0 1 
y 0 – 4 

4) y= – 0,8x 
x 0 – 5 
y 0 4 

559. 1) y=1,5x 
x 0 2 
y 0 3 

2) y= – 2,5x 
x 0 2 
y 0 – 5 

3) y= – 0,2x 
x 0 1 
y 0 – 0,2

560. 1) у=
2
12 х 

х 0 2 
у 0 5 

2) у=
4
1 х 

х 0 1 
у 0 4 
3) у=0,6х 
х 0 5 
у 0 3 

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
х

у

у=3ху=-4х

у=-0,8х

5

y = – 0,8x

y = 5x

-4
-3
-2
-1
0
1
2
3
4
5
6

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
х

у
у=1,5х

у=-2,5х

у=-0,2х

-3
-2
-1
0
1
2
3
4
5
6
7

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

х

у
у=0,6х

у=2 1/2Х

у=1/4 Х
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561. у= – 1,5х 
х 0 2 
у 0 – 3 

1) x=1; y= – 1,5 
x=0; y=0 
x=2; y= – 3 
x=3; y= – 4,5 
2) y= – 3; x=2 
y= 4,5; x= – 3 
y=6; x= – 4 
3) y(x)>0 при x= –1; – 2; – 3; – 4; 
– 5; y(x)<0 при х=1; 2; 3; 4; 5. 

562. y = 0,2x 
х 0 – 5 
y 0 – 1 

1) x = –5; y = –1 
x = 0; y = 0 
x = 5; y = 1 

2) y = –2 при x = –10 
y = 0 при x = 0; y = 2 при x = 10 
3) y(x) > 0 при x = 1; 2; 3; 4. 
y(x) < 0 при x = –1; –2; –3; –4; –5. 

563. 1) ( )IIIиI
3
1 xy =  

2) ( )IVиII
3
1 xy −=  

3) ( )IIIиI5,4 xy =  
4) ( )IVиII5,4 xy −=  

 
 
 
 
 

564. xy
2
1

=  

( ) 35 −≠y , ( ) 42 ≠−y , ( ) 00 =y , ( ) 12 =y , ( ) ⇒≠− 5,25y  
( ) ( ) графикутпринадлежи1;2и0;0 DС⇒  

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

х

уу=-1,5х

y = – 4,5x

– 5

 – 2

5

 – 4

 – 3

3 4

 – 4

5
 – 1

2 – 3  – 1 – 2

2

4

1

3

y

x

6

1

 – 5

I
y = 4,5x

y = 
3
1

x

y = – 
3
1

x

II

III IV
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565. 
х 3,1 2,5 1,3 0,9 0,14 0,06 0,02 
( )xS  15,5 12,5 6,5 4,5 0,7 0,3 0,1 

5
14,0
7,0
==k  

566. 
3, смV  11,2 10,5 9,3 21,6 1,89 1,35 

( )Vm  
15
113  3,5 3,1 7,2 0,63 0,45 

3
1

3,9
1,3
==ρ  

567. 2
5,2

55,25 ====
c

c
t
t

ctct
ba

ab
BAAB  

Ответ: в 2 раза. 

568. Составим пропорцию: 4т. – за 15 рейсов. 
х т. – за 12 рейсов. 

15
124

=
x

; .т5
12

154
=

⋅
=x  

Ответ: 5т. 

569. 
х 6 4,5 3 2,4 0,8 0,96 2,4 14,4 
y 0,24 0,32 0,48 0,6 1,8 1,5 0,6 0,1 

.44,16,04,2 =⋅=== kyxk
x
ky  

570. 1) (по рис.17а) (27). k >0, т.к. график функции возрастает. 
2) (по рис.17б) (28). k < 0, т.к. график функции убывает. 

571. 2
5,2
5

−=
−

=== k
x
ykkxy  

572. 7
2
17:7 ⋅≠= xy ; ( )14

2
17:14 −⋅≠−= xy  

⇒⋅== 14
2
17:14xy  

.14прямаяфункцииграфик xy =−  
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573. 1) )3;2( −B ; 

2
3, −

== k
x
y

k  

2) )2;
3
13( −B ; 

5
3

3
13

2
−=

−
=k  

M=(– 10;15) 

⇒−=−=
2
3

15
10

2k  

( )15;10т. −⇒ M принадлежит первому графику. 

574. ( ) xxs 2=  
( ) ( )км2121 =⋅=s  
( ) ( )км55,225,2 =⋅=s  
( ) ( )км8424 =⋅=s  
( ) ч.3прикм6 == tts  

 
 
 
 
 
 
 

575. ( ) tts 3=  
( ) ( )км5,15,035,0 =⋅=s  
( ) ( )км3131 =⋅=s  
( ) ( )км5,45,135,1 =⋅=s  

 
 
 
 
 
 
 

B(2; – 3)

– 5

 – 2

 – 4

 – 3

3 4

 – 4

5
 – 1

2 – 3  – 1 – 2

2

4

1

3

y

x

1

B1(3 3
1

; – 2)

S(t) = 2t

5

6

y (S(t))

2

4

3

1

3 4 520 1 x (t ч)

7

8

9

S(t) = 3t

5

6

y (S(t))

2

4

3

1

320 1 x (t)

7
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576. (рис. 18 учебника). 
1) Автобус – 150 км; автомобиль – 190 км. 
2) Автобуса – 60 км/ч; у автомобиля – 80 км/ч. 
3) Автобус – 150 км; автомобиль – 160 км. 

4) Автобус двигался – 2,5 часа; автомобиль – 
3
21  часа. 

5) Стоянка автобуса продолжалась 1 час; автомобиля – 
3
2 часа. 

6) Скорость движения автобуса после остановки стала 40 км/ч; 
автомобиля – 60 км/ч. 

577. ( )
v

vt 120
=  

( ) ( ) ( ) ).ч(4,2
50

12050);ч(
3
22

45
12045);ч(2

60
12060 ====== ttt  

578. ( )
t

tv 70
=  

( ) ;/14
5
705 чкмv ==  ( ) ;/10

7
707 чкмv ==  ( ) ;/20

5,3
705,3 чкмv ==  

§ 32. Линейная функция и ее график 
579. 1) функциялинейная2 −−−= xy  

2) функциялинейнаяне32 2 −+= xy  

3) функциялинейная
3

−=
xy  

4) функциялинейная250 −=y  

5) функциялинейнаяне83
−+=

x
y  

6) функциялинейная1
5

−+−=
xy  

580. ( ) 13 −= xxy  
1) ( ) 10 −=y ; y(1) = 2; y(2) = 5 
2) ( ) 141344 −=−=−−= xxy  
( ) 38138 ==−= xxxy  

( )
3
10130 ==−= xxxy  
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581. 1) 12 += xy  
х 0 1 
y 1 3 

2) 12 +−= xy  
х 0 1 
y 1 – 1 

 
 
 
 
3) 43 −= xy  

х 0 1 
y –4 –1 

4) 15,0 −= xy  
х 0 2 
y – 1 0 

 

5) 2
4
1

−= xy  

х 0 4 
y – 2 – 1 

6) 2
2
1

+= xy  

х 0 2 
y 2 3 

A

y = 2x + 1

B – 1

 – 1

B1

y

1

21

y = – 2x – 1

А

B1

y = 3x – 4

y = 0,5x – 1

 – 5

 – 2

 – 4

 – 3

3 4

 – 4

5
 – 1

2 – 3  – 1 – 2

2

4

1

3

y

x
А1

1
B

y =
2
1

x + 2

y =
4
1

x – 2

 – 6

А

B1

 – 5

 – 2

 – 4

 – 3

 – 1 – 3  – 1 – 2

2

4
3

y

А1
1

3 4 521

B

8 9 1076
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582. 32 += xy  
х 0 1 
y 3 5 

1) 1;1 =−= yx  
7;2 == yx ; 9;3 == yx ; 13;5 == yx  

2) 1при1 −== xy  

2
1при4 == xy  

5,1при0 −== xy  
2при1 −=−= xy  

583. 12 −−= xy  
х 0 0,5 
y – 1 – 2 
1) 5;2 −== yx  

3;2 =−= yx  

2;
2
11 =−= yx  

2) 2при5 =−= xy  
5,1при2 −== xy  

5,3при6 −== xy  

584. 1) ⇒=++= 2202xy  
( ) тпринадлежи2;0M  

2) ⇒=++= 3212xy  
( ) тпринадлежи3;1N  

3) ⇒=+−+= 1212xy  
( ) тпринадлежи1;1−A  

4) ⇒−=+−+= 7,227,42xy  
( ) тпринадлежи7,2;7,4 −−B  

5) ⇒≠−=+−+=
2
1

2
12

2
122xy  

тпринадлежине
2
1;

2
12 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−M  

x – 5

y = – 2x – 1
– 5

 – 2

y

 – 4

 – 3

– 4

 – 1
 – 3  – 1– 2

2

4
3

1

3 4 521

6

5
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585. 1) ⇒−=−⋅⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −
3
1

3
102

3
1;0  

график проходит через эту точку 

2) ( ) ⇒=−⋅−
3
21

3
1122;1  

график не проходит через эту точку 

3) ⇒=−⋅⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
3
1

3
1

3
12

3
1;

3
1  

график проходит через эту точку 

4) ( ) ⇒≠=−⋅ 3
3
23

3
1223;2  

график не проходит через эту точку 

586. 1) 25,0 −−= xy  
х 0 2 
y – 2 – 3 

.8;7;6;5при0 −−−−=> xy  

.1;0;1;2;3при0 −−−=< xy  

2) 34 +−= xy  
х 0 1 
y 3 – 1 

.3;2;1;0при0 −−−=> xy  
.4;3;2;1при0 =< xy  

587. 1) ( )I22 += xy  
x 0 – 1 
y 2 0 
2) ( )II15,0 −−= xy  

x 0 – 2 
y – 1 0 

3) ( )III84 += xy  

x 0 – 2 
y 8 0 

4) ( )IV63 +−= xy  

x 0 2 

D

N

I

M1

А1

C

А

 – 5

 – 5

 – 2

y

 – 4

 – 3

 – 4

 – 1
 – 3  – 1 – 2 x

1

3 4 521

2

4
3

5
6

8
7

9

M

C1

D1B

B1

N

III

V

II

IV
VI

y = – 4x + 3

B1

А1

B

А

y = – 0,5x – 2

– 5

 – 5

 – 2

y

 – 4

 – 3

 – 4

 – 1
 – 3  – 1 – 2 x

2

4
3

1

3 4 521

5
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y 6 0 
5) ( )V55,2 −= xy  

x 0 2 
y – 5 0 
6) ( )VI26 −−= xy  

x 0 – 
3
1  

y – 2 0 
 
 
 
 

588. 

 
1) у=0 
2) у= – 3,5 
3) у=1/4 
4) у=0 

589. Сдвигаем: 1) вверх вдоль оси ординат 3 единицы; 2) вниз на 3 
единицы. 

590. Тоже самое, что и в задаче 589, только на 2 единицы. 

591. 1) ( ) ttp 50400 += ; 
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2) ( ) ttp 50400 −=  

592. ( ) xxy 510 +=  

593. 1) По рис. 21(а) bkxy +=  
xykk ==+−= 1330  – искомая прямая, проходящая через 

начало координат. 
2) По рис. 21(б) 3+−= xy  – прямая, проходящая через т. (0; 3). 

594. 1) ( ) ( ) 264,2344;2 −=−=+−⋅−=− bbM  
2) ( ) 17152,5322;5 =+=+⋅−= bbN  

595. 1) ( ) 2,714,271212;7 ==+−=−−− kkkP  
2) ( ) .3,39,2377;3 −==−+=−− kkkC  

596. xy −= 13  
 A B 
х 0 13 
y 13 0 

5,84
2

1691313
2
1

2
1

==⋅⋅=⋅⋅=∆ OBAOS AOB  

Ответ: S = 84,5. 

S = ?

0

B

А

y

1 x3 4 52

1
2

4
3

5
6

8
7

9

7 8 96 11 12 1310

10
11

13

12

 
597. 1) 5,55,072 −=+−= xyиxy  2) 104 +−== xyиxy  

5,55,072 −=+− xx  104 +−= xx  
5,125,2 =x  105 =x  
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5=x  2=x  
3752 −=+⋅−=y  824 =⋅=y  

Ответ: точка пересечения (5; –3) Ответ: точка пересечения (2;8) 
3) 5и21 −=−= xyxy  

521 −=− xx ; 63 =x ; 2=x ; 352 −=−=y  
Ответ: точка пересечения (2; – 3) 

598. ( ) kbbk 210210:10;2 −=⇒+=  
( ) kbbk 710710:10;7 +−=+−=−−−  

101072 −−=−− kk ; kk 710210 +−=−  

209 =k ; 
9
22=k ; 

9
552

9
2210 =⋅−=b  

Ответ: .
9
55;

9
22 =b 599. Диа-

гональ лежит на прямой, 
проходящей через точки 
(0; 0) и (2; 3). 

kxy = ; 
5,123 == kk  

⇒≠=⋅=
3
2

4
3

2
15,1;5,1 xy

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

3
2;

2
1точка  

не принадлежит диагонали этого прямоугольника. 

Упражнения к главе VI 
600. 1) M – точка пересечения 

прямой AB с осью Оy; 

ее координаты ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

7
15;0  

2) ( ) ( ) ( )3;5;2;0;0;4 1 ECD −−  
k – точка пересечения C1E с 
осью Оx ; ее координаты  
(2; 0). 

 
 
 

6

D

C1

A

 – 2

5

 – 4

 – 3

3 4

 – 4

5
 – 1

2 – 3  – 1 – 2

2

4

1

3

y

x0

1

B

C

E

M

y = 3

 – 1

2 – 1 – 2

2

1

3
y

x0

1

y = 0

x = 2
x = 0
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601. 1) ( ) ( ) ( ) ( ) 20;03;31;12 ===−=− yyyy  
2) ;5,3;2при1 =−=−= xxy  

1;3;3при0 −−== xy  
9,3;1при3 −== xy  

3) координаты точек пересечения с осью Ох: 
(– 3;0); (– 1;0); (3; 0); 
с осью Оу: 
(0; 2) 
4) ( ) .4;2;1;0при0 −=> xxy  
5) ( ) 4;2при0 −=< xxy  

602. kxy = k = ? 
1. 

x – 5 
2
1

−  0 3 – 4 
16
1

−  

 
y 20 2 0 – 12 16 

4
1  

4
3
12

−=
−

== k
x
yk  

2. 
x – 8 – 4 2 1 

3
2  

2
1

−  0 

 
y – 4 – 2 1 

2
1  

3
1  

4
1

−  0 

2
11:

2
1

==k  

603. 1) S(t) = 10 t

  

2) m = 7,8 V

  

604. 1) ( )
10
1

30
33;30 −=

−
==−

x
ykB  
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2) ( ) 20
4
8080;4 −=

−
=− kA  

605. 1) рис. 23 (а) y = 2x; 2) рис. 23 (б) xy
2
1

=  

3) рис. 23 (в) xy
3
2

−= ; 4) рис. 23 (г) xy
8
1

−=  

606. ( ) функциялинейная26 −+= ttT  
( ) 46406202620 =+=⋅+=T ; ( ) 68662631231 =+=+⋅=T  

2t + 6 = 100; .мин479461002 ==−= tt  
Ответ: T(t) – линейная функция; 
T(20) =46; T(31) = 68; через 47 мин. нагревания вода закипит. 

607. 1) 35,1 +−= xy  
x 0 2 
y 3 0 
2) 42 +−= xy  
x 0 2 
y 4 0 
3) 65,1 −= xy  
x 0 4 
y – 6 0 
4) 6,08,0 −= xy  

x 0 
4
3  

y – 0,6 0 

5) 2
4
1

+−= xy  

x 0 8 
y 2 0 

6) 5
3
2

−= xy  

x 0 
2

15  

y – 5 0 

608. 1) 1+= kxy  
13 += k  

y = – 
4
1

x + 2

 – 6

y = 1,5x – 6

1 8 95 7 2  4 3 6 x

 – 5

 – 2

5

 – 3

 – 4

 – 1

2

4

3

0

1

y = – 1,5x + 3

y = – 2x + 4

5
3
2

−= xy

y = 0,8x – 0,6

М(1; 3)

y = – 4x + 1

5

 – 4 3 4
 – 1

2 – 3  – 1 – 2

2

4

1

3

y

x0

1

 – 2

 – 3

 – 4

 – 5

 – 6

 – 7 М1(2; – 7)

y = 2x + 1
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2=k  
12 += xy  

2) ( )7;2 −M  
127 +=− k  

82 −=k  
4−=k  

14 +−= xy  

ПРОВЕРЬ СЕБЯ! 

1. ( ) 012,052,015 =−⋅=−= yxy  

( ) 18
5

90891589 ===−= xxxy  

( ) ( ) ( ) тпренадлежине545611151154;11 ⇒≠−=−−⋅=−− yA  

2. 1) xy 2=  
x 0 1 
y 0 2 

2) 2−= xy  
x 0 2 
y – 2 0 

 
3) 3=y  
4) xy 43−=  

x 0 1 
y 3 – 1 

 
 

609. bxy +−= 3  
1) A(– 2;4) 
4= – 6+b 
b=10 

103 +−= xy  
2) )2;5(B  

b+⋅−= 532  
17=b  

173 +−= xy  
 

y = 3x – 2

x

y = – 3x + 17

 – 4 10 – 3 – 2 3 4 52 76

y

1
2

4
3

5
6

8
7

9
10
11

13
12

14
15
16

18
17

 – 5
 – 4

 – 2
 – 3
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610. 1) 1
2
1

+= xy  

x 0 2 
y 1 2 

xy
2
1

=  

x 0 2 
y 0 1 

3
2
1

−−= xy  

x 0 – 2 
y – 3 – 2 

2) 1
4
1

+= xy  

x 0 4 
y 1 2 

1
4
1

+−= xy  

x 0 4 
y 1 0 

1
4
1

−−= xy  

x 0 4 
y – 1 – 2 

3) y = 0 
y = 2 
y = –1 

 
 
 
 
 
 
 

611. 1) прямая y = 2х проходит через точку (2;4) 

 – 6

y = 
2
1

x

76 – 5

 – 2

 – 4

 – 3

3 4

 – 4

5
 – 1

2 – 3  – 1 – 2

2

4

1

3

y

x0

1

y = 
2
1

x + 1

y = – 
2
1

x – 3

– 6

y = 
4
1

x + 1

76 – 5

 – 2

 – 4

 – 3

3 4

 – 4

5
 – 1

2 – 3  – 1 – 2

2

4

1

3

y

x0

1

y = – 
4
1

x + 1

y = – 
4
1

x – 1

 – 7

y = 2

 – 6 76 – 5

 – 2

 – 4

 – 3

3 4 5

 – 1

2 – 3  – 1 – 2

2

4

1

3

y

x0

1
y = 0

y = – 1
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2) прямая y = 3х – 4 отсекает на оси ординат от ее начала отре-
зок длиной 4 
3) прямая y = 2х – 6 отсекает на оси абсцисс от ее начала отре-
зок длиной 3 
4) среди прямых 4;73;25;7 +=−=+=−= xyxyxyxy ; 

4и7
являютсяымипараллельн7

+=−=
−−=

xyxy
xy

 

612. (рис. 24а) учебника). 
1) Да является 
2) 3

воды
3 450V50.500 смсмVгm льда ===  

613. (рис. 24 б) учебника). 
1) 40 км. 
2) 5 км/ч. 
3) 20 км. 
4) 2 часа. 
5) через 4 часа. 
6) ( ) bkttS BC +=  40=b 20=4k+40⇒ k = – 5 
( ) 20=CDtS  
( ) 505 +−= ttS DE  

(6; 20): 6k + b и b = 20 – 6k 
(10; 0): =10k + b и b= – 10k и b=50 

50420
50

620
−==+

⎩
⎨
⎧

=
−=

kk
b

kb
 

614. (рис. 25 учебника). 
1) 5 часов 
2) первый автомобиль прошел до встречи 300 км, 
а второй – 200 км. 
3) Скорость первого автомобиля 60 км/ч, второго – 40 км/ч 

Глава VII. Системы двух уравнений  
с двумя неизвестными 

§ 33. Системы уравнений 

615. 1) 
2

52552 xyyxyx −
=−==+  
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2) 23
3

223 +=
−

=−=− xyyxyx  

3) 
3

65
5
36635 −

=
+

==−
xyyxyx  

4) 
7
23

2
73372 yyyxyx −

=
−

==+  

616. 65,03 =+ yx  

3
553;2 === xxy  

617. 20;40 == yx  

⎩
⎨
⎧

=−
=+

20
60

yx
yx

 
⎩
⎨
⎧

=−
=+

202040
602040

 

Ответ: (40; 20) 

618. 3;4 == yx  

⎩
⎨
⎧

=−
=−
265

135,2
yx

yx
 
⎩
⎨
⎧

=⋅−⋅
=⋅−⋅
23645

13345,2
 

Ответ: (4; 3) 

619. 1) 2;0 == yx  

⎩
⎨
⎧

=+
=+
42
634

yx
yx

 
⎩
⎨
⎧

≠+⋅
=⋅+⋅
4202

62304
 

Ответ: (0; 2) не является решением. 
2) 2;3 −== yx  

( )
( )⎩

⎨
⎧

=−+⋅
=−⋅+⋅
4232

62334
 

Ответ: (3; – 2) является решением. 

620. 1) 0;10 == yx ; 2) 6;6 −== yx  

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=⋅−⋅

−≠=⋅+⋅

50
3
110

2
1

1
3
130

2
110

3
1

 
( )

( )⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=−⋅−⋅

−=−⋅+⋅

56
3
16

2
1

16
2
16

3
1

 

(10; 0) не является решением (6; – 6) является решением 

621. 1) 2;4 −== yx  2) 5;7 == yx  
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⎩
⎨
⎧

−=+
=−

65
1623

yx
yx

 
⎩
⎨
⎧

−=−−
−=−

132
2

xy
xy

 

622. 
⎩
⎨
⎧

=+
=−

2

1

42
3

cyx
cyx

 

х = 5; y = 2 решение 

⎩
⎨
⎧

=+=⋅+⋅
−=−=⋅−

188102452
165235

 
⎩
⎨
⎧

=
−=
18

1

2

1
c
c

 

623. 
⎩
⎨
⎧

=+
=−

2911
113

byx
yax

 

системырешение2;1 −−== yx  

⎩
⎨
⎧

=−
=+

29211
116

b
a  

⎩
⎨
⎧

−=
+=

9
5

b
a  

624. 1) 
⎩
⎨
⎧

−=+
=+

1
5

yx
yx

 2) 
⎩
⎨
⎧

=−
=−

3
422

yx
yx

; 
⎩
⎨
⎧

=−
=−

3
2

yx
yx

 

Обе системы решений не имеют, т.к. сумма одних и тех же чи-
сел не может принимать разные значения. 

625. 1) 
⎩
⎨
⎧

=
=+

12
7

uv
vu

 2) 
⎩
⎨
⎧

=
=+
21

10
uv

vu
 

u = 3; v = 4 или u = 4; v = 3 u = 3; v = 7 или u = 7; v = 4 

§ 34. Способ подстановки 
626. 1) x + y = 7 2) x – y = 10 3) 2x – y = 5 

x = 7 – y x = 10 + y 
2

5 yx +
=  

y = 7 – x y = x – 10 y = 2x – 5 

4) x + 3y = 11 5) 2x + 3y = 7 6) 5x – 3y = 3 

x = 11 – 3y 
2
37 yx −

=  
5

33 +
=

yx  

3
11 xy −

=  
3
27 xy −

=  
3

35 −
=

xy  

627. 1) 
⎩
⎨
⎧

=−
+=

923
2

yx
yx

 2) 
⎩
⎨
⎧

+=
=+

yx
yx

23
45
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92)2(3 =−+⋅ yy  41015 =++ yy  
9236 =−+ yy  1111 −=y  

3=y  1−=y  
532 =+=x  123)1(23 =−=−⋅+=x  

Ответ: (5; 3) Ответ: (1; –1) 

3) 
⎩
⎨
⎧

=−
−=

845
211

yx
xy

 4) 
⎩
⎨
⎧

−=
=−

52
112

xy
yx

 

88445 =+− xx  11104 =+− xx  

5213 =x ; 4=x  13 =− x ; 
3
1

−=x  

34211 =⋅−=y  
3
255

3
12 −=−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⋅=y  

Ответ: (4; 3). Ответ: (
3
25;

3
1

−− ). 

5) 
⎩
⎨
⎧

−=
−=

yx
xy

358
42

 6) 
⎩
⎨
⎧

−=
=−
yx

yx 853
 

)42(358 xx −⋅−=  853 =−− yy  
xx 12658 +−=  88 =− y  

14 −=− x  1−=y  

4
1

=x  1)1( =−−=x  

1
4
142 =⋅−=y  

Ответ: ( 1;
4
1 ). Ответ: (1; –1). 

628. 1) 
⎩
⎨
⎧

=−
=+

423
75

yx
yx

 2) 
⎩
⎨
⎧

−=−
=−

132
173

yx
yx

 

yx 57 −=  173 += yx  
421521 =−− yy  132173 −=−+ yy  

1717 =y  30−=y  
1=y  7317)30(3 −=+−⋅=x  

257 =−=x  
Ответ: (2; 1). Ответ: (– 73; – 30). 
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3) 
⎩
⎨
⎧

=−
=+

335
1112

yx
yx

 4) 
⎩
⎨
⎧

=+
=−

2325
53

yx
xy

 

yx 1211−=  xy 35 +=  
336055 =−− yy  236105 =++ xx  

5263 =y  1311 =x  

63
52

=y  
11
21=x  

=
−

=
⋅

−=
63

624693
63

521211x  
11
2135 ⋅+=y  

21
21

63
69

==  
11
68

11
635 =+=y  

Ответ: (
53
52;

21
21 ). Ответ: (

11
68;

11
21 ). 

5) 
⎩
⎨
⎧

=−
=−

523
022

yx
yx

 6) 
⎩
⎨
⎧

−=+−
=

1383
53

yx
yx

 

5=x  
3

5yx = ; 138
3

53 −=+⋅− yy  

5=y  133 −=y ;
3
14−=y  

Ответ: (5; 5). 
9
27

9
135

3
14

3
5

−=
⋅

−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⋅=x  

 Ответ: (
3
14;

9
27 −− ). 

629. 1) 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−

=+

5,0
34

5
25

yx

yx

;
⎩
⎨
⎧

=−
=+

643
5052

yx
yx

 2) 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+

=+

3
8

23

3
32
yx

yx

;
⎩
⎨
⎧

=+
=+

1632
1823

yx
yx

 

2
550 yx −

=  
2

316 yx −
=  

64)5,225(3 =−−⋅ yy  182)5,18(3 =+−⋅ yy  
645,775 =−− yy  65,2 =y  

695,11 =y 6=y  4,2=y  
1065,225 =⋅−=x  4,46,384,25,18 =−=⋅−=x  

Ответ: (10; 6). Ответ: (4,4; 2,4). 



 152 

3)
⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=−

−=+

6
1

63

4
52

5

yx

yx

⎩
⎨
⎧

=−
−=+
12

40225
yx
yx

 4) 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+

−=−

6
8

7
6

5

3
4

5
3

2

yx

yx

⎩
⎨
⎧

=+
−=−
1442120
36158

yx
yx

 

12 −= xy  
8

3615 −
=

yx  

402425 −=−+ xx  14421
8

361520 =+
−

⋅ yy  

3829 −=x  14421905,37 =+− yy  

29
91−=x  2345,58 =y ; 4=y  

29
1831

29
912 −=−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⋅=y  3

8
3660

8
36415

=
−

=
−⋅

=x  

Ответ: (
29
183;

29
91 −− ). Ответ: (3; 4). 

630. 1) 
⎩
⎨
⎧

−=+⋅−
−⋅=+−⋅

yyxx
xxyx

34)(24
)23(25)(3
 

⎩
⎨
⎧

−=−−
−=+−

yyxx
xxyx

34224
46533

; 
⎩
⎨
⎧

=+
−=−

42
432

yx
yx

 

xy 24 −= ; 46122 −=+− xx  
88 =x ; 

1=x ; 2124 =⋅−=y  
Ответ: (1; 2). 

2) 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

+⋅−=+−−⋅
++⋅=−⋅−

)2(22)2()2(4
2)23(3)22,0(52

yxyxyx
yxxy  

⎩
⎨
⎧

−−=−−−
++=+−

yxyxyx
yxxy

242284
269102

; 
⎩
⎨
⎧

=−
=−

276
43

yx
yx

 

43 += yx ; 272418 =−+ yy  
2211 −=y ; 

2−=y  
24)2(3 −=+−⋅=x  

Ответ: (–2; –2). 

3) 
⎩
⎨
⎧

−⋅−−=+⋅+
−⋅=−⋅+

)2(25)5(32
)4(6)5(510

xyyx
yxyx

 



 153

⎩
⎨
⎧

+−−=++
−=−+

xyyx
yxyx
4251532

24625510
; 
⎩
⎨
⎧

=−
=+

2052
10

yx
yx

 

yx −= 10 ; 205220 =−− yy  
07 =y ; 
;0=y  10=x  

Ответ: (10; 0). 

4) 
⎩
⎨
⎧

+−⋅=+⋅−
−⋅=+−−⋅
yxyx

xyxy
)23(2)(67

)1(5)25()2(3
 

⎩
⎨
⎧

+−=−−
−=−−−

yxyx
xyxy

46667
552563

; 
⎩
⎨
⎧

=+
−=+

172
72

yx
yx

 

72 −−= yx ; 17144 =+−− yy  
153 =y ; 

5=y  
17752 −=−⋅−=x  

Ответ: (– 17; 5). 

631. 1) 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=
−

+
+

=
−

+
+

11
43

8
32

yxyx

yxyx

 2) 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

−=
+

−
−

=
−

−
+

20
3

23
6

2

2
39

yxyx

yxyx

 

⎩
⎨
⎧

=−++
=+−+

1323344
482233

yxyx
yxyx

 
⎩
⎨
⎧

−=−−−
=+−+

120462
1833

yxyx
yxyx

 

⎩
⎨
⎧

=+
=+

1327
485

yx
yx

 
⎩
⎨
⎧

=+
=−
12045
92

xy
xy

 

yx 548 −=  92 −= yx  
132)548(7 =+−⋅ yy  1203685 =−+ yy  

13235336 =+− yy  15613 =y  
20434 =y  12=y  

6=y  15924 =−=x  
186548 =⋅−=x  

Ответ: (18; 6). Ответ: (15; 12). 
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3) 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=−
−

=+
−

2
3

85

62
2

27

yxy

xyx

 4) 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+−⋅=−⋅

−=−−⋅

1)32(
5
1)73(

4
1

21)2(
2
1

yx

yyx
 

⎩
⎨
⎧

−=−−
=+−

6385
12427

yxy
xyx

 
⎩
⎨
⎧

+−=−
−=−−

201283515
4222

yx
yyx

 

⎩
⎨
⎧

−=−
=−

34
12211

xy
yx

 
⎩
⎨
⎧

=−
−=−
43815
232

yx
yx

 

34 −= xy  1
2
3

2
23

−=
−

= yyx  

12)34(211 =−⋅− xx  4381
2
315 =−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅ yy  

126811 =+− xx  438155,22 =−− yy  
63 =x  585,14 =y  

2=x  4=y  

5324 =−⋅=y  5
2

243
=

−⋅
=x  

Ответ: (2; 5). Ответ: (5; 4). 

632. 1) 
⎩
⎨
⎧

=−+
=−+

0743
082

yx
yx

 2) 
⎩
⎨
⎧

=−−
=−−

065
0243

xy
yx

 

xy 28 −=  65 −= yx  
78323 =−+ xx  241815 =−− yy  

255 =x  2011 =y  

5=x  
11
20

=y  

2528 −=⋅−=y  
11
136

11
196

11
205 =−=−⋅=x  

Ответ: (5; – 2). Ответ: (
11
20;

11
13 ). 

3) 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=
+

−=
−

5,4
3
14

2
3

7

yx

xy

 4) 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+−

−=
−

5,3
2

58

3
2

7

yx

yx
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⎩
⎨
⎧

=+
−=−

5,1314
67

yx
xy  

⎩
⎨
⎧

=+−
−=−

758
67

yx
yx

 

67 += yx  67 += xy  
5,131467 =++ yy  730358 =++− xx  

5,721 =y  2327 −=x  

14
5

=y  
27
23

−=x  

5,86
14
57 =+⋅=x  

27
16

27
237 =+

−
⋅=y  

Ответ: (8,5; 
14
5 ). Ответ: (

27
1;

17
23

− ). 

5) 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+
+=

+

+
−=

−

4
31

3
5

5
371

2
3

yxyx

yxxy

 6) 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

−
=+

−

+
=−

−

5
872

4
3

3
221

7
52

yxyx

yxyx

 

⎩
⎨
⎧

++=+
−−=−

yxyx
yxxy

9312204
61410155

 
⎩
⎨
⎧

−=+−
+=−−

yxyx
yxyx

322840155
141421156

 

⎩
⎨
⎧

=+
=−

1211
1011

yx
xy

 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=−

−−=+

401724

)3(21298

yx

yx
 

2222 =y  
⎩
⎨
⎧

=−
=−−
401724

638724
yx

yx
 

1=y  103104 =− y  

11112 =−=x  
104
103

−=y  

Ответ: (1; 1). =
⋅
⋅

+−=−−=
1048
10329

8
21

8
29

8
21 yx  

 
832
803

832
21842987

=
−

=  

 Ответ: (
104
103;

832
803

− ). 

§ 35. Способ сложения 

633. 1) 
⎩
⎨
⎧

=−
=+

93
112

yx
yx

 2) 
⎩
⎨
⎧

=+
=−

627
625

yx
yx
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205 =x  1212 =x  
4=x  1=x  

1142 =+⋅ y  6215 =−⋅ y  

3=y  
2
1

−=y  

Ответ: (4; 3). Ответ: (1; 
2
1

− ). 

3) 
⎩
⎨
⎧

=+−
=+

2494
4074

yx
yx

 4) 
⎩
⎨
⎧

=−
=+

132
173

xy
yx

 

6416 =y  305 =y  
4=y  6=y  

40474 =⋅+x  1763 =⋅+x  
3=x  1−=x  

634. 1) 
⎩
⎨
⎧

−=+
−=+

335
1534

yx
yx

 2) 
⎩
⎨
⎧

=−
=−

754
152

yx
yx

 

12=x  62 =x  
153124 −=+⋅ y  3=x  

633 −=y  1532 =−⋅ y  
21−=y  55 =y ; 1=y  

Ответ: (12; – 21). Ответ: (3; 1). 

3) 
⎩
⎨
⎧

=+
=+

24
35

yx
yx

 4) 
⎩
⎨
⎧

=−
=−

93
632

xy
xy

 

1=y  3−=y  
315 =⋅+x  63)3(2 =−−⋅ x  

2−=x  123 =− x ; 4−=x  
Ответ: (– 2; 1). Ответ: (– 4; – 3). 

635. 1) 
⎩
⎨
⎧

−=+
−=+

756
434

yx
yx

 2) 
⎩
⎨
⎧

=+
−=−
1823
2254

yx
yx

 

⎩
⎨
⎧

−=+
=−−

141012
12912

yx
yx

 
⎩
⎨
⎧

=+
−=−
901015
44108

yx
yx

 

2−=y  4623 =x  
)2(344 −⋅−−=x  2=x ; 22524 −=−⋅ y  

24 =x ; 
2
1

=x  305 =y ; 6=y  
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Ответ: (
2
1 ; – 2). Ответ: (2; 6). 

3) 
⎩
⎨
⎧

=+
=

6635
97
yx
yx  4) 

⎩
⎨
⎧

=+
=+

443
065

yx
yx

 

⎩
⎨
⎧

=+
=−

198915
097

yx
yx

 
⎩
⎨
⎧

=+
=+

202015
01815

yx
yx

 

19822 =x ; 9=x  202 =y ; 9=x  

7
9

97
=

⋅
=y  0605 =+x ; 12−=x  

Ответ: (9; 7). Ответ: (– 12; 10). 

636. 1) 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+

=−

8
3

2
4

1
32
yx

yx

 2) 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+

=+

2
36

2
44
yx

yx

 

⎩
⎨
⎧

=+
=−

9683
623

yx
yx

 
⎩
⎨
⎧

=+
=+

122
8

yx
yx

 

9010 =y ; 9=y  4=y  
6923 =⋅−x  84 =+x  

243 =x ; 8=x  4=x  
Ответ: (8; 9). Ответ: (4; 4). 
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3) 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=
+

−

=
−

+

1
3

3

11
4

2

yxy

yxx
 4) 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=
+

−

=
−

−

11
3

2

11
5

5

yxy

yxx
 

⎩
⎨
⎧

=−
=−

38
449

xy
yx

 
⎩
⎨
⎧

=−
=+

335
5524

xy
yx

 

⎩
⎨
⎧

=−
=−

27972
449

xy
yx

 
⎩
⎨
⎧

=−
−=−−

335
2755120

xy
yx  

7171 =y  242121 =x  
1=y  2=x  

318 =−⋅ x  3325 =−y  
5=x  7=y  

Ответ: (5; 1). Ответ: (2; 7). 

637. 1) 
⎩
⎨
⎧

−=−
=−+
13

075
yx
yx  2) 

⎩
⎨
⎧

=++
=−−

0135
043

yx
yx

 

88 =y  36 =x  
1=y  5,0=x  

13 −=−x  0435,0 =−− y  

2=x  
6
7

−=y  

Ответ: (2; 1). Ответ: (0,5; 
6
7

− ). 

3) 
⎩
⎨
⎧

=+−
=++

0251312
033336

yx
yx

 4) 
⎩
⎨
⎧

=+−
=+−

01754
0137

yx
yx

 

⎩
⎨
⎧

=+−
−=+
753936
33336

yx
yx

 
⎩
⎨
⎧

=−+−
=+−

0511512
051535

yx
yx

 

7272 =y  4623 =x  
1=y  2=x  

3636 −=x  01327 =+−⋅ y  
1−=x  152 =y  

5=y  
Ответ: (– 1; 1). Ответ: (2; 5). 
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638. 1) 
⎩
⎨
⎧

−=−⋅
+=+⋅

63)1(3
62)1(5

yx
yx

 2) 
⎩
⎨
⎧

−=−
−⋅=−
2331

)2(231
yx

xy
 

⎩
⎨
⎧

−=−
=−

333
125

yx
yx

 
⎩
⎨
⎧

=+−−
=+−−

02331
04231

yx
xy

 

⎩
⎨
⎧

=+−
=−

666
3615

yx
yx

 
⎩
⎨
⎧

=+
=+

333
523

xy
xy

 

99 =x  2−=x  
1=x  543 =−y  

333 −= y ; 2=y  3=y  
Ответ: (1; 2). Ответ: (– 2; 3). 

3) 
⎩
⎨
⎧

=−⋅−+⋅
=+⋅−−⋅

5)(2)2(3
1)3(3)2(4

yxx
yx

 4) 
⎩
⎨
⎧

−=+⋅−+⋅
=+⋅−+⋅

6)3(2)2(3
6)3(5)2(7

yxyx
yxyx

 

⎩
⎨
⎧

−=+
=−

12
1834

yx
yx

 
⎩
⎨
⎧

−=
=+−

6
62

x
yx  

⎩
⎨
⎧

=−−
=−

484
1834

yx
yx

 626 =+ y  

2−=y  02 =y  
18234 =⋅+x ; 3=x  0=y  

Ответ: (3; – 2). Ответ: (– 6; 0). 

639. 1) 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=
+

+
−

=
−

−
+

4
3

1
4

1

2
3

2
2

3

yx

yx

 2) 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=
−

−
+

=
−

+
+

6
34

6
32

yxyx

yxyx

 

⎩
⎨
⎧

=++−
=+−+

484433
124293

yx
yx

 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=−

=
+

6

12
4

33

yx

yx
 

⎩
⎨
⎧

=+
−=−
4743

123
yx
yx

 
⎩
⎨
⎧

−=−
=+

6
16

yx
yx

 

486 =y  
⎩
⎨
⎧

=
=

11
5

y
x

 

8=y ; 1163 −=−x  Ответ: (5; 11). 
5=x  

Ответ: (5; 8). 
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3) 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+

=−
+

02
2

3
2
5

3
2

2
yx

yyx

 4) 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+
−

=−
−

xyx

xyx

34
3

23

32
2

25,2

 

⎩
⎨
⎧

=+
=−

043
153

yx
yx

 
⎩
⎨
⎧

=+−
=−−

xyx
xyx

91223
6425,2

 

155 −=y  
⎩
⎨
⎧

=+
=−−
1226

625,1
yx

yx
 

3−=y  
⎩
⎨
⎧

=+
=−−
1226
2486

yx
yx

 

3153 −=x ; 4=x  6−=y ; 12)6(26 =−⋅+⋅ x  
Ответ: (4; – 3). 246 =x ; 4=x  

640. 1) 
⎩
⎨
⎧

+⋅−⋅=+⋅−
+⋅+=+⋅+

)1()65(2)75()32(
)8()1()5()3(

yxyx
yxyx

 

⎩
⎨
⎧

−−+=−+−
+++=+++

1212101021141510
881553

yxxyxyxy
xyxyxyxy

 

⎩
⎨
⎧

=−
−=+−
934

723
yx
yx

; 
⎩
⎨
⎧

=−
−=+−
1868

2169
yx
yx

 

3=x  
9334 =−⋅ y  

33 =y 4 1=y  
Ответ: (3; 1). 

2) 
⎩
⎨
⎧

+⋅−=+⋅−
−⋅+=−⋅+

)4()3()7()4(
)1()2()2()5(

yxyx
yxyx

 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

−+−=−+−
−−+=−−+

12432874
221025

xyxyxyxy
xyxyxyxy

 

⎩
⎨
⎧

=+−
=−

163
83

xy
xy

; 
⎩
⎨
⎧

=+−
=−

163
2439

xy
xy

 

408 =y  
5=y  

853 =−⋅ x  
7=x  

Ответ: (7; 5). 
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3) 
⎩
⎨
⎧

−−=−−
−+=−+

)2)(15(2)512)(12(
)9)(2()6)(4(

yxyx
yxyx

 

⎩
⎨
⎧

+−−=+−−
−+−=−+−

yxyxyxyx
yxyxyxyx

2410205121024
21894246

 

⎩
⎨
⎧

=+
=+

834
623

yx
yx ; 

⎩
⎨
⎧

=+
=+

1668
1869

yx
yx  

2=x ; 8324 =+⋅ y ; 0=y  
Ответ: (2; 0). 

4) 
⎩
⎨
⎧

−−=−−
−+=−+

)9)(1()12)(2(
)4)(4()3)(7(

yxyx
yxyx

 

⎩
⎨
⎧

+−−=+−−
−+−=−+−

yxyxyxyx
yxyxyxyx

9922412
41647213  

⎩
⎨
⎧

=+
=+

153
53

yx
yx

; 
⎩
⎨
⎧

=+
=+
153
1593

yx
yx

 

08 =y ; 0=y ; 5=x  
Ответ: (5; 0). 

§ 36. Графический способ решения систем уравнения 
641. 1) x – y + 5 = 0 3) 2x + y = 1 

x 0  – 5  x 0 1/2 
y 5 0  y 1 0 
2) 3x – y + 3 = 0 4) 5x + 2y = 12 

x 0  – 1  x 0 2
5
2  

y 3 0  y 5 0 

642. 1) y = 3x + 5 
x 0 1 
y 5 8 

А (0; 5). В (
5
3

− ; 0). 

2) 3x + y = 1; y = – 3x + 1 
x 0 1 
y 1  – 2 

А1 (0; 1). В2 ( 3
1 ; 0). 

А5

0

у = 3х + 5

2 3 4–4 –3 –2 –1

–2
–3

–4

4
3

2
1

у = – 3х + 1

В
А1

В1 х

у
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3) 2y + 7x = – 4 
 

x 0 
7
4

−  

y – 2 0 
 
4) 4y – 7x – 12 = 0 y = – 3x + 1 
x = 0; y = 3 A1 (0; 3) 

y = 0; x = 
7

12
− ; B1( 0;

7
12

− ) 

 
 

5) 2y – 6 = 0 
y = 3 
 
 
6) 5x + 10 = 0 
x = – 2 
 
 

643. (I) y = 2x + 1 
x 0 1 
y 1 3 
(II) x + y = 1 

x 0 1 
y 1 0 

 
2x + 1 = 1 – x 
x = 0; y = 1 
Ответ: (0;1) – точка пересечения графиков. 
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644. 1) 
⎩
⎨
⎧

=−
=

3
4
xy

xy
 

x 0 1 
y 0 4 
 

x 0 1 
y 3 4 

 
 

Ответ: x = 1; y = 4. 

2) 
⎩
⎨
⎧

−=−
−=

4
3

xy
xy

 

x 0 1 
y 0 – 3 
 

x 0 1 
y – 4 – 3 

 
Ответ: x = 1; y = – 3. 
 
 

3) 
⎩
⎨
⎧

=−
=

3
2
xy

xy
 

x 0 3 
y 0 6 
 

x 0 3 
y 3 6 

 
Ответ: x = 3; y = 6. 

4) 
⎩
⎨
⎧

=−
=

34
3
yx
xy

 

x 0 3 
y 0 9 
 

x 0 3 
y – 3 9 
Ответ: x = 3; y = 9. 
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645. 1) 
⎩
⎨
⎧

=−
=+

1
5

yx
yx

 

x 0 3 
y 5 2 

 
x 0 3 
y – 1 2 

 
 
 

Ответ: x = 3; y = 2. 
 

 

2) 
⎩
⎨
⎧

=−
=+

32
12

yx
yx

 

x 0 1 
y 1 – 1 

 
x 0 1 
y – 3 – 1 

 
Ответ: x = 1; y = – 1. 
 

 

3) 
⎩
⎨
⎧

=−
=+

52
52

yx
yx

 

x 0 3 
y 2,5 1 

 
x 0 3 
y – 5 1 

 
 
 
 

Ответ: x = 3; y = 1. 
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4) 
⎩
⎨
⎧

=+
=+

72
63

yx
yx

 

x 0 3 
y 2 1 
 

x 0 3 
y 7 1 

 
 
 
 

Ответ: x = 3; y = 1. 

646. 1) 
⎩
⎨
⎧

=−
=+

12
82

yx
yx

 2) 
⎩
⎨
⎧

−=+
=+

62
23

yx
yx

 

4x = 9 
⎩
⎨
⎧

−=+
=+

62
426

yx
yx

 

4
9

=x  5x = 10; x = 2 

2
13

2
148

4
928 =−=⋅−=y  6 + y = 2; y = – 4 

Ответ: (
2
13;

4
9 ). Ответ: (2; – 4). 

3) 
⎩
⎨
⎧

=−
=+
4
12

xy
yx

 4) 
⎩
⎨
⎧

=+
=+

42
634

yx
yx

 

3x = – 3 
⎩
⎨
⎧

=+
=+

824
634

yx
yx

 

x = – 1 y = – 2 
 – 2 + y = 1 4x – 6 = 6 
y = 3 x = 3 
Ответ: (– 1; 3). Ответ: (3; – 2). 

647. 1) 
⎩
⎨
⎧

=−
=

326
3

yx
xy

 2) 
⎩
⎨
⎧

−=
=+

yx
yx

212
6

 

⎩
⎨
⎧

=−
=

366
3

xx
xy

 30 ≠  
⎩
⎨
⎧

−=−
−=

yy
yx

21212
6

 110 ≠  

Ответ: решений нет Ответ: решений нет 
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648. 1) 
⎩
⎨
⎧

=+
=+

022
0

yx
yx

 
⎩
⎨
⎧

=
=+
00

0yx
 

Система имеет множество решений 

2) 
⎩
⎨
⎧

=−
=−

622
3

yx
yx

 
⎩
⎨
⎧

=
=−
00

3yx
 

Система имеет множество решений 

649. 1) 
⎩
⎨
⎧

=−
=+
133
1332

yx
yx

 

x 2 5 
y 3 1 

 
x 0 1 
y – 13 – 10 
Исходя из рисунка мы видим, 

что система имеет единственное 
решение. 

2) 
⎩
⎨
⎧

=−
=+

12
72

yx
yx

 

x 0 1 
y 7 5 

 
x 1 3 
y 0 1 

Исходя из рисунка мы видим, что система имеет единственное 
решение. 

650. 4x + y = 7; y = 0; 
4
7

=x ; (
4
7 ; 0) – точка пересечения графика с 

осью х. 
⎩
⎨
⎧

=+
=+

2112812
734

yx
yx

 – система, решением которой является 

точка пересечения графика с осью х. 

651. 5x – 7y = 1; y = 0. 
5
1

=x ; (
5
1 ; 0) – точка пересечения графика с 

осью х. 
⎩
⎨
⎧

=−
=−

31234515
11005
yx

yx
 – система, решением которой является 

точка пересечения графика с осью х. 
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652. 1) 
⎩
⎨
⎧

−=+
=−−

8213
4

yx
yx

 – система имеет единственное решение. 

2) 
⎩
⎨
⎧

=−−
=−−

1233
4

yx
yx

 – система имеет бесконечное множество ре-

шений. 

3) 
⎩
⎨
⎧

=+
=−−

1033
4

yx
yx

 или 
⎩
⎨
⎧

−=−−
=−−

222
4

yx
yx

 – система не имеет реше-

ния, поскольку левые части уравнения равны, а правые – нет. 

§ 37. Решение задач с помощью систем уравнений 
653. Пусть одна общая тетрадь стоит x коп., а один карандаш – y 

коп., тогда составим систему: 

⎩
⎨
⎧

=+
=+

46022
66023

yx
yx

; 
⎩
⎨
⎧

=−=
=

30200230
200

y
x

 

Ответ: 2 р. и 30 коп. 

654. Пусть x м ткани необходимо на мужское пальто, y м – на дет-
ское пальто, составим систему: 

0,
1562
1424

>
⎩
⎨
⎧

=+
=+

yx
yx
yx

 

⎩
⎨
⎧

=+
=+

30124
1424

yx
yx

 

10y = 16 
y = 1,6 – столько ткани необходимо на детское пальто. 

146,124 =⋅+x  
x = 2,7– столько ткани необходимо на мужское пальто. 
Ответ: 1,6 м на детское, 2,7 м на мужское. 

655. Пусть с 1 га I бригада собрала x ц., а II – y ц. (x = 7 + y), тогда 
всего I бригада собрала 46x ц., а II – 35y ц. Составим систему: 

⎩
⎨
⎧

=+
=−

14563546
7
yx

yx  

x = 7 + y; 322 + 46y + 35y = 1456 
81y = 1134 
y = 14 (ц) – собрала в среднем с 1 га вторая бригада; 
14 + 7 = 21 (ц) – собрала в среднем первая бригада. 
Ответ: 21ц; 14ц. 
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656. Пусть x – кол-во дубовых бревен и y – кол-во сосновых бревен. 
Так как все дубовые бревна весили на 1 т меньше, чем сосно-
вые, то можем составить систему: 

⎩
⎨
⎧

=−
=+

10004628
300
xy

yx
; 
⎩
⎨
⎧

=+−
=+

10002846
84002828

yx
yx

 

74x = 7400 

⎩
⎨
⎧

−=
=

100300
100

y
x

 

⎩
⎨
⎧

=
=

200
100

y
x

 

Ответ: 100 дубовых; 200 сосновых. 

657. Пусть первый рабочий изготавливал x деталей в день, а второй 
– y деталей, тогда первый рабочий за 15 дней изготовил 15x, а 
второй за 14 дней изготовил 14y деталей. Всего 1020 деталей. 

⎩
⎨
⎧

=+
=−

10201415
6023

yx
yx

; 
⎩
⎨
⎧

=+
=−
10201415
4201421

yx
yx

 

36x = 1440 
x = 40 – столько деталей в день изготавливал первый рабочий. 

2
60403 −⋅

=y  

y = 30 – столько деталей в день изготавливал второй рабочий. 
Ответ: 40 деталей, 30 деталей. 

658. Пусть x га (x > 0) бороновал первый тракторист в день, а y га  
(y > 0) бороновал второй тракторист в день. Так как первый за 
3 дня забороновал на 22 га меньше, чем второй за 4 дня, то мо-
жем составить систему: 

⎩
⎨
⎧

=−
=+

2234
678118

xy
yx

; 
⎩
⎨
⎧

=+−
=+

243
678118

yx
yx

 

⎩
⎨
⎧

=+−
=+

1763224
20343324

yx
yx

 

65y = 2210 
y = 34 (га) – бороновал второй тракторист; 
3x = 144 
x = 38 (га) – бороновал первый тракторист. 
Ответ: 38 га; 34 га. 
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659. Пусть одной лошади давали ежедневно x кг сена, а одной коро-
ве – y кг. Поскольку 5 лошадей получили сена на 3 кг больше, 
чем 7 коров, то можем составить систему уравнений. 

⎩
⎨
⎧

=−
=+
375
162158

yx
yx

 

⎩
⎨
⎧

=−
=+

245640
8107540

yx
yx

 

131y = 786 
y = 6 (кг) – столько сена отпускали ежедневно одной корове. 

3675 =⋅−x ; 5x = 45 
x = 9 (кг) – столько сена выдавали ежедневно одной лошади. 
Ответ: 9 кг; 6 кг. 

660. Пусть I мастер получал в день x рублей, а II мастер получал в 
день y рублей. Так как I за 4 дня получил на 22 руб. больше, 
чем II за 3 дня, то можно составить систему уравнений: 

⎩
⎨
⎧

=−
=+

2234
2341415

yx
yx

 

⎩
⎨
⎧

=−
=+

3304560
9365660

yx
yx

 

101y = 606 
y = 6 – столько рублей получал в день II мастер. 

22634 =⋅−x  
x = 10 – столько рублей в день получал I мастер. 
Ответ: 10 рублей; 6 рублей. 

661. Пусть в I баке x л воды, а в II баке y л воды. Так как из первого 
бака взяли 26 л воды, а из второго 60 л, и в первом баке оста-
лось воды в 2 раза больше, чем во втором, можем составить 
систему: 

⎩
⎨
⎧

−=−
=+

)60(226
140

yx
yx

 

⎩
⎨
⎧

−=−
=+

942
140

yx
yx

 

3y = 234 
y = 78 (л) – столько воды было во втором баке. 
x = 62 (л) – столько воды было в первом баке. 
Ответ: 62 л., 78 л. 
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662. Пусть в I бидоне x л молока, а во II бидоне y л молока. После 
переливания в I бидоне стало x – 8 л, а во II – x + 8 л, составим 
систему: 

⎩
⎨
⎧

+=−
=−

8162
5

yx
yx

 

x = 19 (л) – столько молока было в I бидоне. 
y = 19 – 5 = 14 (л) – столько молока было во II бидоне. 
Ответ: 19 л.; 14 л. 

663. Пусть x км/ч – скорость лодки в стоячей воде, а y км/ч – ско-
рость течения реки, скорость лодки по течению (x + y) км/ч,  
(x – y) км/ч – скорость лодки против течения. Составим систе-
му уравнений: 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=
−

+
+

=
−

+
+

3
1184

5,21212

yxyx

yxyx  yx ≠  

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=++−

−=++−

22

22

3
11

3
118844

5,25,212121212

yxyxyx

yxyxyx
; 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+=+

−=

22

22

3
113

1
11412

5,25,224

yxyx

yxx
 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=+

−=
22

22

100100300900

100100960

yxyx

yxx
 

60x – 300y = 0; x = 5y; 5,2
4
12

6
12

=+
yy

; 5,25
=

y
 

y = 2 км/ч – скорость течения реки. 
x = 5 102 =⋅  км/ч – скорость лодки в стоячей воде. 
Ответ: 10 км/ч.; 2 км/ч. 

664. Пусть x км/ч – скорость I поезда, а y км/ч – скорость II поезда. 

Но так как первый поезд шел до встречи 
3
112  ч, а второй – 8 ч, 

можно составить систему уравнений: 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+

=+

6508
3
112

6501010

yx

yx
; 
⎩
⎨
⎧

=+
=+

19502437
6501010

yx
yx

; 
⎩
⎨
⎧

=+
−=−−
19502437

15602424
yx
yx

 

13x = 390; x = 30 км/ч – I поезда; 
30 + y = 65; y = 35 км/ч – скорость II поезда. 
Ответ: 30 км/ч.; 35 км/ч. 
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665. Пусть x т клевера было собрано с I участка в первый год, а y т 
клевера было собрано со II участка в первый год. Во второй год 
с I участка было собрано 1,15x т, а со II участка – 1,1y т; всего – 
516 т. Составим систему уравнений: 

⎩
⎨
⎧

=+
=+

5161,115,1
460

yx
yx

 

⎩
⎨
⎧

=+
=+

51600110115
52900225115

yx
yx

 

⎩
⎨
⎧

−=
=

yx
y

460
13005

 

y = 260 т клевера 
x = 200 т клевера 
Ответ: 200 т.; 260 т. 

666. Пусть x деталей изготовил I цех в январе, а y деталей изготовил 
II цех в январе. В феврале I цех изготовил 1,15x, а II цех 1,12y и 
вместе они изготовили 1224 детали, можем составить систему 
уравнений: 

⎩
⎨
⎧

=+
=+

122412,115,1
1080

yx
yx

 

⎩
⎨
⎧

=+
=+

122412,115,1
124215,115,1

yx
yx

 

0,03y = 18 
y = 600 – столько деталей изготовил II цех в январе; 
x = 1080 – 600 = 480 – столько деталей изготовил I цех в янва-
ре; 

55215,1480 =⋅  – 552 деталей изготовил I цех в феврале; 
67267260012,1 −=⋅  деталей изготовил II цех в феврале; 

Ответ: 552 детали; 672 детали. 

667. Пусть x – число десятков, а y – число единиц. Составим систе-
му уравнений: 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

=−−+
=+

541010
12

yxxy
yx  

⎩
⎨
⎧

=−
=+

6
12

xy
yx

 

y = 9; x = 12 – 9 = 3 
Ответ: 39 
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668. Пусть x – число десятков двузначного числа, а y – число еди-
ниц. Составим систему уравнений. 

⎩
⎨
⎧

+=−⋅
=+

yxxy
yx

10)(12
12

; 
⎩
⎨
⎧

=
=+

xy
yx

2211
12

 

y = 2x; x + 2x = 12 
3x = 12; x = 4 
y = 12 – 4 = 8 
Ответ: 48 

669. Пусть в I сосуде x л, во II сосуде y л, тогда в III сосуде (18–x–y) л. 
После переливания из 1→ 2→ 3→ 1 

I: xxx
2
1

2
1

=−  (л); 

II: ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⋅=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⋅−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + xyxyxy

2
1

3
2

2
1

3
1

2
1  

III: ( ) ( ) =⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⋅+−−−⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⋅+−− xyyxxyyx

2
1

3
118

4
1

2
1

3
118  

( ) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⋅+−−⋅= xyyx

2
1

3
118

4
3  

I: ( ) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++−−+ xyyxx

2
1

3
118

4
1

2
1  

Составим систему уравнений: 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++−−⋅+

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⋅

6
6
1

3
118

4
1

2
1

6
2
1

3
2

xyyxx

xy
 

⎩
⎨
⎧

=++−−+
=+

14426610812
182

xyyxx
xy

; 
⎩
⎨
⎧

=−
=+

3647
182

yx
xy

 

⎩
⎨
⎧

=+−
=+

3674
3624

xy
xy

 

9x = 72 
x = 8 – 8 л – было в I сосуде; 

y = 5
2

818
=

−  – 5 л – было во II сосуде; 

18 – (8 + 5) = 5 л – было в III сосуде. 
Ответ: 8 л.; 5 л.; 5 л. 
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670. 
 теплохода по течению против течения реки 

V 20 км/ч 24 км/ч 16 км/ч 4 км/ч 
Пусть x км – расстояние от B до A; y км – расстояние от А до С. 
Так как от А до В и от В до С теплоход проходит за 9 ч 20 мин, 
а маршрут от С до В и от В до А теплоход проходит за 9 часов, 
составим систему уравнений: 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+
+

=
+

+

9
1624

3
28

1624
xyx

yxx

; 
⎩
⎨
⎧

=++
=++

423322
448332

xyx
yxx

; 
⎩
⎨
⎧

=+
=+

43225
44835

yx
yx

 

y = 16 – 16 км – расстояние между пристанями А и С. 
Ответ: 16 км. 

Упражнения к главе VII 

671. 1) 
⎩
⎨
⎧

=−
=+

126
22

yx
yx

 2) 
⎩
⎨
⎧

=−
=+

332
46

yx
yx

 

⎩
⎨
⎧

=−
=+

126
424

yx
yx

 
⎩
⎨
⎧

=−
=+

664
46

yx
yx

 

10x = 5 5x = 10 

2
1

=x  x = 2 

1
2
122 =⋅−=y  

3
1

6
24
=

−
=y  

Ответ: (
2
1 ; 1). Ответ: (2; 

3
1 ). 

3) 
⎩
⎨
⎧

=+
=+

12135
27

yx
yx

 4) 
⎩
⎨
⎧

=+
=+

429
35

yx
yx

 

⎩
⎨
⎧

=+
=+

12135
10355

yx
yx

 
⎩
⎨
⎧

=+
=+

429
6210

yx
yx

 

22y = – 2; 
11
1

−=y  x = 2; y = 3 – 5x 

11
72

11
72 =+=x  y = 3 – 10 = – 7 

Ответ: (
11
1;

11
72 − ). Ответ: (2; – 7). 
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672. 1) 
( ) ( )
( ) ( )⎩

⎨
⎧

=−⋅−+⋅
=−⋅−+⋅

275
432

yxyx
yxyx

 2) 
( ) ( )
( ) ( )⎩

⎨
⎧

=−⋅−−⋅
=−⋅−+⋅

5213106
206835

yxyx
yxyx

 

⎩
⎨
⎧

=−
=−

2212
45

xy
xy

 
⎩
⎨
⎧

=−−
=+

52477
20537

yx
yx

 

⎩
⎨
⎧

=−
−=+−
2212

8210
xy
xy

 6y = 72; y = 12 

2y = – 6; y = – 3 7x + 53 ⋅ 12 = 20 
x = – 15 – 4 = – 19 7x = – 616; x = – 88 
Ответ: (– 19; – 3). Ответ: (– 88; 12). 

673. 1) 
⎩
⎨
⎧

=+
=−

5,41185
202716

yx
yx

 2) 
⎩
⎨
⎧

=−
=−

71524
22118

yx
yx

 

⎩
⎨
⎧

=+
−=+−
66428880

10013580
yx
yx

 
⎩
⎨
⎧

=−
=−

49105168
1010590

yx
yx

 

423y = 564 78x = 39 

3
11=y  

2
1

=x  

5,3
5

5,17
5

245,41
5

185,41
==

−
=

−
=

yx  
3
1

15
712
=

−
=y  

Ответ: (3,5; 
3
11 ). Ответ: (

3
1;

2
1 ). 

3) 
( )

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=+

−=−⋅

0
2

4
2
1

yx

yxyx
 4) 

( ) ( )

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=−

+⋅=−⋅

yx
yyx

3
11

3

163
 

2
xy −=  

⎩
⎨
⎧

=−
+=−

yx
yyx

34
6633

 

( )
2

2
2
1 xxxx +=+⋅  

⎩
⎨
⎧

=−
=−

1293
693

yx
yx

 

22
1 xxxx +=+ ; 0 = 0 0 = 6 

2
ky −= , где k – любое число. Ответ: решений нет. 

Ответ: ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

2
; kk , k – любое число. 
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5) 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−
+=

−

−
=−

−

3
15,4

2

42
1

3
yyx

yxyx

 6) 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=
+

+
−

+=
−

−
+

24
17

34

20
3

25
yyxyx

xxyyx

 

⎩
⎨
⎧

−+=−
−=−−

222733
33644

yyx
yxyx

 
⎩
⎨
⎧

−=++−
+=+−+

169248866
320101044

yyxyx
xxyyx

 

⎩
⎨
⎧

=−
=−

2553
1833

yx
yx

 
⎩
⎨
⎧

−=−
−=+
1692214
112222

yx
yx

 

2y = – 7 36x = – 180 
y = – 3,5 x = – 5 

x = 6 + y = 2,5 5,4
2

101
=

+−
=y  

Ответ: (2,5; – 3,5). Ответ: (– 5; 4,5). 

674. 1) 
⎩
⎨
⎧

=+
=+

10510
82

yx
yx

 2) 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+

−=+

5
3
22

183

yx

yx
 

⎩
⎨
⎧

=+
=+

10510
40510

yx
yx

 
⎩
⎨
⎧

=+
−=+
1583

183
yx
yx

 

40 = 10 0 = – 16 
Ответ: нет решений. Ответ: решений нет. 

675. 1) 
⎩
⎨
⎧

−=
−=

xy
yx

5
5

 2) 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−
=

=+

3
213
1332
xy

yx
 

⎩
⎨
⎧

=+
=+

5
5

yx
yx

 
⎩
⎨
⎧

=+
=+

1332
1332

yx
yx

 

0 = 0 0 = 0 
Ответ: множество решений. Ответ: множество решений. 

ПРОВЕРЬ СЕБЯ! 

1. x = 2; y = 1 
⎩
⎨
⎧

=+
=−
115
132

yx
yx

 

⎩
⎨
⎧

=+⋅
=⋅−⋅
11125

11322
 

(2;1) – решение 
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2. 
⎩
⎨
⎧

=+
=+

543
2

yx
yx

 
⎩
⎨
⎧

=+
=+

543
633

yx
yx

; 
⎩
⎨
⎧

=−
−=+
752
143

yx
yx

 

y = – 1 
⎩
⎨
⎧

=−
−=+
21156
286

yx
yx

 

x = 2 + 1 = 3 23y = – 23; y = – 1; x = 1
2

57
=

−  

Ответ: (3; – 1). Ответ: (1; – 1). 

3. Пусть в одном ящике x кг яблок и y кг груш. Поскольку в 5 
ящиках яблок и 3 ящиках груш находится 70 кг фруктов, а в 
одном ящике груш и двух ящиках яблок – 26 кг, можем соста-
вить систему уравнений: 

⎩
⎨
⎧

=+
=+

262
7035

yx
yx

; 
⎩
⎨
⎧

=+
=+

7836
7035

yx
yx

 

x = 8 y = 26 – 16 =10 
Ответ: 8 кг яблок; 10 кг груш. 

676. 
⎩
⎨
⎧

=+
=+

cyax
yx
3

5
 

1) a = 5; c = 4 – единственное решение 
2) a = 3; c = 15 –  бесконечное множество решений 
3) a = 3; c = 12345 – нет решений 

677. Пусть x р. стоит 1 кг груш I сорта, а y р. стоит 1 кг груш II сор-
та. Так как 8 кг груш I сорта и 20 кг груш II сорта стоят 64 руб-
ля и 5 кг груш I сорта на 1 р. дороже, чем 7 кг груш II сорта, то 
можем составить систему уравнений: 

⎩
⎨
⎧

=−
=+
175

64208
yx
yx

; 
⎩
⎨
⎧

=−
=+
85640
32010040

yx
yx

 

156y = 312; y = 2 p. 

3
40

200320
=

−
=x p. 

Ответ: 2 р. – II сорт. 3 р. – I сорт. 

678. Пусть отцу x лет, а дочери y лет. Так как отец старше дочери на 
26 лет, и через 4 года он будет старше дочери в 3 раза, можем 
составить систему уравнений: 

⎩
⎨
⎧

+=+
=−

)4(34
26

yx
yx

; 
⎩
⎨
⎧

=−
=−

83
26

yx
yx
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2y = 18; y = 9 лет – дочери 
x = y + 26 = 9 + 26 = 35 лет – отцу 
Ответ: 35 лет; 9 лет. 

679. Пусть расстояние между городами x км, если турист будет 

ехать со скоростью 35 км/ч, то проедет все расстояние за 
35
x ч, 

если же он будет ехать со скоростью 50 км/ч, то проедет все 

расстояние за 
50
x ч. Составим уравнение: 

1
50

2
35

+=−
xx ; 10x – 700 = 7x + 350 

3x = 1050; x = 350 км – расстояние между городами 

82102
35

350
=−=− ч – если он прибыл в назначенный срок. 

Ответ: 350 км; 8 ч. 

680. Пусть x стоимость одного баяна, y – аккордеона. 
Тогда можно составить систему уравнений: 

⎩
⎨
⎧

=+⋅
=+

1101347,0
132634
yx

yx
 

22512 =x ; .5,187 рx =  
.192 рy =  

.25,1317,0 рx =  
Ответ: 131 р. 25 коп. – заплатили за каждый баян; 
192 р. – заплатили за каждый аккордеон. 
(опечатка в ответе задачника). 

681. Пусть в декабре I бригада заготовила x м3 дров, а II бригада – y 
м3 дров. Так как обе бригады заготовили 900 м3 дров, можем 
составить систему уравнений: 

⎩
⎨
⎧

=+
=+

102012,115,1
900

yx
yx

; 
⎩
⎨
⎧

=+
=+

102000112115
103500115115

yx
yx

 

3y = 1500 
y = 500 м3 дров заготовила II бригада в декабре 
x = 900 – 500 = 400 м3 дров заготовила I бригада в декабре 
1,15 460400 =⋅ м3 – заготовила I бригада в январе 
1,12 560500 =⋅ м3 – заготовила II бригада в январе 
Ответ: 460 м3; 560 м3. 
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682. Пусть длина сада x м, а ширина – y м, (x + 8) м – новая длина 
сада; (y + 6) м – новая ширина сада. Если длину сада умень-
шить на 6 м, а ширину увеличить на 8 м, то получим: 
S = (x – 6) 164)8( +=+⋅ xyy  
Составим систему уравнений: 

⎩
⎨
⎧

+=+⋅−
+=+⋅+

164)8()6(
632)6()8(

xyyx
xyyx

 

⎩
⎨
⎧

+=−+−
+=+++

1644886
6324868

xyxyxy
xyxyxy

 

⎩
⎨
⎧

=−
=+

51268
58468

yx
xy

; 
⎩
⎨
⎧

=+−
=+

4241612
876912

xy
xy

 

25x = 1300 
x = 52 – длина сада 

y = 34
4

156292
4

523292
=

−
=

⋅− м – ширина сада 

Ответ: 52 м; 34м. 

683. x – число букв в строке; y – число строк на странице. После то-
го, как строк уменьшили на 4, а число букв в строке – на 5, то 
число букв на всей странице уменьшилось на 360, когда число 
строк увеличили на 3, а число букв в строке увеличили на 2, на 
странице стало на 228 букв больше. Составим систему уравне-
ний: 

⎩
⎨
⎧

+=+⋅+
−=−⋅−

228)3()2(
360)4()5(

xyyx
xyyx

 

⎩
⎨
⎧

+=+++
−=+−−

228632
3602045

xyxyxy
xyxyxy

 

⎩
⎨
⎧

=+
=+

22232
38045

xy
xy

 

⎩
⎨
⎧

=+
=+

11101510
760810

xy
xy

 

7x = 350 
x = 50 – число букв 

36
2

72
2

150222
==

−
=y  – число строк 

Ответ: 36 строк; 50 букв. 
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684. 1) 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=−

=+

6
112

12
711

xy

yx  
0
0

≠
≠

y
x

 2) 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=+

=+

2723

3551

yx

yx  

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=
−

=
+

6
12

12
7

xy
yx

xy
yx

 Пусть ;1 u
x
=  v

y
=

1  

⎩
⎨
⎧

=−
=+

xyyx
xyxy

74284
71212

 
⎩
⎨
⎧

=+
=+

2723
355

vu
vu

 

72x – 54y = 0 
⎩
⎨
⎧

=+
−=−−
2723

105153
vu
vu

 

yx
4
3

=  – 13v = – 78 

12
71

3
4

=+
yy

 v = 6 

12
7

3
7

=
y

 u = 35 – 5 ⋅ 6 = 5 

y = 4 61
=

y
 

6
1

=y  

.34
4
3

=⋅=x  51
=

x
 

5
1

=x  

Ответ: (3; 4). Ответ: (
6
1;

5
1 ). 

3) 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=
−

+
+

=
−

+
+

4151

453

yxyx

yxyx  4) 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=
−

−
+

=
−

−
+

267

3410

yxyx

yxyx  

Пусть p
yx
=

+
1  q

yx
=

−
1  Пусть p

yx
=

+
1  q

yx
=

−
1  

⎩
⎨
⎧

=+
=+

415
453

qp
qp

 
⎩
⎨
⎧

=−
=−

267
3410

qp
qp

 

⎩
⎨
⎧

=+
−=−−
415

12159
qp
qp

 
⎩
⎨
⎧

=−
=−

206070
212870

qp
qp
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p = 1 
32
1

=q  

5
1

5
34
=

−
=q  

16
5

10
8
13

10
43

=
+

=
+

=
qp  

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=
−

=
+

5
11

11

yx

yx  

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=
−

=
+

32
11

16
51

yx

yx  

⎩
⎨
⎧

=−
=+

5
1

yx
yx

 
⎩
⎨
⎧

=−
=+
32

1655
yx

yx
 

x = 3 
⎩
⎨
⎧

=−
=+

16055
16055

yx
yx

 

y = – 2 x = 17,6 
y = 17,6 – 32 = – 14,4 

Ответ: (3; – 2). Ответ: (17,6; – 14,4). 

685. Пусть I ваза была куплена за x руб., а II – за y руб. При продаже 
получено 90 руб. прибыли (0,25 ⋅ 360) ⇒ за вазы было получе-
но 360 + 90 = 450 руб., можем составить систему уравнений. 

⎩
⎨
⎧

=+
=+

450125,15,1
360

yx
yx 5,1| ⋅

 

⎩
⎨
⎧

=+
=+

450125,15,1
5405,15,1

yx
yx

 

0,375y = 90 
у = 240 руб. – за столько была куплена II ваза. 
х = 120 руб. – за столько была куплена I ваза. 
240 ⋅ 1,125 = 270 руб. – за столько продали II вазу. 
120 ⋅ 1,5 = 180 руб. – за столько продали I вазу. 
Ответ: 180 руб.; 270 руб. 
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���� Imklv�[ueh�o aZcp_\�Ihke_�h[f_gZ�dj_klvygbg�ihemqbe� ��[ dmj�
����� [[  � � dhe�\h�ybp��dhlhjh_�kg_keZ�dZ`^Zy�dmjbpZ�
����� �[[[  � � dhe�\h�\k_o�kg_k_gguo�ybp�

AZ�dZ`^uc�� ybp�dj_klvygbg�ihemqbe� �[ dhi__d�<k_]h�hg�ihemqbe����dhi_cdb�KhklZ\bf�mjZ\g_gb_�
������� �  �� [[

o�  �����o  ����± klhevdh�[ueh�aZcp_\��������  � [ � klhevdh�[ueh�dmj�Hl\_l�����dmj�����aZcp_\�
AZ^Zqb ^ey�\g_deZkkghc�jZ[hlu���� ����  �������  ����  ���� � ��  ���� � ��� ���� ± ���  ��������± ��� ���� � ����q�l�^����� ������  ������ ������  ���� ����� ������  ���� ��� ���� ������������  ���� ����� ������  ���� ��� ����� ������� ������ ��������  ����� ���� ������ ������ ���������q�l�^����� �������  ����� � ��  ���� ������  ���� �������� aZdZgqb\Z_lky�gZ����l�d��ijb�mfgh`_gbb�qbk_e�k ihke_^g_c�pbnjhc���ihemqZ_lky�qbkeh�lZd`_�k ihke_^g_c�pbnjhc������ �� ����� ihke_^gyy�pbnjZ�qbkeZ����� _klv����������  ��� � ����  ��� � ������  ����� ������l�d�� ihke_^gyy� pbnjZ� qbkeZ� ������ _klv� ��� lh� ihke_^gyy� pbnjZ�qbkeZ����� _klv����������  ��� � ����  ����� ������  ����� �������  ����� ������ihke_^gyy�pbnjZ�qbkeZ������� _klv���� ihke_^gyy�pbnjZ�qbkeZ����� _klv���
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���� ��������  ������ �����  ������ � ��� ����  ������ � ������ aZdZgqb\Z_lky�gZ���� ����� aZdZgqb\Z_lky�gZ��������  ����� �����  ����� ���������� aZdZgqb\Z_lky�gZ���� ������� aZdZgqb\Z_lky�gZ���� ����� aZ�dZgqb\Z_lky�gZ���� qbkeh������ ������� aZdZgqb\Z_lky�gZ� ���� �����������  ���� � �����  ���� � ���������� aZdZgqb\Z_lky�gZ���� ������� aZdZgqb\Z_lky�gZ����� aZdZgqb\Z_lky�gZ���� ����� aZdZgqb\Z_lky�gZ��������  ���� � �����  ���� � ���������� aZdZgqb\Z_lky�gZ���� ��� aZdZgqb\Z_lky�gZ���� ����� aZdZg�qb\Z_lky gZ���� ����� ������� aZdZgqb\Z_lky�gZ������� Qbkeh������ ������� aZdZgqb\Z_lky�gZ����kf��� ��������� hgh�^_�eblky�gZ������� ���� ����� �� ����� ��� �� ����� ������ ���� ��� ���� ��� ��� ����� ��� ���� ������  �������� ����� � �����q��l��^����� ���� � ���� ± ����^_eblky�gZ����l�d�����^_eblky�gZ���b ����^_eblky�gZ���HklZehkv�^hdZaZlv��qlh�^Zggh_�qbkeh�^_eblky�gZ������� ������ ± ���� ������ ± ���������� ± ���± ���?keb�ba�kl_i_gb�qbkeZ� ���k gZlmjZevguf�ihdZaZl_e_f�\uq_klv�_^bgbpm��lh�ihemqblky�qbkeh��\k_ pbnju�dhlhjh]h�jZ\gu���� qbkeh������ ± ���^_eblky�gZ���qbkeh������ ± ���^_eblky�gZ���qbkeh����� ���� ���± ^_eblky�gZ���� ^Zggh_�qbkeh�^_eblky�gZ���b gZ��� hgh�^_eblky�gZ���� �� �������� Q� ����Q  ��Q� ± Q������Q  �Q�Q� ± �������Q  �Q�Q ± ���Q ���� ����Q��Q  ���� �Q��l�_��^_eblky�gZ���IhdZ`_f��qlh�qbkeh��Q ± ��Q�Q ������dhlhjh_�_klv�ijhba\_^_gb_���o ihke_^h\Zl_evguo�gZlmjZevguo�qbk_e��^_eblky�gZ���Kj_^b�qbk_e��Q ± ����Q���Q �����y\gh�_klv�ohly�[u�h^gh�q_lgh_��qbkeh��Q ± ��Q�Q �����^_eblky�gZ����B kj_^b�qbk_e��Q ± ����Q���Q ����� _klv�h^gh��dhlhjh_�^_eblky�gZ� ��� l�d��qbkeZ�djZlgu_� lj_f�\jy^_�gZlmjZevguo�qbk_e�b^ml�q_j_a�dZ`^u_���qbkeZ�� qbkeh��Q ± ��Q�Q �����^_eblky�gZ���b gZ���� ^_eblky�gZ����qbkeh�Q� ����Q ^_eblky�gZ���



���

���� ���Q� ���Q� ���Q � ���� ��Q� ± Q������Q� ���Q ����� ����  �Q�Q� ± �������Q� ���Q ������ ��Q ± ��Q�Q ���������Q� ���Q �����Qbkeh���Q� ���Q ������^_eblky�gZ���b qbkeh��Q ± ��Q�Q �����^_ebl�ky�gZ����kf��� ������ ^Zggh_�qbkeh�^_eblky�gZ������Q� ����Q� ����Q  ��Q� ± Q������Q� ����Q   ��Q ± ��Q�Q ����������Q� ���Q�Qbkeh����Q� ���Q��^_eblky�gZ����qbkeh��Q ± ��Q�Q �����^_eblky�gZ����kf��� ������ ^Zggh_�qbkeh�^_eblky�gZ������� ��P ��Q ����� � ��P ���Q �����Z��imklv�P b Q h[Z�q_lgu_��lh]^Z��P ± q_lgh_���Q�± q_lgh_� ��P ���Q ������ q_lgh_��l�_��^_eblky�gZ���� ��P ���Q������ ^_�eblky�gZ���  �����q��l��^�[��imklv�P b Q h[Z�g_q_lgu_��lh]^Z��P b �Q ± g_q_lgu_��gh�lh]^Z���P ���Q��± q_lgh_�b ��P ���Q �����± q_lgh_�� ��P ���Q������ ^_�eblky�gZ���  �����q��l��^�\��imklv�h^gh�ba�P beb�Q q_lgh_��Z ^jm]h_�g_q_lgh_�� h^gh�ba�qbk_e��P beb�Q g_q_lgh_��b _]h�kmffZ�k ��_klv�q_lgh_����P ��Q �����± q_lgh_�� ��P ��Q ����� ^_eblky�gZ���  ����� ^_�eblky�gZ�����q��l��^����� ��P ����Q  ��P ���Q ���P ���Q����P����Q ���P ���Q �����P ����Q  ����P ���Q�������P ���Q���P ���Q��^_eblky�gZ����ih�mkeh\bx�b ���P ���Q��^_eblky�gZ����� ��P ����Q ^_eblky�gZ����
���� ������������ ���������� �������� 6
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�������������  ¹̧·©̈§ � 
���� o� ± m�  �����o� ± m�  �o ± m��o ��m�� �����JZkkfhljbf���kemqZy�Z��_keb�o��m ± q_lgu_��lh]^Z�o ± m��± q_lgh_�o ��m��± q_lgh_� �o ± m��o ��m��^_eblky�gZ��gh�������g_�^_eblky�gZ���� lZdhc�kemqZc�g_\hafh`_g[��_keb�o��m ± g_q_lgu_��lh]^Z�qbkeZ��o ± m��b �o ��m��± q_lgu_� �o ± m��o ��m��^_eblky�gZ����gh�������g_�^_eblky�gZ���� lZdhc�kemqZc�g_\hafh`_g�\�� _keb� h^gh� ba� qbk_e� o b m q_lgh_�� Z ^jm]h_� g_q_lgh_�� lh]^Z�qbkeZ��o ± m��b �o ��m��± g_q_lgu_�� �o ± m��o ��m��± g_q_lgh_��l�_��g_�^_eblky�gZ����gh�������^_eblky�gZ���� b lZdhc kemqZc�g_\ha�fh`_g�Gh� ^jm]bo� kemqZ_\� g_l�� mjZ\g_gb_� g_� bf__l� p_euo� dhjg_c��q��l��^����� ���o� ���o  �m� ����o� ���o ����� �m� ����o ����� ± m�  ���o ������m��� �o ����± m�� ��
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P_eufb�^_ebl_eyfb�qbkeZ���y\eyxlky�qbkeZ��������b ����������bf__f���kbkl_fu�Z�� ®̄  ��  �� �� �� \[ \[ [�� ®̄  ��  �� �� �� \[ \[
®̄  �  � ��\[ \[ ®̄  �  � ��\[ \[
®̄  � � �[[ \[ �� ®̄ �  ��\[ ®̄   ��[ \[ �� ®̄   ��\[
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®̄ �  ��[\ ®̄ � � ��[\Hl\_l����������������������������������������o� ± �� �m� ���m��m�����m ���� �o��± ��m ����� ± o�  ������m ����± o��m ������o�� ���P_eu_�^_ebl_eb�qbkeZ� ��� ����� ���� ��������� �������� �\ ex[hf�ih�jy^d_���Bf__f���kbkl_f�Z�� ®̄ � ��  �� �� �� [\ [\ [�� ®̄  �� � �� �� �� [\ [\
®̄ � �  � ��[\ \[ ®̄  � � � ��[\ [\
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gh�� Hl\_lu� \��� ]��� ^��� _�� g_� y\eyxlky� p_eufb� qbkeZfb�� g_�ih^oh^yl�Hl\_l��������������������
���� ���� ��QQQ� ���� �Q� ��Q� ± Q� ��Q ± Q ����  �Q� ��Q���± �Q� ��Q����Q ����  �Q��Q� �����± Q�Q� �������Q ���� � � � �  � ����� �� � ����� � ����� Q QQQQQQQ� �� � � � �������� ������ �� ���� �������� QQQQQQQQQQQQ
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� hklZehkv� \uykgblv�� ijb� dZdbo� p_euo� agZq_gbyo� Q ^jh[v�
���� ��QQ y\ey_lky�p_euf�qbkehf��l�d���Q� ± Q��± p_eh_��^ey�ex[h�]h�p_eh]h�Q���AZf_lbf��qlh�ijb�Q !���\uihegy_lky�g_jZ\_gkl\h�Q�Q ± ���!����l�d��Q !���b Q ± ��!��� Q� ± Q !� ��� Q� �� �� !� Q �� ��� l�_�� qbkebl_ev� ^jh[b� ���� ��QQf_gvr_�agZf_gZl_ey�� wlZ�^jh[v��ijb�Q !���g_�fh`_l�[ulv�p_�euf�qbkehf�Q  ����� ��� ��  ��� � p_eh_

Q  ���� ���  � p_eh_Hl\_l� Q  �����������������
���� ������������� ������� !�¹̧·©̈§ � ��� �� \\[\\[\[\[\[ ��l�d��y\ey_lky�kmffhc�iheh`bl_evguo�qbk_e����� � �� �� �� �� � ����� ���������� ������ �� �� �� �� �� �� �  � ������ �� ������������ ������ �� �� �� �� � � �� �� �� �  � ��� � ���� �� �������� �������� ���������� �� �� � � ���� ���� ���� �������� � �� � �� 
���� �o� ���m��± �o ���m ���� ����o� ± �o ���������m� ���m � ��� ����o ± ��� ����m �����  ����o ± ��� t ��^ey�ex[uo�o���m ����� t ��^ey�ex[uo�m�� ��o ± ��� ����m ����� t ��^ey�ex[uo�o��m�
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���� o� ��m� ��]�  �[\ ��[] ��\][� ��\� ��]� ± [\ ± [] ± \]  � � �� � ����� \][][\]\[ ������� � � � � �> @ �������� ������ ����� [[]]]\]\\[\[� � � � � �> @ ��� ���  ����� []]\\[Wlh�\ujZ`_gb_�t ��^ey�ex[uo�[��\��]� jZ\_gkl\h�\_jgh�lhevdh�ijb�[  �\  �]��q��l��^����� ���Z� ���Z� ± �� ��Z� ± Z�������Z� ± ��� ��Z ± ���Z� ���Z ������q��l��^����Z����Z������ ��Z� � ������Z� ± ��� ��Z �����Z� ± �Z ������Z ± ���  ��Z �����Z� ± Z ������q��l��^����Z� ��Z ���� ��Z� ��Z� ��Z���± �Z� ��Z� ��Z������Z� ��Z �����  ��Z� ��Z �����Z��± Z� �������Z� ± �Z� ± Z ����� ��Z� ���Z���± ��Z� ����Z�������Z ������  ��Z �����Z� ± �Z �������q��l��^����� ���Z� ���Z� ± �� ��Z� ± Z�������Z� ± ��� ��Z� ± ���Z� �����  ��Z �����Z ± ���Z� �������Z� ���� ��Z�����Z� �����± �Z�� ��Z� ����� ± ��Z��   ��Z� ����± �Z��Z� �������Z����Z� ��Z� ± Z ± �� ��Z� ± Z������Z� ± Z�����Z� ± ���  ��Z� ± ���Z� ��Z ����� ��Z �����Z ± ���Z� ��Z �������Z� ± Z� ± �Z� ± Z ± �� ��Z� ��Z���± �Z� ��Z���± ��Z� �����  ��Z� �����Z� ± Z ± ��� ��Z� ������Z� ± �Z������Z ± ����  ��Z� �����Z ± ���Z �������� ���o� ��m�  ��o ��m�� ± �om  �Z� ± �E���[� ��\�  ��[ ��\��[��± [\ ��\��� ��[ ��\���[ ��\�� ± �[\��  �D�D� ± �E�� �D� ± �DE���[� ��\�  ��[� ��\��� ± �[�\�  ���[ ��\�� ± �[\�� ± ��[\��   ��D� ± �E�� ± �E�  �D� ± �DE ���E� ± �E�  �D� ± �DE ���E����[����\�  ��[� ��\���[ ��\��± �[� ��\��[\  ��D� ± �D�E ���E��D ±± �D� ± �DE�E  �D� ± �D�E ���DE����� [� ��\� ��]�  ��[\][� ��\� ��]�  ��[ ��\ ��]��[� ��\����]� ± [\ ± \] ± []�� � � � � � � � �� � ���������� ������ ����� ]\]\][][\[\[]\[� � � � � � � �� � ��� ���  ������� ]\][\[]\[
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L�d��[��\��] ± iheh`bl_evgu_��lh��[ � \ ��]��!����o ± m�� ���[ ± ]�� ���\ ± ]�� t ��^ey�ex[uo�[��\��]� jZ\_gkl\h�\uihegy_lky�lhevdh�ijb�[  �\  �]��q��l��^�
���� �� � � � �� � � � � �� �� �� � ���� ���� ���� � ���� �� �� �� ��� ��� �� �� DDDD DDDDD DDDDD DD

��� � � � �� � � � � �� �� �� � ���� ���� ���� ������ �� �� �� �� ��� ��� ��� ��� DDDD DDDDD DDDDDD DDD
��� � � � �� � � �  ��� ��� �� �� �� ���� �� �� ����� EDEDED EDEDEDEDED EDED� �� �� �� � ED EDEDED EDED �� �� �� �� ��
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